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Die Rolle der Polygynie

Dem Andenken meines verehrten Lehrers Prof. Dr. Hermann Giersberg gewidmet.
Er starb am 9. Mirz 1981 im Alter von 90 Jahren,

F. W. Merkel

Polygamie in Form der Polygynie ist in der Vogelwelt ecine weit verbreitete
Erscheinung. Seitdem v. Haartmann schon 1954 etwa 60 Arten aus verschiedenen
Ordnungen namhaft machte, bei denen dies Verhalten beobachtet wurde, erhhte
sich die Zahl weiter. In der vielleicht urspriinglichen Form der sukzessiven Polygynie
beschiiftigte mich das Thema schon 1932 bei der Beutelmeise (Remiz pendulinus).
Hier baut der Mann das Nest bis in einen halbfertigen Zustand - dem ,Henkel-
korbchen® - und benutzt es dann als Werbenest flir die Anpaarung mit einem ersten
Weibchen. Mit ihm zusammen wird nun das Nest fertiggestellt. Nach der Ablage
der ca. 6 Eier existieren Weibchen und Nest fiir das Miinnchen nicht mehr. Es be-
ginnt mit dem Bau eines zweiten Nestes und der Anwerbung eines zweiten Weib-
chens. Die Aufzucht der Jungen wird allein dem Weibchen iiberlassen.

Das von v. Haartmann gesehene Problem, wie das Weibchen imstande ist, die
verhiiltnismiiB3ig hohe Zahl von Jungen - wohl ohne Schwierigkeiten - mit Nahrung
zu versehen, 16st sich meiner Ansicht nach wenigstens zum Teil, wenn man das
»Watte- oder auch Wollnest* dieser Art in Betracht zicht, Die hohe Wiirme-Isolation
des Nestes hilft dem Weibchen offensichtlich bei der Brut (geringe Verweildauer
im Nest) und mindert den Nahrungsbedarf der Jungen, die meist priichtig gedeihen.

Dieser sukzessiven Polygynie steht die simultane gegentiiber, fiir die v. Haartman
die Grauammer (Emberiza calandra) als klassisches Beispiel anfiihrt. Hier unterhilt
ein Minnchen hiufig einen Harem. Sein Anteil an der Aufzucht der Jungen ist
aber gering.

Meiner Frau Ilse und meinem Sohn Dietmar danke ich fiir die stete Hilfe in
allen Phasen der Durchfiithrung dieser Arbeit. Fiir Hilfe bei der Anfertigung der
»summary“ danke ich Herrn Prof. Dr. W. Bock, New York, herzlich.
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Auf das Phiinomen Polygynie stief ich wieder, als ich 1969 in meinem Garten
in Oberursel/Ts. versuchte, eine Art ,Starenschlag® aufzubauen, um am wild leben-
den Vogel Verfrachtungsversuche nach Art der Brieftaubenversuche durchzufiihren.
Da ein groBer Teil der hiesigen Stare Jahresvogel sind und die Art ja schon lange als
geburtsortstreu bekannt ist (RUPPELL, 1935) erschien dies moglich. In groier Zahl
durchgefiihrte Nahverfrachtungen hatten auch gute Erfolge, zeigten aber auch, daf3
die Brieftaube als Versuchsvogel einmalig ist. Schwierigkeiten bereiteten vor allem
die Starenweibchen, da sie sich leicht durch Fang und Beringung vergrimen lassen.
Dies fiihrte dann auch dazu, daB die urspriingliche Absicht etwas in den Hintergrund
trat, wobei das Verhalten eines Starenmiinnchens ,Adam* (MERKEL, 1978) dazu
nicht unwesentlich beitrug. Withrend seines Sjihrigen beobachteten Lebens in der
Starenkolonie (1969-1973), die in dieser Zeitspanne von 5 auf 11 Kiisten vergroBert
wurde, lenkte gerade dieser Vogel meine Aufmerksamkeit auf das Phiinomen
Polygynie, fithrte er doch allein im Jahre 1971 7 Bruten mit 5 verschiedenen Weib-
chen durch, (Abb.1)

Polygynie wurde schon mehrfach bei Staren festgestellt. Recht hiufig beobach-
tete FREITAG (1936,1937,1939) in der Umgebung von Wetzlar Miinnchen, die sich
nicht mit einem Weibchen begniigten, offenbar in einem Lebensraum, der dem
meiner Stare iihnelt. Uberhaupt werden von diesem Autor viele Beobachtungen an
ebenfalls individuell beringten Staren zusammengetragen, die sich in die im Fol-
genden geschilderten Daten zwanglos einordnen lassen. SCHUZ, 1943: KESSEL,
1950: WALLRAFF, 1953 und VERHEYEN, 1969 berichten iiber weitere Fiille von
Polygynie, WALLRAFF stellt 1953 fest und VERHEYEN schlieft sich an, daB das
Starenminnchen ,physiologisch und psychologisch potentiell polygyn® ist, aber
aus Mangel an weiteren Nisthohlen in der Nachbarschaft monogam lebt. Offenbar
habe ich diesem Mangel mit meiner Starenanlage mit zuletzt 16 Kisten abgeholfen
(Abb. 1-3).

Uber die verwendeten Nistkiisten, ihre Aufhingung und Spezialeinrichtungen
berichtete ich in der oben erwiihnten Arbeit dieser Zeitschrift. Die Fangeinrichtung
wurde inzwischen insofern verbessert, als an Stelle der Schiebetiiren Falltiiren
angebracht wurden, die mit einem elektrisch auszulgsenden Magnetverschluf ver-
sehen, vielfach einfacher zu handhaben sind und damit die wesentlichste Voraus-
setzung einer solchen Arbeit, die individuelle Markierung mittels Aluminium- und
Farbringen - fiir deren Uberlassung ich der Vogelwarte Helgoland danke - erleich-
tern. Zum besseren Verstiindnis der riumlichen Angaben und der Kastenbezeich-
nungen sei auf Abb. 1 verwiesen.

Nun muf3 man allerdings die Frage stellen, ob die Massierung von so vielen
Nistgelegenheiten auf kleinstem Raum (oft nur mit 0,75 cm Zwischenraum) nicht
unnatiirlich ist, und die zu schildernden Verhaltensweisen nicht Ausdruck einer
,Wohlstandsverwahrlosung® (KOENIG, O., 1965) sind. Dem widerspricht jedoch die
Tatsache, daB eine solche Ansammlung von Starenbruten auch unter natiirlichen
Verhiiltnissen nicht ungewdéhnlich ist. Denken wir nur an die alten Eichen, wie wir
sie heute noch z. B. im Frankfurter Stadtwald antreffen, die auf kleinstem Raum
ihnlich viele Brutplitze in Spechthdhlen und Astlochern bieten. Der Mangel an
solchen natiirlichen Gelegenheiten ist es dann wohl auch, der die zum Gemein-
schaftsleben dringenden Stare in Mauerlocher und unter defekte Scheunendiicher
treibt, wo wir sie in ihnlichen Ansammlungen nicht selten finden. In Gegenden
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Abb. 1: Plan der Starenkolonie. Bis auf die zwei an den Hausgiebeln befestigten
Kiisten A und E sind alle Kiisten an Holzstangen herauf- und herunterzichbar an-
gebracht. K 1-10 und R auf dem Dach des Gartenhauses, die Kiisten C und D ange-
lehnt an die Apfelbiume AB III und AB IV, Kasten B im Gestriiuch. Kasten 7A
wurde ab August 1980 in Position R gebracht.
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mit Weidewirtschalt (Allgdu, Norddeutschland) bieten viele Bauern den Staren
ganz iihnliche Nistkastenhdufungen, wie ich sie aufbaute, in Obstgirten und an
Scheunengiebeln, wohl wissend, daB der Star durch seine Vorliebe fiir Schnaken-
larven (Tipulidae) bei der Aufzucht seiner Jungen betriichtliche Schiiden in Garten
und Feld verhiiten hilft.

Die Feststellung, da Starenmiinnchen potentiell polygyn sind, 16st eine ganze
Kette von Fragen aus, deren wenigstens teilweise Beantwortung mittels einer
Kolonie, wie sie sich bei mir entwickelte, in Angriff genommen werden konnte.
Besser wiire es allerdings gewesen, die Untersuchung in einem gréfferen Rahmen
durchzufiihren, vor allem wenn man in etwa 1 und 2 Kilometer Entfernung und das
in mehreren Richtungen analoge Kolonien um die Zentrale hitte aufbauen kon-
nen - in der Art des ,cross Loft Experimentes® von SCHMIDT KOENIG (1963),
um mehr iiber die GroBpopulation und damit iiber den Verbleib vieler in der
Kolonie geborener oder zeitweise dort angesiedelter Tiere zu erfahren. Das hiitte
aber eines Teams bedurft, so daB} diec Arbeit in der Zentralkolonie nicht hiitte ein-

a-DON /\ - PLAYBOY
7 e PIERRE A g
«-ADAM © - BEBLAU

6 mCENTO, /Y

1

ZAHL

der

BRUTEN
L

e B gy 5

BRUTJAHR

Abb. 2: Die Zahl der Bruten von 6 polygynen Minnchen in jedem Jahre ihrer An-
wesenheit in der Kolonie vom ersten beobachteten Brutjahr an.
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geschriinkt werden miissen. Eine andere Voraussetzung fiir eine solche Arbeit war
es, sich von vornherein auf einen langen Zeitraum einzustellen. Heute nach 12 Jah-
ren kann festgestellt werden, da die Ergebnisse von Jahr zu Jahr interessanter
wurden und weitere Jahre sicherlich noch vieles Interessante bringen werden.

Beobachtet man ein derartig auffilliges Verhalten wie es beim Starenmann
Adam in der ersten Mitteilung dieser Reihe (1978) von mir geschildert wurde und
stellt dann fest, daf es sich dabei nicht um einen Ausnahmefall handelte (Abb. 2),
fragt man natiirlich nach dem Aufbau der Population, in der das méglich ist. Diese
Frage stellte auch LACK (1968) im Zusammenhang mit Arbeiten von CROOK und
MOREAU bei der Schilderung der Polygynie von Webervégeln (Ploceidae) und die
Diskussion dreht sich letztlich um die Frage, ob und in welcher Hohe das Ge-
schlechtsverhiltnis vom normalen 50: 50 abweicht. Meine Aufgabe wird es daher
zuniichst sein, die quantitativen Aspekte dieser in Freiheit agierenden Kleinpopu-
lation vorzustellen. (Abb. 3)
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Abb. 3: Zahl der Bruten und Zahl der Kisten sowie ihr prozentualer Besatz in der
ersten (schralfiert) und zweiten (punktiert) Brutzeit von 1969-1980.
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Abb. 3 informiert iiber den wechselnden Besatz in % der in den Beobachtungs-
jahren angebotenen Nisthohlen, aufgeschliisselt in die erste (April bis ca. 20. Mai)
und zweite (Ende Mai bis Anfang Juli) Brutzeit und die Zahl der durchgefiihrten
Bruten mit ausgeflogenen Jungen oder Brutversuchen, sofern sie mindestens bis zur
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Eiablage fiihrten. Die ersten 5 Nistkiisten des Jahres 1969 werden von den Staren
schnell gefunden. Die nun 6 Einheiten des Jahres 1970, die ja pro Saison 12 Bruten
beherbergen kénnen, werden in jeder Brutzeit zu 83% besetzt. Damit wird schon
im zweiten Jahre des Bestehens der Kolonie eine Besatzdichte erreicht, wie sie in
der Folgezeit erst 1980 annihernd wieder mit 81,3% auftritt, jetzt allerdings bei
16 Kiisten. Das Jahresmittel (n = 12) des Besatzes betriigt fiir die erste Brutzeit 74%
(3 = 20,5) und fiir die zweite 52% (g = 20.8), das entspricht einem mittleren Besatz
pro Brutsaison von 63% (& = 13).
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Abb. 5 gibt Einblick in den von Jahr zu Jahr auftretenden Wechsel innerhalb der
Brutpopulation und verzeichnet den Prozentsatz der Neubriiter im Vergleich zu
den noch vom Vorjahre anwesenden Brutstaren. Obwohl Abwanderungen oder
Verdriingungen in benachbarte Gebiete mit Einzelbrutstellen in Baumhéhlen und
Dachléchern sicher nachgewiesen werden konnten, erfreut sich die Kolonie einer
gewissen Beliebtheit, sodaB3 das Verschwinden eines alteingesessenen Brutstares
in den allermeisten Fillen mit dessen Tod gleichgesetzt werden kann, Verdriingte
Stare versuchen immer wieder erneut in einem der Kiisten FuB zu fassen. Dasich seit
1975 auch die Zahl der Brutvigel beider Geschlechter mit der Konstanz der Kasten-
;ah] stabilisierte, ist wohl die Feststellung berechtigt, daB neu auftretende Bruttiere
in der Hauptsache solche Tiere ersetzen, die seit der vergangenen Brutzeit umge-
kommen sind. Damit fiithrt auch der im Jahresmittel auftretende Prozentsatz der
Neubriiter zu ciner Aussage {iber die Mortalitit. Im Mittel der 11 Jahre (1970-1980)
betriigt dieser bei den Ménnchen x = 45,6% (o = 27.2), bei den Weibchen x = 69.2%
(0 =12,6), bei beiden Geschlechtern 574%. Die betriichtliche Streuung ist moglicher-
f\ffu.;]siﬁ auf die unterschiedlichen Witterungsverhiiltnisse der einzelnen Jahre zuriick-
ithrbar.
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Abb. 4: Die Anzahl der Brutindividuen in den beiden Brutzeiten und in der Brut-
saison (S. 5) fiir die Jahre 1969 bis 1980, sowie die jeweils vorhandene Anzahl von
Kiisten.

Die Zahl der Brutindividuen veranschaulicht Abb. 4, die wiederum nach den
beiden Brutzeiten aufgeschliisselt fiir die verschiedenen Jahre ermittelt wurden.
Das erfordert die individuelle Kennzeichnung jedes in der Kolonie am Brutgeschilt
beteiligten Tieres. Dies zu erreichen kostet viel Miihe und Spezialeinrichtungen
an den Kisten und gelang bei den seBhafteren Minnchen in den letzten 6 Jahren,
bei den vorsichtigeren Weibchen jedoch nicht vollstindig. Bei ihnen vor allem
muBten zu allen Jahreszeiten Stare im Bereich der Kolonie - sozusagen auf Verdacht
hin - ,voll“ beringt werden, wenn Stérungen oder Beringungsverzicht wihrend der
Brutzeit vermieden werden sollte. An den in den 12 Jahren in den Kisten durchge-
fiihrten 188 Bruten (111 in der ersten, 77 in der zweiten Brutzeit) waren 41 Minnchen
(35 vollberingte und 6 Minnchen, die aus verschiedenen Griinden unberingt
blieben = 17,1%) und 106 Weibchen (83 mit Vollberingung und 23 , Nackte* = 27.7%)
beteiligt. Bis Ende Februar 1981 wurden neben den beringten Brutstaren weitere
280 Tiere voll beringt, die wohl z. T. die Nachbarschaft bevilkerten, withrend andere
als Wintergiiste - wie z. B. das Miinnchen Helg. Nr. 7552039, das am 5. 1. 1976 beringt
wurde und Ende IX. 77 in Wymiarki/Zielona Gora 51,31 N, 15,05 E gefunden wurde -
im Frithjahr in ihre Brutheimat zuriickwanderten. Neben diesen individuell be-
ringten Altvogeln erhielten 456 Jungvigel kurz vor dem Ausfliegen neben dem
Helgolinder Aluminiumring einen farbigen Jahreskennring, der bei Vogeln der
zweiten Brutzeit iiber dem Aluring, bei Vogeln der ersten Brut auf dem anderen
Lauf angelegt wurde. (Abb.4)
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Abb. 5: Der prozentuale Anteil der in jedem Jahre neu in die Kolonie kommenden
Brutstare (Neuansiedler), Minnchen und Weibchen getrennt, fiir den Zeitraum von
1969-1980 und die Anzahl der durchgefiithrten Bruten M (rechte Skala).
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Woher kommen nun diese Neubriiter? Zunichst sind es Vogel unbekannter
Herkunft, die wahrscheinlich von Einzelbrutplitzen der niheren Umgebung
stammen. Gewisse Informationen bringen solche Tiere, die schon im Herbst bzw.
Winter davor individuell voll beringt wurden, als sie versuchten sich in der Kolonie
anzusiedeln. Die beste Auskunft gibt schlieBlich eine dritte Gruppe, die in der
Kolonie selbst geboren wurde: § Minnchen und 8§ Weibchen. Diese Viogel erhielten
den Aluminiumring und den Jahreskennring schon vor dem Ausfliegen, um dann
spiter ihre Vollberingung bei einem Besuch der Kolonie oder auch, wenn es sich
um Weibchen handelt, erst nach dem Fang beim Hudern der Jungen zu erhalten.

Neben diesen 16 geburtsortstreuen Brutvigeln konnten von den 456 vor dem
Ausfliegen markierten Jungstaren jeden Jahrgangs eine nicht genau bestimmbare
Anzahl auch auBerhalb der Brutzeit wieder beobachtet werden. Ein Weibchen und
11 Miinnchen dieser Gruppe konnten gefangen und voll beringt werden. Auch ihr
Lebenslauf wurde - soweit erfalBt - in Abb. 6 schematisch dargestellt. Hervor-
zuheben ist, daB nur 2 der 19 Miinnchen im Alter von einem Jahr eine Brut durch-
fiihren konnten, obwohl es viele versuchten. Von den 9 Weibchen briiteten dagegen
7 schon einjihrig. Bei den 2 weiteren besteht der Verdacht, daf sie es in der Nachbar-
schaft ebenfalls taten. Dieser Unterschied zwischen den beiden Geschlechtern -
beide sind zwar am Ende des ersten Lebensjahres schon geschlechtsreif, aber nur
die Weibchen kommen zur Brut - wird sich fiir die weitere Diskussion als besonders
wichtig erweisen, (Abb. 6)

Wichtig fiir unsere Fragestellung war es, das Alter der Brutstare und den Anteil
der einzelnen Altersstufen am Brutgeschiift zu erfassen. Alle Tiere, die in den Ab-
bildungen 7 und 8 erfat wurden, sind nicht in der Kolonie geboren und ihr Alter
deshalb auch nicht exakt feststellbar. Nach ihrem Erscheinen in der Kolonie, dem
Fang und der Beringung mufBite es ebenso wie das Geschlecht erst bestimmt werden.
Dies ist nicht immer leicht und geschah mit Hilfe der zahlreichen in der Literatur
angebotenen Kriterien, wie Korpergewicht und Fliigellinge, Augen-, Schnabel-
und Gefiederfarbe, Form und Farbe von Kehl-, Brust- und Afterfedern, blieb aber
mindestens in den Spitsommer-, Herbst- und Mitwintermonaten, also nach Be-
endigung der Mauser, oft nur eine Schitzung. In den Fillen, in denen das Tier
spiiter zur Brut schreitet, bringt das Verhalten volle GewiBheit tiber das Geschlecht,
eine Gewillheit, die durch die Vollberingung auch spiiter immer von groflem Wert
bleibt, Die eventuell mit Fehlern behaftete Anfangsaussage {iber das Alter ldfjt sich
allerdings nicht korrigieren. Sie wurde dann bei den Staren, die sich in der Kolonie
hielten, von Jahr zu Jahr fortgeschrieben und das Alter bei ihrer letzten beobachteten
Brut festgehalten und fiir die Aufstellung des Sidulendiagramms verwendet (Abb. 7).
Auf diese Weise ist nicht auszuschlieBen, daf} ein Tier mit 3 Jahren eingeschiitzt
auch mal ein Jahr ilter war. Da noch einige bei der Niederschrift leben, konnen sich
auch da noch Veriinderungen ergeben. Einen exakten VergleichsmaBstab fiir die
anfingliche Altersbestimmung ergaben die Erfahrungen mit den in der Kolonie
geborenen Tieren, die in Abb. 7 nicht mitverwendet wurden. (Abb.7)

Vergleicht man die Diagramme der Midnnchen und Weibchen, so [illt zuniichst
die sehr unterschiedliche Besetzung der beiden ersten Altersstufen auf, Einjihrig
briitende Miinnchen sind sehr selten und erst die Gruppen der 2-5(6)jihrigen stellt
die Brutmiinnchen. Anders bei den Weibchen, die schon im ersten Jahre voll in das
Brutgeschiift einsteigen, wie ja auch aus der Abb. 6 bei den exakt datierten geburts-
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Abb. 6: Schematische Ubersicht iiber Zahl, Geburtsdatum, Lebensalter und Brut-
verhalten von in der Kolonie geborenen, ortstreuen Weibchen und Miinnchen, die
voll beringt werden konnten.

141



ortstreuen Weibchen deutlich wird, Auch die Gruppe der 2jihrigen stellt noch viele
Brutweibchen, Dann sinkt die Zahl auf ein tieferes Niveau, das von den 3 und 4jih-
rigen gehalten wird. Auffillig ist, daB sich der Altersaufbau beider Geschlechter im
weiteren Verlauf angleicht und das erreichbare Hochstalter gleich ist.

Das auffilligste Problem, das durch diese Zahlen deutlich wird, ist die Frage
nach der Ursache des Niveauabfalles bei den Weibchen der Gruppe der 3jihrigen.
COULSON (1960) studierte die Sterberate englischer Stare an Hand von 7000 Ring-
wiederfunden und kommt zu der Feststellung, daf3 die Sterblichkeit der Minnchen
39%. die der Weibchen 70% im ersten Lebensjahr ab 1. August betriigt und der
Unterschied durch die verschiedene Brutbeteiligung im ersten Jahr zustande kommt.
Durch den Brutbeginn im ersten Lebensjahr und das anschlieende Jungelithren

sind die Weibchen stark gefihrdet und haben eine hohe Sterblichkeit. Ahnliches

gilt wohl auch noch fiir die 2jihrigen Weibchen und Miinnchen, von denen viele
der letzteren ihre volle Brutkapazitiit erst im 3. Jahre erreichen (Abb. 6). Bemerkens-
wert ist, daB die von COULSON errechnete Mortalitit mit den von mir auf ganz
andere Weise gewonnenen Daten recht gut tibereinstimmt (S. 139).
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Abb. 7: Anzahl und Alter simtlicher Stare bei ihrer letzten Brut in der Kolonie.

Das starke Ubergewicht der einjiihrigen Weibchen wird auch in der Abb. 8 deut-
lich, die den Altersaufbau der Jahres-Brutpopulationen der 12 Jahre im Mittel
wiedergibt. (Abb. 8)

Nach der Diskussion der Populationsdynamik und der in den Abbildungen 3-8
wiedergegebenen Daten kinnen wir uns wieder dem eigentlichen Thema der Arbeit,
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Abb. 8: Altersaufbau - siehe Text.

der Polygynie zuwenden. Beobachiet man jetzt - Mitte Februar 1981 - bei Frost-
wetter die Starenpopulation, so ist von einer Polygynie nur wenig zu beobachten.
Mit groller RegelmiiBiigkeit fliegen in den zeitigen Morgenstunden.7 Minnchen
und 7 Weibchen in die Kolonie ein und besetzen ihre Nistkisten, singen davor
(auch die Weibchen), schliipfen ein und aus. Besonders die Miannchen kommen
dann oft wieder mit Nistmaterial aus den Kisten heraus, das siec wegtragen. Erkenn-
bar ist eine Paarbildung, die sich an wiirmeren, hellen Tagen auch durch Kopula-
tionen verdeutlicht, die um diese Zeit sicherlich nicht der Fortpflanzung sondern
der Paarbildung dienen. Die Paare fliegen zusammen zu den Fiitterungen, suchen
eng nebeneinander laufend auf abgetauten Rasenflichen nach Futter und halten
auch im Schwarm zusammen. Tabelle I gibt einen Uberblick iiber diese Paare.
3 Miinnchen (Nr. 325, 305 und 327) und 1 Weibchen (Nr. 394) sind in der Kolonie
geboren worden, das Geburtsjahr* der anderen Tiere ist geschiitzt. Von den Minn-
chen briitete nur Nr. 380 bisher nicht, bei den Weibchen sind es zwei, Nr. 390 und
394, letztere wurde im vorigen Frithjahr in der Kolonie geboren und bemiiht sich
schon in threm ersten Winter um eine Nistgelegenheit.

Wiihrend die Miinnchen sehr fest an ihren Kisten festhalten, ist die Bindung vor
allem der jiingeren Weibchen geringer und man sieht sie auch bei anderen Miinn-
chen und Kiisten. Im allgemeinen kehren sie aber zu dem auserwihlten Minnchen
oder Kasten oder besser (wenn vorhanden) seinen Kiisten zuriick. Alte Weibchen
halten sich manchmal auch einen eigenen Kasten, ohne daf3 ersichtlich wird,
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welches Miinnchen dazugehért. Zu betonen ist auch, daf diese geschilderten Ver-
hiiltnisse bis zur Brut noch auf mannigfaltige Weise gestort werden konnen, Da sind
noch von ihrem Winteraufenthalt eventuell zuriickkehrende Tiere, die sich in den
Besitz ihrer alten Kiisten zu bringen versuchen oder auch Kimpfe neu eintreffender
Tiere, sowohl Minnchen als auch Weibchen und natiirlich Verluste, die dann
ersetzt werden. Immerhin briiteten von 6 Februarpaaren 1980 auch 4 zusammen
(6:4) in der folgenden ersten Brutzeit. In den vorangegangenen Jahren waren die
die Verhiltnisse wie folgt: 1979 6:4, 1978 5:5,1977 7:6,1976 4:2. Von den beiden
1980 nicht zusammenbriitenden Winterpaaren war je ein Partner verungliickt
(1 dund19g).

Tabelle I

Miinnchen Weibchen

Nr.  Vollberingung  Geburtsjahr Nr.  Vollberingung  Geburtsjahr
325 22.09.1978 1977 295 26.09. 1979 1979*

305  24.09.1977 1977 390  20.01. 1981 1980*

327  18.09.1978 1978 381 6. 09. 1980 1979*

289  21.01. 1977 1976* 356  22.11.1979 1978%*

345 1. 04. 1979 1977* 317 7. 05. 1978 1977*

365  12.02. 1980 1978%* 394  12.02. 1981 1980*

380  29. 08. 1980 1980* 318  26.05. 1978 1977*

* geschitztes Geburtsjahr.
Winter“paare im Februar 1981.

Die Weibchen verteidigen bis zum Brutbeginn ebenfalls alle Kisten ihres Part-
ners. Sie versuchen die neuhinzukommenden, wohl meist jiingeren Weibchen
(Abb. 5), die durch die Balz des Miinnchens, das fliigelschlagend vor seinem Kasten
sitzt und sein Singen bis zum Schreien steigert, auf seine Kiisten aufmerksam ge-
worden sind und von ihm auch meist akzeptiert werden, zu vertreiben und ent-
scheiden sich erst kurz vor der Eiablage fiir einen Kasten. Da diese Wahl nicht
immer die vom Miinnchen gerade vorgesehene ist, kommt es zu diesem Zeitpunkt
oft zu Jagden. Verlegte Eier sind recht hiufig die Folge. Trotz Nachgelegen konnte
man das als erste polygyniebedingte Minderung der Nachkommenzahl ansehen.
Hin und wieder kommt es vor, da schon im Spiitwinter 2 Kiisten eines Miinnchens
von 2 verschiedenen Weibchen besetzt werden. Dies geschieht aber dank der
LEifersucht* der Winterweibchen selten.

So kann sich Polygynie im allgemeinen erst richtig entwickeln, wenn das Winter-
weibchen mit der Eiablage beginnt, bzw. briitet. Dann stromen weitere Weibchen
ein und versuchen, die noch freien Kisten zu besetzen. Begleitet vom Balzgesang
des Kastenbesitzers ist dies hiiufig mit Kiimpfen der Weibchen untereinander ver-
bunden. Eine sehr deutliche Einwanderungswelle tritt hiufig im Mai auf. Es sind
dann Tiere beiderlei Geschlechts, die geradezu auf das Ausfliegen der Jungen der
ersten Brut warten. Sie sitzen dann hiiufig vor den mit Jungen besetzten Kiisten,
driingen sich auch nicht selten an den sie ansperrenden Jungen vorbei in den Kasten
hinein. DaB sie bei der Fiitterung halfen, habe ich aber noch nie beobachtet.
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Beobachtet man bei einer Tierart hiiufiges Aufireten von Polygynie, wird man
nach dem Geschlechtsverhiiltnis der Population fragen. Die bisher hier mitgeteilten
Daten kénnten vermuten lassen, dall es in meiner Kolonie etwa 1:2 ist. Das in den
12 Beobachtungsjahren auftretende Verhiiltnis von minnlichen zu weiblichen Brut-
staren betrigt im Mittel 1:1,96 (0 = 0,558), Sex ratio: 0,548. Es schwankt in den
Jahren von 1:3.2 bis 1:1,3, wahrscheinlich als Folge des Dominanzverhiiltnisses
der gerade anwesenden Minnchen untereinander, was wiederum etwas mit dem
Altersaufbau der Kolonie zu tun hat. Das Geschlechtsverhiiltnis aller in den 12 Jahren
voll beringten Brutvigel {iberhaupt betriigt 042,353¢:832% , d. h. auf 18 komm-
men 24 2¢9.

Dies Verhiiltnis bezieht sich aber nur auf die Brutvégel und ist der Ausdruck
der auf Polygynie ausgerichteten Fortpflanzungsstrategie. Es mufB3 nicht das
Geschlechtsverhiltnis der aus dem Ei kriechenden, ausfliegenden oder gerade
geschlechtsreif werdenden Jungen noch der Gesamtpopulation sein.

Das Geschlechtsverhiiltnis nach der Geburt wurde meines Wissens nur Imal
von KESSEL (1957) an amerikanischen Staren untersucht. Hier zeigte sich ein
Weibcheniiberschull von 14 : 1. Die Sterblichkeit der heranwachsenden Weibchen
war etwas groBer als die der Miinnchen. Altere Untersuchungen, die KESSEL
referiert, fanden in Holland ein Vorherrschen der Miinnchen 1,1:1 und 13:1.
Englische Untersuchungen zeigten ein noch grifieres Uberwiegen der Minnchen
(2,5:1), doch ist zu befiirchten, daB3 diese Angaben saisonbedingte Befunde ver-
allgemeinern. KESSEL referiert auch amerikanische Untersuchungen, die ebenfalls
meist ein Uberwiegen der Minnchen feststellen, bemerkt aber dazu, daB da oft
Bedingungen vorhanden waren, die geeignet smd ein etwa wirklich vorhandenes
Geschlechtsverhiiltnis von 50 : 50 zu verschleiern. Da die meisten Daten aus Massen-
schwiirmen gewonnen wurden und der geringe Sexualdimorphismus kaum er-
kennbar wird, konnen Verhaltensunterschiede der Geschlechter sich sehr deutlich
in der einen oder anderen Richtung auswirken. So machten Frithjahrsfinge in
[thaca (USA) wahrscheinlich, daf3 die Ménnchen frither wandern. Meine eigenen
Untersuchungen unterstiitzten das von KESSEL geiiuBerte Mif3trauen. Wihrend
einer 10jihrigen Beobachtungszeit 1971-1980 wurde so oft wie moglich der Staren-
bestand der Kolonie in den Morgenstaunden kontrolliert. Aul’ Grund dieses
~Morgenappells“ aller individuell beringten Stare lii3t sich das Geschlechtsverhiiltnis
im Jahreslauf eindeutig feststellen. Fiir jeden Halbmonat jeden Jahres wurde das
Verhiltnis Minnchen/Weibchen (sex ratio) errechnet und dann die Halbmonats-
mittelwerte gebildet (Abb. 9). Durch die auch im Sozialleben der Kleinpopulation
(Kolonie) fast tiglich zu beobachtende Tendenz der gerade anwesenden Vertreter
beider Geschlechter sich auf einer Baumspitze zusammenzusetzen, wird deutlich,
daB es auch im Jahreslauf geschlechtsspezifische Zusammenschliisse gibt. In den
Monaten 2. Dezemberhiilfte bis 2. Julihilfte tiberwiegen signifikant dic go mit einer
Sex ratio von im Mittel x = 0,7755, withrend es in den restlichen Monaten mehr
Minnchen als Weibchen gibt: x = 1,1343 (P < 0,01). Der Jahresdurchschnitt ergibt
ein Geschlechtsverhiiltnis von 0,925, d. h. ein schwaches Uberwiegen der Weibchen
in der Kolonie. Der errechnete Korrelationskoeffizient (Abb. 9) betriigt r = 0,6168.
Die Priifung von r auf Signifikanz gegen Null kann bei einer Irrtumswahrschein-
lichkeit von 1% > a > 0,1% als gesichert angesehen werden. (Abb.9)
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Abb. 9 unten: Die Sex Ratio der vollberingten, morgens anwesenden Stare pro
Halbmonat (n = 24) im Laufe des Jahres. Mittelwerte aus einer 10jihrigen Beobach-
tungszeit (Morgenbeobachtung).

Obemr: Die Mittelwerte der Anzahl der in jedem Halbmonat anwesenden vollbe-
ringten Minnchen und Weibchen.

Die schon eingangs bestitigte Aussage von WALLRAFF und VERHEYEN,
daB alle Starenmiinnchen physiologisch und psychologisch potentiell polygyn sind,
kann mindestens fiir meine Kolonie noch prizisiert werden. Aktiv polygyne Miinn-
chen sind meist iiltere Tiere, die in der Lage sind, sich gegen andere Miinnchen
durchzusetzen. Dabei spielt die Zahl der zur Verfiigung stehenden Brutplitze und
die Eigenschaften eventuell benachbarter Minnchen eine wichtige Rolle. Von den
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35 voll beringten Ménnchen erwiesen sich bisher 16 als polygyn, die meisten anderen
erlebten das notwendige Alter nicht.

Obwohl sich die Tiere der Kolonie zweifellos gegenseitig kennen und auch die
Besitzverhiiltnisse anerkennen, leben sie doch untereinander in einer steten Span-
nung. Wenn ein Starenmann morgens mal etwas spiiter vom Schlafplatz zuriick-
kehrt, sitzt auch bald der Nachbar vor seinem Kasten und inspiziert ihn. Das
wiederum fillt sofort den anderen auf - sowohl den Miinnchen wie den Weibchen.
Umgekehrt kann der Beobachter sofort an solchen Ansammlungen erkennen, daf}
in der Kolonie etwas nicht stimmt. Ein aufgekommener Verdacht, daf} ein Tier
durch ein Ungliick ausgefallen sein konnte, wird meist sehr schnell durch das Ver-
halten der Nachbarn bestitigt oder ausgeriumt. Hiiufig werden diese besonders
schnell auf das Fehlen eines Tieres aufmerksam, wenn sich ein fremder Star an
dessen Kasten einfindet, denn das beschleunigt im allgemeinen die Riickkehr
des Besitzers.

Wie schlieilich auch der Zufall eingreifen kann, macht Abb. 10 deutlich. Don,
Nr. 102 wurde am 1.9.1975 im Kasten 10 beim Inspizieren gefangen und befand sich
wohl im zweiten Lebensjahr. Die Zahl seiner Weibchen, mit denen er in den néch-
sten Jahren seine Bruten durchfiihrte und die dabei benutzten Kisten sind aus der
Abbildung ersichtlich. In seiner Nachbarschaft wuchs ein am 20. 4. 1976 im Kasten 4
geborenes Minnchen ,Mars* Nr. 304 heran und breitete sich auch auf Kosten von
Don immer mehr aus. Mars blieb das ganze Jahr tiber bei seinen Kisten, wihrend
Don regelmiiBig Ende November abwanderte und meist erst Ende Februar wieder
in die Kolonie zuriickkehrte. Dort aber fand er besetzte Kiisten vor, von denen er
sich zuniichst mindestens einen erobern muBite. So hatte er Mars gegeniiber Nach-
teile und als Mars 1978 bereits im dritten Lebensjahre 3 Weibchen hatte, ging die
Zahl der Weibchen von Don auf 2 zuriick. 1979 fiel die Zahl seiner Bruten noch
weiter. Am 10. Februar 1980 fand Don bei seiner Riickkehr Mars im Besitz von
5 Kiisten vor. In den niichsten 4 Tagen sah man ihn mal bei Kasten 8, mal bei 7, meist
aber auf den Apfelbiumen II und III. Zwei Tage vor Beginn einer Reise am 17.2. 80
sah ich ihn tiberhaupt nicht mehr. Bei meiner Riickkehr am 11. 3. war ich dann sehr
erstaunt, Don im Besitze aller Marskisten 3-7 zu finden, wiihrend von Mars nie
wieder etwas geschen wurde. Auch das Winterweibchen von Mars, Una Nr. 318,
geb. 1977, hatte Don tibernommen. Mit thm und 5 weiteren Weibchen fiihrte er
dann in der folgenden Sommersaison 7 Bruten durch. (Abb. 10)

Die hier deutlich werdende Konkurrenz der Minnchen um Nisthohlen ist meist
nicht klar erkennbar. Im Gegenteil! Man sitzt zusammen, ja man solidarisiert sich
mit den anderen Koloniemidnnchen oft durch bloBes Danebensetzen, wenn es gilt
einen fremden Eindringling abzuwehren, der dann durch die Anwesenheit so vieler
verunsichert,allmiihlich immer unruhiger wird und abfliegt. Trotzdem ist jedes Méinn-
chen stiindig daraul bedacht, einen giinstigen Augenblick zu erspihen, um dann
selbst der erste oder der lachende Dritte zu sein. Das Resultat dieses Verhaltens
ist aber, daf3 es Miinnchen im Alter von 1 ja auch 2 Jahren sehr selten gelingt, einen
Kasten zu erwischen und darin eine Brut durchzufiihren. Meist muBl man bald
wieder riumen, manchmal sogar noch im dritten Jahre, vorausgesetzt, daf} man
nicht ganz aufgibt, sondern in der Nihe der Kolonie bleibt, bis man irgendwann
einmal Gliick hat.

Es ist eine selbstverstindliche Folge der Polygynie, da die Versorgung der
Jungen problematischer wird. Bei sehr giinstigen klimatischen Verhiiltnissen oder
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besonderen Anpassungen in Bezug auf die Nestwiirme (wie bei der Beutelmeise)
und giinstigem Nahrungsangebot mag ein Weibchen auch ohne Hilfe eines Miénn-
chens in der Lage sein, eine groBere Zahl von Jungen aufzuzichen.
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Abb. 10: Schematische Ubersicht {iber die Lebensdaten zweier Minnchen, Mars
und Don, die ihre gegenseitige Beeinflussung aufzeigt,

Die klimatischen Verhiltnisse und das Nahrungsangebot im Jahreslauf des
Beobachtungsgebietes ermoglicht es, daB der Star mindestens in der Umgebung
der menschlichen Siedlungen zu einem hohen Prozentsatz zum Jahresvogel wurde.
Sie sind aber nicht so gut, daf} eine Brut mit 5 Jungen bei Ausfall eines Partners
davon unberiihrt bleibt. Dies verdeutlicht schon Abb. 11, die zeigt, dall Gelege mit
4 und 5 Eiern etwa gleich hiufig auftreten, das Maximum der ausfliegenden Jungen
aber deutlich bei 4 liegt. (Abb.11)
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Abb. 11: GelegegroBe und Anzahl der ausgeflogenen Jungen.

Beim Beringen der Jungen etwa im Alter von 10 Tagen werden sie gewogen und
das Mittelgewicht des Gesperres und die Standardabweichung festgelegt. Vergleicht
man letztere bei Bruten mit 2-4 (n = 30) Jungen einerseits resp. 5 und 6 (n = 34)
Jungen andererseits, die beide von 2 Partnern (also meist monogame und Haupt-
bruten gefiittert wurden, mit solchen die nur vom Weibchen (in 2 Fiillen fiitterte
auch ein Minnchen die Jungen nach Verlust des Weibchens weiter) gefiittert
wurden, so ergibt sich ein gesicherter Unterschied mit P > 0,01 resp. P > 0,05.
Wenn nur ein Elter fiittert, steigt die Gewichtsstreuung der Jungen. Sie ist gréfer bei
Bruten mit 5 und 6 als bei solchen mit 2-4 Jungen. Bei Bruten mit einem Nest-
hiikchen (LOHRL, 1968) wurde sein Gewicht nicht mitberiicksichtigt und zwar aus
zwei Griinden: 1. Es hiitte die Standardabweichung einseitig zu stark beeinflufit,
zumal die Ursache des Zuriickbleibens dieses Tieres nicht immer auf Nahrungs-
mangel beruhen muBte und 2. weil Nesthiikchen sowohl in Bruten, die vom Paar als
auch solchen, die nur vom Weibchen gefiittert wurden etwa gleich hiiufig auftraten
(e 3).

Die Aufstellung der Graphik: ,Mono- und polygyne Bruten® mit den Anzahlen
der Bruten, der Eier und ausgeflogenen Jungen in der ersten und zweiten Brutzeit
erfolgte nach folgenden Gesichtspunkten: Beginn der Brut, Schliipfen der Jungen,
Datum des Ausfliegens und vor allem auf Grund des beobachteten Fiitterungs-
verhaltens und der Beteiligung der Geschlechter. In einigen Fillen wurde die
Fiitterungsquote durch iiber den Tag verteilte Stichproben genauer festgelegt, wobei
sich auch zeigte, dal} sich die Minnchen 6fters erst in den Nachmittagsstunden
auf ihre Vaterpflichten besinnen. Auf diese Weise war das Einordnen der Bruten
in die einzelnen Gruppen leicht moglich.
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Wegen der eindeutig parallelen oder aber sehr dichten Aufeinanderfolge kon-
nen die Bruten innerhalb der beiden Brutzeiten als simultan bezeichnet werden.
Eine scharfe Unterscheidung zwischen Simultan- und Successiv-Polygamie wird in
den meisten Fillen nicht méglich sein, hiingt sie doch davon ab, ob und wann das
Minnchen noch freie Nistplitze anbieten kann.

In der Mehrzahl der Fiille beschrinkt sich ein im Besiiz von mehreren Kiisten
und Weibchen befindliches ilteres Minnchen - wenn es sich {iberhaupt am Fiittern
beteiligt - auf gelegentliche Hilfen bei der Hauptbrut, also der ersten im Frithjahr
mit dem Winterweibchen begonnen. Noch immer leere Kisten halten ihn am
Balzen. Dieses Bild kann sich allerdings pidtzlich @ndern, wenn - wie bei uns in den
ersten Maitagen, ja Wochen nicht selten - kaltes, lichtarmes Wetter einsetzt. Dadurch
wird - wie tibrigens im ganzen Jahresverlauf zu beobachten - Kasten-Interesse und
Gesang herabgesetzt. Man erkennt dann die Miénnchen manchmal nicht wieder,
wenn sie zu eifrig fltternden, das Weibchen auch beim Hudern ablésenden Viitern
werden. In solchen nahrungsarmen Zeiten wirkt sich dieses offensichtlich hormo-
nell bedingte Regulativ (Inaktivierung von Geschlechtshormonen und Aktivierung
von Brutpflegeverhalten - Prolaktin!?) sehr positiv fiir die Jungen aus und erklirt
wohl auch das gute Abschneiden der Hauptbrut im Verein mit dem Wirken der
ilteren Winterweibchen bei der Bilanz der ausfliegenden Jungen (Abb. 12).

Sieht man die Liste der Minnchen durch, die in der Kolonie monogame Bruten
durchfiihrten, stellt man fest, daf3 es zu 52% 2 Jahre alte und zu 6% einjihrige Minn-
chen sind. Es sind also vorwiegend Tiere, die zum ersten Male zur Brut kommen.
Sofern sie in der Kolonie bleiben, versuchen sie weitere Kiisten zu besetzen und
werden polygyn. Die 17% dreijihriger sind Erstbriiter (mindestens in der Kolonie)
oder Tiere vom vorigen Jahre, die sich nicht ausbreiten konnten, zum Teil auch
deswegen, weil ihre Kiisten weiter von der Kolonie entfernt liegen, wie z. B. der
Kasten E vor meinem Haus, das gewissermafen eine Trennmauer zur Hauptkolonie
darstellt. Die hier wohnenden Stare lebten in allen Jahren deutlich getrennt von der
Hauptgruppe, kamen aber immer mal auf Besuch. Ahnliches gilt vom Kasten B, der
lange Jahre auf einem Birnbaum in Nachbars Garten hing, und vor allem fiir 2 etwa
75 m entfernte Nistpliitze, die nicht zur Kolonie gerechnet werden. Dort hatten sich
regelmiiBBig auch vollberingte und aus der Kolonie herausgedringte Miinnchen
niedergelassen, denen es von dort her immer mal gelang zuriickzukehren und eine
Einzelbrut in der Hauptkolonie durchzufiithren. 4-7 Jahre alte monogame Stare
(24%) sind dann meist Tiere, die ihre polygyne Phase schon hinter sich haben. Der
Bruterfolg aller monogamen Stare, bei denen beide Partner fittern, liegt nur an
zweiter Stelle. Das mag daran liegen, daB die knapp 60% der ein- und zweijihrigen
Minnchen unter ihnen sehr hiiufig mit den knapp einjihrigen, also unerfahrenen
Weibchen briiten, die sich in groBier Zahl zur Brut driingen.

70 Bruten monogamer Paare erbrachten in den Beobachtungsjahren aus 287
Eiern 220 ausfliegende Junge, das bedeutet eine Erfolgsquote von 76.7%. 90 Bruten
von Paaren mit polygynen Miinnchen ergaben zufiillig genau die gleiche Anzahl 220,
aber diesmal aus 325 Eiern (67.7%). Das Resultat bezgl. der Nachkommenschaft
beider Gruppen ist also bei unterschiedlichem Aufwand gleich. Unterscheidel man
jedoch bei den polygynen Bruten zwischen Haupt- und Nebenbruten (Abb. 12), so
erweisen sich erstere als die effektivsten von allen Gruppen: 37 Bruten mit 172 Eiern
erzielten 146 ausgeflogene Junge, d. h. eine Erfolgsquote von 84.9% oder aufge-
schliisselt fiir die erste Brutzeit 91%, fiir die zweite 81.8%. (Abb.13)
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Abb. 12: Anzahl der monogamen und polygynen Bruten, letztere aufgeteilt nach
Haupt- (H) und Nebenbruten I, IT und I11; 1. Brutzeit schraffiert, 2. Brutzeit punktiert
dargestellt. Die untere Zahlenreihe gibt die zugehorigen Daten der mittleren Ei-
und Jungenzahl fiir die erste Brutzeit, die obere Zahlenreihe das gleiche fiir die
zweite Brutzeit.
Statistik: Folgende Daten sind auf dem 0,01%-Niveau gesichert: Mo 1. Brutzeit
gegen 2.,
Eizahl -1 =788,t>42, Fg =068
Junge -t=43, t>4,17, Fg = 68
und 2.) H gegen I + II + 111
Eizahl - 48:28,t=49,1>42 Fg =55
Junge -44:18,1=59,1>42, Fg =55
Mindestens auf dem 0,5%-Niveau gesichert sind: Alle monogamen Bruten (n = 70)
gegen alle polygynen Bruten (n = 90).
Eizahl -4,1:36-1=198,t=t=198, Fg = 162
Junge -3,1:24-1=223,198 <<1<235, Fg =158
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Es wurde ferner die Frage untersucht, ob die Zahl der Eier bzw. der Jungen mit
der Anzahl der mit einem Miinnchen gleichzeitig eine Brut durchfiihrenden Weib-
chen (Sex Ratio) korreliert ist. Aus den errechneten Werten ergibt sich, dafi die Zahl
der ausfliegenden Jungen kleiner wird, je mehr Simultanbruten durchgefiihrt
werden. Der mehr oder weniger groB3e Ausfall eines Minnchens bei der Fiitterung
wirkt sich also aus (r = 0,63976; t = 2,6321; 0,05 < P < 0,02). Eine Bezichung der
Eizahl zur Sex Ratio liBt sich jedoch nicht nachweisen (Abb. 13) r = —0.185;
t=-0,5953; n=12.
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Abb. 13: Bruterfolg - Eier pro Brut und ausgeflogene Junge pro Brut in Relation
zur Sex Ratio der Brutsaison in den 12 Beobachtungsjahren.

SchlieBlich wurde noch die mittlere Zahl der Jungen pro Brut und Jahr sowie
die Eizahl pro Jahr fiir § Miinnchen und 11 Weibchen festgestellt, die mindestens
3 Jahre lang in der Kolonie lebten. Als Grundlage fiir die Werte dienten 91 Bruten,
an denen diese Minnchen beteiligt waren und 57 von diesen Weibchen durchge-
fiihrte Bruten. Alle Stare, die fiir diese Erhebung verwendet wurden, gehdren in die
Gruppe der Stare, die sich im Spitherbst paaren, den Winter {iber zusammenhalten
und im April die erste Brut zusammen durchfiihren, die in der Regel in die Gruppe
der Hauptbruten unter den polygyn durchgefiihrten Bruten eines Minnchens ein-
zuordnen ist (Abb. 14).
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Abb. 14: Zahl der Nachkommen von 8 Miinnchen und 11 Weibchen, die mindestens
3 Jahre in der Kolonie briiteten.

J/B = Junge pro Brut, J/A = Junge pro Jahr, E/A = Eier pro Jahr. N rechte Seite =
Anzahl der Bruten.

Diskussion

Polygynie hat schon sehr lange an Evolutionsfragen interessierte Zoologen be-
schiiftigt. Uberall dort, wo das natiirliche Geschlechtsverhiltnis 50 : 50 auch bis zum
Ausfliegen der Jungen und auch bis zu ihrer Geschlechtsreife mehr oder weniger
erhalten bleibt, sollte es als Regel angesehen werden, daB die natiirliche Selektion
gegen die Ausbildung polygynen Verhaltens arbeitet. Dies einfach deswegen, weil
2 Elterntiere die Jungen besser versorgen kénnen als eins und in klimatisch un-
giinstigen bis gemiilligten Zonen mindestens zeitweise das Nahrungsangebot sich so
verschlechtert, dal} das Weibchen allein die gemilB seiner angeborenen Eizahl
heranwachsenden Jungen nicht voll erniihren kann. Die Kadaver derals Folge davon
absterbenden Jungen, die nicht mehr aus der Nisthéhle entfernt werden konnen,
gefidhrden dann - wie mehrfach beobachtet - die ganze Brut. (Siche auch: LACK
[1954], CURIO [1959], v. HAARTMANN [1969]).

Wie eingangs berichtet und in der Arbeit belegt, tritt Polygynie aber in der Vogel-
welt regelmiiBig aul und kann hohe Grade erreichen. Welche Erklirungsmdaglich-
keiten bieten sich da an? Die einfachste wire die Feststellung, daB bei der in Frage
stehenden Art ein nicht ausbalanciertes Geschlechtsverhiltnis besteht. Beim Star
konnte dies nach KESSEL (1957) durch ungleiche Mortalitiit der Geschlechter bis
zum Ausfliegen der Fall sein. Bei sehr jungen Nestlingen scheint ein Ubergewicht
der Weibchen zu bestehen, das sich aber bis zum Ausfliegen durch gréBere Sterb-
lichkeit der Weibchen verringert. Stichproben an Schwarmstaren in Amerika zeigen
in den meisten Fiillen e¢in Uberwiegen der Minnchen, obwohl auch dort Polygynie
beobachtet wurde. Beim europiiischen Star ist das nicht anders (siehe S. 145). Meine
eigenen Bemiihungen, die Sex Ratio der Starenpopulation des weiteren Umlandes
im Gegensatz zu den Verhiiltnissen bei den Brutstaren der Kolonie [estzustellen,
sprechen eher fiir ein ausgeglichenes Geschlechtsverhiiltnis.

Ein zu Gunsten der Weibchen unausgeglichenes Geschlechtsverhiiltnis wurde
in vielen Fiillen als Ausgangspunkt von Polygynie vermutet. So vor allem bei Weber-
vogeln der Gattung Euplectes, die dann zum Ausgangspunkt der Diskussion
(LACK, 1968) wurden, CRAIG et al (1979) dagegen konnen keine Abweichung
von dem normal voraussagbaren 50 : 50 Verhiiltnis feststellen.
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Wenn es kein zahlenmiiBiges Uberwiegen der Weibchen in der Gropopulation
gibt, miissen andere Faktoren das Entstehen der Polygynie ermdéglichen. Die bei
den Staren meiner Brutkolonie gesammelten und in der vorliegenden Arbeit analy-
sierten Daten lassen fiir mich nur den SchluB zu, daB die Griinde fiir das Auftreten
der Polygynie im Sozialverhalten zu suchen sind. Das mit zunehmendem Alter
immer stirker auf den Besitz von mehreren Nisthohlen ausgerichtete Territorial-
verhalten der ilteren Miinnchen macht den ein- bis zweijdhrigen Minnchen ein
Briiten in der Kolonie weitgehend unmoglich. Beide Geschlechter konnen schon
am Ende des ersten Lebensjahres — das wurde mehrfach erwiesen - erfolgreich zur
Brut schreiten. Ob diese Feststellung fiir das einjihrige Minnchen eingeschriinkt
werden mubB, ist nicht auszuschlieBen. Offenbar geniigt bei ihnen mangelnder
Anreiz oder Druck von auBen, um den Bruttrieb unterschwellig zu halten. Die
einjihrigen Weibchen dagegen werden von den ilteren Minnchen ermutigt, den
ihnen angebotenen Nistplatz zu besetzen. Im zeitigen Friithjahr allerdings werden
sie durch die ilteren Weibchen (,Winterweibchen®) auch behindert, die zu diesem
Zeitpunkt alle Kiisten des angepaarten Minnchens als den ihren betrachten und
auch sichtlich noch unentschlossen sind, in welchem sie ihre Eier ablegen werden.
Ist diese Entscheidung jedoch gefallen, haben die jungen Weibchen keine allzu
groBe Behinderung mehr zu erwarten.

Zu sehr dhnlichen Ergebnissen kommen BALFOUR und CADBURY (1979)
nach Untersuchungen an einer Kornweihenpopulation (Circus cvaneus) in Orkney
(Schottland). Dort ist die Polygynie mit einer relativ hohen Populationsdichte und
einer beschriinkten Aufnahmefihigkeit des Brutareals fiir Miannchen verkniipft,
die durch soziale Faktoren reguliert wird. Monogam waren meist die einjihrigen
Minnchen. In monogamen ,Situationen® mit élteren Minnchen fliecgen mehr Junge
aus als in polygynen Bruten. Auch bei Agelaius phoeniceus, einem sozialen, eben-
falls polygynen weit in Nordamerika verbreiteten Icteriden verhindern die territo-
rialen Miénnchen das Briiten anderer (ORIANS, 1961).

Auf eine weitere charakteristische Folge der Polygynie weist Abb. 14 hin. Altere
Miinnchen haben auf Grund ihrer polygynen Phasen wesentlich mehr Nachkommen
als die Weibchen. Hier erweist sich also die Polygynie als Vorteil fiir die Minnchen,
die ihre Eigenschaften in weit hoherem MaBe vererben als die Weibchen. Diese
Verhiiltnisse entsprechen sowohl denen bei der Kornweihe -fl_ls auch denen bei
Trauer- und Halsbandschniipper (v. HAARTMAN, 1969 und LOHRL, 1959). Diese
Vermehrung der méiinnliche Gene konnte selbst bei der durch mangelnde Hilfe des
Minnchens beim Fiittern bedingten geringen Jungenzahl der einzelnen Weibchen
eine im Gefolge der Agressivitit und der Territorialitiit der Minnchen ,gewollte*
Folge der natlirlichen Selektion sein und entspriiche der Theorie vom ,egoistischen
Gen* (DAWKINS, 1978).

Eine weitere Folge der Polygynie ist eine Verminderung der Nachkommenschaft
durch mangelnde Fiitterung, wie sie z. B. auch beim Drosselrohrsiinger beobachtet
wurde (DYRCZ, 1977). Aus 160 Bruten wiihrend der 12 Beobachtungsjahre verliefien
440 Junge meine Nistkiisten: 2,75 Junge pro Brut. Die Aufteilung dieser Bruten in
vier Gruppen (entsprechend Abb. 12) ergab fiir die monogamen Bruten (n = 70)
3.14 Junge pro Brut, bei den polygynen Hauptbruten H (n = 37) 3.94 J/B und bei den
polygynen Nebenbruten I -111 (n = 53) 1,53 J/B. Alle polygyn entstandenen Bruten
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zusammengefalit (n = 90) hatten ein Ergebnis von 244 J/B. Eine Hochrechnung
der real in den 160 Bruten herangewachsenen Jungen auf der Basis der Erfolgsquote
der monogamen Bruten und der polygynen Hauptbruten ergibt, daff das Brut-
ergebnis der Kolonie - durch Wegfall der negativen Folgen der Polygynie (Bruten
[-IIT) - um mindestens 20% hiitte hoher liegen kénnen.

Diese Seite der Polygynie, ebenfalls bei anderen Arten schon hiiufig herausge-
stellt, ist sicherlich nicht geeignet, den Bestand zu vermehren, Sie kinnte allerdings
als Geburtenkontrolle verstanden werden, die eine Uberbevélkerung in der Kolonie
mit ihren Folgen verhindert. Ich bin der Ansicht, daB die lange gefiihrte Diskussion
zur Frage ,Polygynie und Selektion® gegenstandslos wird, wenn man die Polygynie
nicht als Ergebnis einer Selektion sondern vielmehr als Teil von Regulations-
prozessen sicht. Diese werden notwendig durch das ausgeprigte Territorialverhalten
der dlteren Miinnchen in der Kolonie und in gut besetzten Populationen und dem
damit verbundenen Ausschalten der einjihrigen Miinnchen vom Brutgeschiift.
Fast die ganze Minnchengeneration wird fiir 1 Jahr von der Fortpflanzung zuriick-
gehalten, withrend die entsprechende Weibchengeneration nahezu voll beteiligt ist.

Summary

Social behavior of individually marked European Starlings (Sturnus vulearis) in
a small colony of artificial nestboxes. Part 3. The meaning of polygyny.

In volume 43/5/6 |1 described the life of a male starling in a colony of at least
16 artificially constructed units. The extreme polygynous behavior of this-individual
was so frequently repeated in other birds that I would agree with Wallraff (1953) and
Verheyen (1969) that all male starlings are physiologically and psychologically
potentially polygynous. Figure 2.

During a period of 12 years || marked individually 88% of the breeding males and
78% of the females. Fig. 3 gives the number for the first and second broods of the
seasons 1969-1980, the number of available boxes and the percentage of occupation,
Fig. 4 shows the number of breeding individuals, separated by sexes of the two
broods and for the whole season (black dots).

The average number of emigrant males into the colony over the 12 seasons
amounts to 45,6% and for the females 69.2% which corresponds approximately to
the mortality rate. The detailed numbers are given in Fig. 5. Nine females and 19
males born in the colony subsequently bred there. The exact data of these birds
provide valuable information to understand the life cycle of other breeding individual
starlings. Both sexes are able to breed in the beginning of their second year (Fig. 6).
Most females do so, but most young males are not able to obtain nest boxes because
of the strong territorialism of older males who hold two or more boxes. Every year
in this breeding colony a large number of one-year old females breed in the second
or third box of the older territorial male. Pair bond and breeding of these second
and third females with the territorial male starts only when his primary female,
usually an older one with which he has been paired during the winter, began egg
laying in the first, the main box of the territory. A small part of the year-old females
start monogamous breeding with the small number of year-old males who were
lucky in [inding a free nestbox or with older males who own only one box. The young
females disappear with their fledglings; most do not return. The mortality of these
birds appear to be very high (Goulson, 1960; see Fig 7 and 8).
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The mean annual sex ratio of the population to which the colony belongs seems
to be a balanced 50:50 one, but varies with the season. Fig. 9 gives the number of
males and females in the average of one half month observed during a morning
hour in the colony. The lower curve gives the significant correlation between sex
ratio and season.

The food supply of the young in monogamous broods is better than in poly-
gamous ones. This is shown by the mean of the standard deviation of the weights
of all nestlings over the 10 year period which differs significantly from nestlings
of broods with 2-4 and with 5-6 young respectively fed by both parents and from
nestlings fed only by the female. The standard deviations are also larger in broods
with 5-6 young compared to those with 2-4 young. Although clutches with 4 and 5
eggs have exactly the same frequency, the number of fledglings has a sharp peak in
broods of 4 young (Fig. 11).

Monogamous and polygamous primary and secondary broods have different
breeding success. Older pairs (those with a pair bond during winter) have the best
result with 3.94 (4.4 in the first, 3.3 in the second brood) fledglings in spite of only
part-time feeding by the older male. Breeding result of sccondary females is
increasingly poor, The inexperienced first and second year females are overburdened
without the help of the male (Fig. 12). Monogamous pairs with an average of 3.14
young per brood and season, and an average of 4.1 fledglings in the first brood have
high success in spite of being composed of about 60% in-experienced birds, this
success is apparently based on the full-time feeding of both parents (Fig. 12).

Number of fledglings decreases in secondary broods of a male because he does
not help in feeding these secondary broods: feeding activity of a polygamous male
restricted to the primary brood. The correlation between sex ratio and number
of fledglings is shown in Fig. 13; no correlation exists between sex ratio and number
of eggs.

Another result of polygamous broods is the much higher number of offsprings
of males compared to females (Fig. 14). The data are taken from 91 broods of 8 males
and 57 broods of 11 females. All these starlings were breeding birds in the colony
for at least three years. This is in agreement with the theory of sclfish genes by
Richard Dawkins. v. Haartman advocates behavior of females against the poly-
gamous behavior of their mates; this is what winter-paired females are doing in
my colony. They defend all boxes of their mates against other females until they
have laid their first egg in one of the boxes. After this time, the primary female
abandons her defense behavior and other females have a chance to be invited by
the displaying male and to occupy the other boxes in his territory.

The other characteristic consequence of polygamy is the decrease of offspring
in these broods compared to the average of the whole group. This could be explained
as a consequence of intergroup selection and population regulation, but I think not:
Polygyny and its consequence decrease of breeding success appears to be a
secondary consequence of territoriality in the starling, and selection would act on
territorial behavior. It appears quite likely that polygyny and its secondary results
is not the only regulatory process released by territorial behavior associated with
colonial life and/or high population level. F. W. Merkel

156

Literatur

BALFOUR, E. and CADBURY, C. J.,1979: Polygyny, spacing and sex ratio among
Hen Harriers Circus cyaneus in Orkney, Scotland. - Ornis Scand. 10; 133-141
COULSON, J. C., 1960: A Study of the Mortality of the Starling based on ringing
Recoveries. J. Anim. Ecol. 29

CRAIG, A. I. F. K. and MANSON, A. J., 1979: Sex Ratio among three Euplectes
Species in Southern-Africa. - The Ibis 121/2: 224-227

CU!I_l{th, E., 1959: Verhaltensstudien am Trauerschnipper. - Z. f. Tierpsychol. Bei-

eft 3: 1-118

DAWKINS, R., 1978: Das egoistische Gen., Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-
New York.

DYRCZ, A., 1977: Polygamy and breeding success among Great Reed Warblers
Acrocephalus arundinaceus at Milicz, Poland. - Ibis 119: 73-77.

FREITAG. F.,1936,1937,1939: Aus dem Leben beringter Stare zur Fortpflanzungs-
zeil. - Vogelring 8/1: 8-15, 9/3: 43-49, 11/1: 1-9

v. HAARTMAN, L.,1954: Der Trauerfliegenschniipper. I11. - Die Nahrungsbiologie.
Acta Zool. Fenn. 83: 1-96

- 1955: Clutch size in polygamous species. Acta XI Congr. Intern. Orn. Basel:
450-453

- 1969 Nest-site and Evolution of Polygamy in European Passerine Birds. - Ornis
Fenn. 46: 1-12

KESSEL, Br., 1950: Observations on the polygamy and territorial Behaviour of a
male Starling #Sturnus vulgaris). Bird-Banding 21: 112-124

- 1957: A Study of the Breeding Biology of the European Starling (Sturnus vulgaris
L.) in North Amerika. - The American Midland Naturalist 58/2

KOENIG, 0., 1966: ,Wohlstandsverwahrlosung in einer Kuhreiherkolonie* - J. [, O.
107, 3/4: 393

LACK, D., 1954: The natural Regulation of Animal Numbers. - Oxford, At the
Clarendon Press.

- 8)631 Ecological Adaptations for Breeding in Birds. London 409 pp. Methuen &

o Ltd.

LOHRL, H., 1959: Weitere Fille von Polygynie und Adoption beim Halsband-
schniipper (Ficedula albicollis). - Die Vogelwarte 20/1: 33-34

- 1968: Das Nesthiikchen als biologisches Problem. - J. f. O. 109/4: 383-395

MERKEL, F. W.;1932: Zur Brutbiologie der Beutelmeise. J. . O. 80: 275-282.

- 19?8: Sozialverhalten von individuell markierten Staren (Sturnus vulgaris) in
einer kleinen Nistkastenkolonie (1. Mitteilung) - Gruppenbild um einen Staren-
mann. - Luscinia 43: 163-181

- 1979: 2. Mitteilung. Lebenslauf eines Starenweibchens. - Natur und Museum
109/10: 348-352

ORITANS, G. H., 1961: The ecology of Blackbird (4gelaius) social systems. - Ecol.

Monogr. 31: 285-312

RUPPEL, W., 1935: Heimfindeversuche mit Staren 1934, - J. f. O. 83: 462-524.

SCHMIDT-KOENIG, KI., 1943: On the role of the Loft, the distance and site of
:gaea]sﬁiin pigeon homing (The -Cross-loft experiment”). - Biol. Bulletin 125/1:

157



SCHUZ. E.. 1943: Brutbiologische Beobachtungen an Staren 1943 in der Vogelwarte
Rossitten. - J. . O. 81: 388-405 ‘

VERHEYEN, R. F.. 1969: Polygamie bij de Spreecuw (Sturnus vulgaris L.) - De
Wielewaal XII/1969: blz 326 tot 336 : : : .

WALLRAFF, H. G., 1953: Beobachtungen zur Brutbiologie des Stares (Sturnus
yulgaris L.) in Niirnberg. - J. f. O. 94: 1/2

Verfasser: F. W. MERKEL,
Karlsbader Strae 19, 6370 Oberursel 16

158

Frankfurt/M.

LUSCINIA 44 Heft 3/4 Seite 159-186 1980

Die Vogelbestinde auf einer Flurneuordnungsfliche
bei Bad Orb 1979/80
und Bewertung des Untersuchungsgebietes
von WILLI KLEIN, Hanau

1. Einleitung

Die vorliegende Arbeit stellt den ornitho-6kologischen Teil einer Gesamtunter-
suchung fiir den landschaftspflegerischen Begleitplan fiir das LFlurneuordnungsver-
fahren Bad Orb* dar, Mit der Durchfiihrung des Flurneuordnungsverfahrens ist das
Amt fur Landwirtschaft und Landentwicklung Hanau beauftragt. Dieses Amt hatte
mich gebeten, Untersuchungen iiber die Vogelgemeinschaft in dem von der beab-
sichtigten Flurneuordnung betroffenen Gebiet durchzufiihren sowie festzustellen,
wo ,mogliche MaBinahmen der Flurneuordnung an natiirlichen bzw. naturnahen
Bestinden auf keinen Fall erfolgen sollen® und Vorschlige zu entwickeln, »Wie unter
Beriicksichtigung der landwirtschaftlichen Nutzung die Erhaltung und der Schutz
wertvoller Landschafiselemente gewiihrleistet werden kann®, Des weiteren wurde
auch um Hinweise auf neu zu schaffende Biotope gebeten.

Im Arbeitsbereich des Hanauer Amtes im Main-Kinzig-Kreis erfolgten ékolo-
gische Vorgaben bisher nur in einem Falle, und zwar fiir das Flurneuordnungsver-
fahren Schliichtern-Ahlersbach (Amt fiir Landwirtschaft und Landentwicklung
Hanau 1980). Der ornithologische Bereich dieser Vorgabe wurde im wesentlichen
mit dem Hinweis auf das Vorkommen von 43 Vogelarten (eine Unterscheidung zwi-
schen Brutvogel, Nahrungsgiiste und Durchziigler erfolgte nicht) abgehandelt, wobei
die ,,Roten-Listen“-Arten namentlich genannt sind. Quantitative Angaben lber die
Avifauna, die als wesentlicher Teilbereich der Grundlagenforschung im Naturschutz
dienen (vgl. ERZ 1968 und 1978), fehlen hier leider. Dies liBt sich aber sich damit
erkliren, dafl die Feststellungen unter erheblichen Zeitdruck erfolgten, Die
Bestandsaufnahme der Vogelwelt im ,Bad-Orber-Gebiet* sollte deshalb besonders
unter dem quantitativen Gesichtspunkt durchgefiihrt werden, jedoch auch eine qua-
litative Betrachtung nicht ausschlieBen.

An dieser Stelle mochte ich mich bei Frau G. CORVINUS und bei den Herren
F. DELLMUTH und W. KURSCHNER fiir die Unterstiitzung bei dieser Arbeit
bedanken.
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2. Aufgabenstellung
Diese Arbeit hat folgende Zielselzung:

- Wie groB sind die Arten- und Gesamtbestinde auf genau festgelegten Probe-
fliichen von Mirz bis November 1980 und besonders wiihrend der Brutperiode?

- Uberblick iiber die Arten- und Gesamtbestiinde auf einer verminderten Anzahl
von Probeflichen von Dezember 1979 bis Februar 19807

- Auswertung des Zahlenmaterials nach syntkologischen Gesichtspunkten und
Bewertung des Gebiets unter diesem Aspekt.

- Beurteilung des Gebiets aul Grund der Anzahl der vorkommenden Brut-
vogelarten.

- Qualitative Bewertung nach den in den Probeflichen festgestellten Bestinden
der ,Roten-Listen“-Arten.

- Hinweis auf okologische Faktoren, die fiir eine Besiedlung des Gebietes von
Bedeutung sind.

- Anregungen fiir ecine landschaftspflegerische Gestaltung des Lebensraumes der
Végel unter Beriicksichtigung der anstehenden Flurneuordnung.

3. Das Untersuchungsgebiet
3.1. Lage und Grolie

Das Untersuchungsgebiet liegt am Nordwestrand des Spessarts in der Gemar-
kungsfliiche der Stadt Bad Orb - Main-Kinzig-Kreis, Meftischblatt 1:25.000
Nr. 5721 Gelnhausen (zwischen rechts 35-2150 und 35-2400 sowie hoch 55-6410 und
55-6770). Die Fliche des Untersuchungsgebietes betriigt 553 ha. Die Flurneuord-
nungsfliiche grenzt bis fast an den westlichen Besiedlungsrand der Stadt Bad Orb
(7.500 Einwohner), die durch ihre salzhaltigen Quellen als Badeort bekannt ist.

3.2. Struktur

Der Untergrund wird durch Buntsandstein (feinkdrniger Sandstein) aufgebaut.
Die Bodenbeschaffenheit wird bestimmt durch: schwach lehmiger und lehmiger
Sand, 6rtlich auch sandiger Lehm, hiufig steinig. Bestimmend flir den Charakter des
Untersuchungsgebietes (Hohenlage zwischen 143 und 360 m) sind die Hanglagen.
Sie werden gepriigt vom - durch das Gebiet in Ost-West-Richtung verlaufend - Tal
des Orbbaches und einem kleinen Seitental einerseits und den auslaufenden Bergen
des Spessarts andererseits.

Eine Flurbereinigung ist noch nicht erfolgt. 1866 wurde das Gebiet um Bad Orb
von Bayern an PreuBen abgetreten, Eine Neuregelung des Katasterwesens ist nach
der Gebietsabtretung noch nicht durchgefiihrt worden, so dal} heute noch die Kata-
ster nach altem bayerischen Recht gefiihrt werden, zumeist nur in Form von locke-
ren Aufzeichnungen (z. T. noch auf Pergament). Kennzeichnend fiir das Gebiet ist
eine sehr starke Besitzersplitterung. Grenzsteine sind auch heute noch zum groflen
Teil schlecht auffindbar. In der Gesamtgemarkung von Bad Orb (also auch auerhalb
des Flurneuordnungsbereichs) sind 5 Vollerwerbslandwirte und 2 landwirtschaft-
liche Nebenerwerbsbetriebe titig. Im Untersuchungsgebiet werden von den Land-
wirten auBer eigenem Besitz auch andere - in Pacht genommenen - Fliichen bewirt-
schaftet. Der Eigenbesitz betriigt hierbei zwischen 12 und 40 ha.
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Eine genaue Aufgliederung der Flichen nach landwirtschaftlichen Nutzungsar-
ten ist auf Grund der Besitzgegebenheiten nicht méglich. Im allgemeinen kann
gesagt werden, dal} auf den Bergriicken und auf den leichter geneigten, meist hohe-
ren Hanglagen der Ackerbau dominiert, wihrend die Griinlandwirtschaft (ein-
schlieBlich der Streuobstflichen) in den stirker geneigten, zumeist unteren Hangla-
gen bestimmend ist. Feldgeholze - zum Teil von beachtlicher GroBie - und Kleinst-
Waldteile befinden sich zumeist in den Griinlandbereichen, jedoch fehlen Feldge-
hélze auch nicht in den Ackerbauflichen. Vielfach haben sie sich hier auf Flichen
mit abgelagerten Lesesteine gebildet. Die Entfernung zwischen solch kleinen Feld-
geholzen ist oft sehr gering, in einzelnen Fillen liegt zwischen ihnen nur eine Acker-
breite von etwa 20-25 m.

Die zum Untersuchungsgebiet gehorende schmale Orbniederung wird zu etwa
15% als Acker und zu 35% als Griinland - zum Teil leicht naB - genutzt, wiihrend das
tibrige Gebiet brach liegt und tiberwiegend mit Schilfrohr (Phragmites communis)
bestanden ist. Der Orbbach weist fast durchweg eine Breite von 1-2 m auf; sein
Untergrund ist teils schlammig, teils steinig oder sandig. Die Bachstrecke weist
zumeist einen stirkeren Busch- und Baumbewuchs auf, iiberspannt wird der Bach
von einer Wegebriicke aus Steinquadern mit zahlreichen Hohlstellen.

Die Anteile der einzelnen Landschaftsstrukturen betragen

fiir das gesamte fir die 17

Untersuchungs- Profliichen

gebiet etwa (vgl. 4.1)
Ackerbauflichen 30.0% 33.0%
Griinland (einschl. Streuobstwiesen) 45.0% 48.2%
Brachflichen 7.0% 5.,6%
Feldgehdlze und dergleichen 10,0% 8.8%
FlieBgewisser 0.2% 04%
nicht betonierte und nicht asphaltierte Wege 4.0% 2.8%
asphaltierte Wege und StraBBen, Bahnkorper 3.0% 0.9%
Kldranlage (1) und Gehofte (4) 0.8% 0.2%.

Die prozentuale Bestimmung der verschiedenen Landschaftsstrukturen erfolgte auf
Grund von Luftbildaufnahmen (betr. das gesamte Untersuchungsgebiet).

Die untersuchten Probeflichen entsprechen in ihrer Struktur weitestgehend der
Struktur des gesamten Untersuchtungsgebictes.
3.3. Struktur der einzelnen Probeflichen

Eine grobe Struktur der einzelnen Probeflichen ergibt sich aus Anhang 1. Die
Abb. 1 und 2 vermitteln den Landschaftscharakter eines groBen Teils des Unter-
suchungsgebiets.

3.4. Klima

Die mittlere Niederschlagshéhe (mm) betrigt jihrlich 850 mm., in den Monaten
der Brutperiode:
April = 60 mm Mai = 60 mm
Juni =70 mm Juli =90 mm.
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Ab. 2 Blic on der Probefliche 6b auf die Probefliche 6a des Untersuchungs-
gebiets.
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Die mittlere Lufttemperatur liegt jihrlich bei rd. 8°C, in den nachgenannten
Monaten April = 78°C, Mai = 12,5°C, Juni = 153°C und Juli = 16.8°C;
November = 34°C, Dezember = 02°C, Januar = -1.0°C und Februar = 0.1°C.

Vom Mittel stark abweichende Witterungsabliiufe traten wihrend des Untersu-
chungszeitraums auf: April, Mai und Juni zu kalt, Juli zu kalt und zu naB.

4. Methode
4.1. Allgemeines

Maglichkeiten der Bestandserfassung von Vogeln sind durch Siedlungsdichte-
Untersuchungen nach der Kartierungsverfahren (OELKE 1970, 1974). der Methode
nach der Linientaxierung (PALMGREN 1930) oder nach der Methode der Untersu-
chung vergleichgroBer Probeflichen in einem iiber den Untersuchungsraum verteil-
ten Gitternetz (ERZ 1968 und 1978) gegeben. Von diesen Methoden erschien mir
letztere nach der mir zur Verfiigung stehenden Zeit, der GroBe des Untersuchungs-
gebiets und der gegebenen Aufgabenstellung als die zweckmiiBigste. Bei der Aus-
wahl der Untersuchungspunkte folgte ich dabei der Methode von ERZ (1968). Um
subjektive Momente auszuschalten, wurde die Auswahl der Probeflichen entspre-
chend den auf die Gesamtfliiche entfallenden Schnittpunkten der Gitterlinien der
Topographischen Karte 1:25.000 (MeBtischblatt) getroffen. Die hierdurch festgelegte
Anzahl erschien mir jedoch nicht ausreichend. Um ecine insgesamt objektive Aus-
wahl der Probeflichen zu erreichen, wurde kartenmiiBig eine seitliche und héhen-
miiBige Verschiebung des Gitternetzes um jeweils 500 m vorgenommen, so daB wei-
tere ,ideale” Untersuchungspunkte gewonnen wurden. Die kartenmiiBig festgeleg-
ten ,idealen® Untersuchungspunkte konnten wegen Gelindeschwierigkeiten und
landwirtschaftliche Nutzung im Gelinde zumeist nicht genau eingehalten werden.

15
ol4
2 _ pl2
2“0;’0 + o9
o7
| ' R
e ideale
i " Untersuchungspunkte
e wirkliche”

Abb. 3: Form des Untersuchungsgebiets und Uberblick iiber die festgelegten
Untersuchungspunkite,
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Die ,wirklichen* Untersuchungspunkte im Gelinde wurden - unter Beriicksichti-
gung der Wegefiihrung - jedoch moglichst nahe an die Jidealen® Untersuchungs-
punkte herangelegt. Die ,idealen® und ,wirklichen® Untersuchungspunkte sind aus
Abb. 3 ersichtlich. Ein groBerer Abstand zwischen idealen” und Lwwirklichen” Unter-
suchungspunkt ergab sich in zwei Fiillen (Griinde: ungiinstige Wegeverhiiltnisse
bzw. Autobahnneubau), weitere zwei ,wirkliche* Untersuchungspunkte liegen
unmittelbar an der Grenze der Gesamtfliche. Ein Untersuchungspunkt liegt leicht
auBerhalb des Flurneuordnungsraumes, jedoch ist hier die gleiche Landschaftsstruk-
tur gegeben, wie im Untersuchungsgebiet selbst. Fiir den yidealen“ Punkt Nr. 6 sind
unter Beriicksichtigung der Landschaftsstruktur die wirklichen®* Untersuchungs-
punkte Nr. 6a) und 6b) festgelegt worden.

Die Untersuchungspunkte stellen den Mittelpunkt jeweils einer kreisformigen
Probefliiche mit einem Radius von 100 m dar; die Flichengroe der einzelnen Probe-
flichen betriigt somit 3,14 ha. Fiir die 17 Probeflichen ergibt sich hieraus eine Fliche
von 5338 ha, das sind 9,65% des gesamten Untersuchungsgebietes.

Die Kontrollzeit fiir die einzelnen Probeflichen lag jeweils zwischen 10 und 15
Minuten, wobei die Geliindestruktur und die vorhandenen Vogelbestiinde die Zeit-
dauer beeinfluBten. Aus Zeitgriinden wurden die Strecken zwischen den einzelnen
Probeflichen mit dem PKW zuriickgelegt. Fiir die Erfassungsmethodik waren die
Richtlinien der Siedlungsdichte-Untersuchung (vgl. OELKE 1974) bestimmend.
Da nur eine geringe Anzahl von Kontrollen withrend der Brutzeit erfolgte, wurde bei
der Auswertung hinsichtlich der Minimalzahl an revieranzeigenden Registrierungen
von den Richtlinien fiir Siedlungsdichte-Untersuchungen abgewichen. Wegen der
Auswertung des Materials sei hier auf die Ausfiihrungen von ERZ (1968 Ziffer 4a)
verwiesen, Hieraus ergibt sich, daB eine Revierbewertung erfolgte bei:

,Nestfunden, Gesang des Miinnchen, Balzverhalten oder Paarung, Anzeichen
einer Brut auch ohne Nestfund, durch Nistmaterial sammelnde, futtertragende oder
warnende Vogel, Antreffen von Altvigeln beim Fiittern nicht (voll) flugfihiger Jun-
gen, Zusammenhalt von Paaren oder einzelnen Minnchen an derselben Stelle bei
den Kontrollen zur Brutzeit. ...doch werden solche Randbewohner, die sich wiih-
rend der Kontrollen tiberwiegend auBerhalb der Probeflichen aufhielten, nicht zum
Bestand geziihlt, da es bei der geringen Ausdehnung der Probeflichen zu Bestands-
{iberschitzungen gekommen wiire.”

Wiihrend bei der Feststellung der Revierbestinde nur Individuen mit revieran-
zeigenden Merkmalen aus Tageblittern beriicksichtigt wurden, sind dagegen bei der
Ermittlung der Avizénose simtliche Individuen-Eintragungen (mit und ohne
revieranzeigende Merkmale) erfat worden. Uberfliegende Végel sind nur insoweit
beriicksichtigt worden, als sie offensichtlich den Luftraum iiber den Probefliachen
zur Nahrungssuche nutzten (z.B. Mauersegler, Rauchschwalbe).

Siamtliche Probefliichen wurden kontrolliert am 8.3.,18.4., 11.5., 26.5., 7.6., 6.7.,
2.8..17.9.,19.10. und 2.11.1980. Die folgenden Probeflichen sind auch iiberpriift wor-
den am 23.12. 1979, 19.1. und 16.2.1980: 1-5, 7 und 9-14. Weiterhin wurde die Probe-
flziche 8 am 23.12.1979 und 19.1.1980, dic Probefliche 15 am 19.1.1980 sowie die Pro-
befliichen 6a) und 6b) am 16.2.1980 aufgesucht. Die Bestandszahlen fiir die Winter-
zeit ergeben sich aus den Bestandsfeststellungen in den Probeflichen 1-5, 7 und
9-14.
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Soweit andere Arten, als die in den Probeflichen erfaliten, im tibrigen Untersu-
chungsraum bemerkt wurden, sind diese gesondert registriert worden. Besondere
Aufmerksamkeit ist dabei dem Auebereich (Orbniederung) gewidmet worden. Der
Bestand an Eulen wurde nicht erfa3t, zumal die jahreszeitlich in Betracht kommen-
den Kontrollen tageszeitlich auBerhalb der iiblichen Rufaktivitit lagen. Nach HOM
(1980) liegen keine Angaben iiber das Vorkommen des Steinkauzes im Untersu-
chungsgebiet vor.

4.2. Diversitiit, Qualitative Bewertung, Bewertung des Artenreichtums, Bewertung
von Brutgebieten

Die Diversitiitsberechnung erfolgte nach der Formel von SHANNON &
WEAVER: D = -> pjInpj (pj = relative Hiufigkeit der Einzelart, D = Diver-
sitiit, Summe aller fiir die einzelnen Arten berechneten Werte); der Ausbildungs-
grad der Diversitit ist mit J = D / Dmax errechnet worden (vgl. BEZZEL &
REICHHOLF 1974). Die qualitative Punktbewertung der festgestellten ,Roten-
Listen“-Arten erfolgte nach KLEIN (1979): =

AbE; - f
P= % —==
_ k
i=1

{P = Punktwert; n = Anzahl der RL-Arten; AbE; = Abundanz (Exemplare / 10 ha
je Art; fj = tiberregionaler Seltenheitsfaktor; k = Anzahl der erfolgten Kontrollen).

Der Erwartungswert des Artenreichtums der Brutvogel fuir das Untersuchungs-
gebiet (553 ha) ist entsprechend der Formel der Brutvogel fiir Mitteleuropa nach
REICHHOLF (1980) erfolgt. S = CAZ (S = Zahl der Vogelarten, C = 428, z = 014,
A = GréBe der Untersuchungsfliche in gkm).

Die Bewertung des Untersuchungsgebiets als Brutgebiet ist durchgefithrt worden
nach der Gleichung von BEZZEL (1980): SA

V__
xS

(S = Erwartungswert der Artenzahl; x = Mittelwert der Tabellenwerte einer Region;
SA = Summe der Tabellenwerte aller festgestellten Brutvogelarten) 1).

') Die Tabellenwerte sind Appendix 3 (Bewertung der Brutvogelarten Bayerns) der Arbeit von Bezzel (1980)
entnommen. Der Mittelwert dieser Tabellenwerle betriigt 15,

4.3. Aufgefiihrte Vogelarten; Abkiirzungen
Alphabetisches Verzeichnis der deutschen und wissenschaftlichen Namen:

Amsel (Turdus merula), Bachstelze (Motacilla alba), Baumpieper (Anthus trivia-
lis), Bekassine (Gallinago gallinago), Bergfink (Fringilla montifringifla), Blaumeise
(Parus caeruleus), Buchfink (Fringilla coelebs), Buntspecht (Dendrocopus major),
Dohle (Corvus monedula), Dorngrasmiicke (Sylvia communis), Eichelhiher ( Garrulus
glandarius), Elster (Pica pica), Fasan (Phasanius colchocus), Feldlerche (Alauda
arvensis), Feldschwirl (Locustella naevia), Feldsperling (Passer montanus), Fitis (Phyl-
loscopus trochilus), Gartenbaumlidufer (Certhia brachydactyla), Gartengrasmiicke
(Sylvia borin), Gartenrotschwanz (Phoenicurus phoenicurus), Gebirgsstelze (Motacilla
cinerea), Girlitz (Serinus serinus), Gimpel (Pvrrhula pyrrhula), Goldammer (Emberiza
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citrinella), Grauspecht (Picus canus), Grinspecht (Picus viridis), Griinling (Chloris
chloris), Habicht (Accipiter gentilis), Hanfling (Acanthis cannabina), Hausrotschwanz
(Phoenicurus ochruros), Heckenbraunelle (Prunella modularis), Heidelerche (Lullula
arborea), Hohltaube (Columba oenas), KernbeiBer (Coccothraustes coccothraustes),
Kicebitz (Vanellus vanellus), Klappergrasmiicke (Sylvia curruca), Kleiber (Sitta euro-
paea), Kohlmeise (Par‘(‘us major), Miusebussard (Bureo buteo), Mauersegler (Apus
apus), Mehlschwalbe (Delichon urbica), Misteldrossel (Turdus viscivorus), Monchs-
grasmiicke (Syivia atricapilla), Neuntoter (Lanius collurio), Rabenkrihe (Corvus
corone corone), Raubwiirger (Lanius excubitor), Rauchschwalbe (Hirundo rustica),
Rebhuhn (Perdix perdix), Ringeltaube (Columba palumbus), Rohrammer (Emberiza
schoeniclus), Rotkehlchen (Erithacus rebucela), Rotkoptwiirger (Lanius senator), Rot-
milan (Milvus milvus), Saatkrithe (Corvus frugilegus), Schwanzmeise (Aegithalos cau-
datus), Schwarzkehlchen (Saxicola torquata), Singdrossel (Turdus philomelus), Sper-
ber (Accipiter nisus), Star (Sturnus vulgaris), Stieglitz (Carduelis carduelis), Stockente
(Anas platyrhynchos), Sumpfrohrsinger (Adrocephalus palustris), Sumpfmeise (Parus
palustris), Turmfalke (Falco tinnunculus), Turteltaube (Streptopelia turtur), Wachol-
derdrossel (Tirdus pilaris), Wasseramsel (Cinclus cinclus), Weidenmeise (Parus mon-
tanus), Wendehals (Jynx torquilla), Wiesenpieper (Anthus pratensis), Wintergold-
hithnchen (Regulus regulus), Zaunkonig (Troglodytes troglodytes), Zilpzalp (Phyllosco-
pus collybita).

Die Bedeutung der in den Tabellen und Anlagen verwendeten Abkiirzungen: R = Reviere, Ex = Exem-
plare, A = Abundanz (Reviere bzw. Exemplare / 10 ha). D = Dominanz (relative Hiufigkeit einer Artim
Vergleich zu den anderen Arten der Vogelgemeinschall). Dominanzklassen: Dominanten - mehr als

5% —, Subdominanten - 2 bis 5% -, Influenten - 1 bis 2% -, Rezedenten - unter 1% des Gesamtbestandes
aller Individuen der Vogelgemeinschaft. Vgl auch BERNDT und WINKEL 1977).

5. Untersuchungsergebnisse
5.1. Ergebnisse der Brutperiode
5.1.1. Revierbestand
Die Ergebnisse aus den 17 Probeflichen sind in Tab. 1 niedergelgt. Hieraus

ergibt sich:  Gesamtrevierzahl = 219 Artenauf 10 ha =777
Reviere auf 10 ha =410 Diversitiit =319
Gesamtartenzahl = 41 Ausbildungsgrad = 0.86.

Die Anteile der von den Dominanzklassen erfaBBten Arten- und Revierbestiinde
sind aus Abb. 4 zu erschen. Der Diversititswert des Revierbestandes der einzelnen
Probefliichen ist in Abb. 5 dargelegt. Die Konstanz der Revierarten in den Probefli-
chen ergibt sich aus Anhang 2. Auf die Darstellung des Revierbestandes der einzel-
nen Arten in den jeweiligen Probeflichen wurde in dieser Arbeit verzichtet.

Im Untersuchungsgebiet, jedoch auBerhalb der 17 Probeflichen wurden noch
weitere 4 Arten - Turmfalke, Fasan, Griinspecht und Singdrossel - als Brutvogelar-
ten ermittelt. Desweiteren sind noch Rebhuhn, Kleinspecht, Wintergoldhihnchen,
Sumpfmeise, Kleiber, Rohrammer, Griinling und Rabenkriihe (zus. 8 Arten) als
Brutvogelarten zu erwarten; ggf. kann auch mit dem Auftreten von Miusebussard,
Turteltaube, Raubwiirger und Gartenbaumliufer (zus. 4 Arten) als Brutvogelarten
gerechnet werden. Somit kommen mit groBer Wahrscheinlichkeit 53 Brutvogelarten
im Untersuchungsgebiet vor (41 Revierarten auf Probeflichen, 4 festgestellte Arten
auBerhalb der Probefliichen und 8 weitere Arten, mit deren Briiten sehr wahrschein-
lich zu rechnen sein diirfte) - sieche hierzu auch 8. -.
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Revierbestand Avizdnose
Brutperiode Brutperiode Wegzugzeit Winterperiode
Arten Reviere Arten Ex Arten Ex. Arten Ex.
% % % %
—— 105 =£15.35 E—F0.5: =z
= 119 — ] ——1 :-Zst:i" -?"'2
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V7 Subdominanten [l rezedenten

AbI_J. _4: Anteile der von den Dominanzklassen erfaBBten Arten- und Revier- bzw.
Individuenbestinde in den drei erfaBten jahreszeitlichen Perioden.
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Abb. 5: Diversitiitswerte des Revierbestandes der einzelnen Probefliichen.
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Die Bedeutung der in den Tabellen und Anlagen verwendeten Abkiirzungen:

R = Reviere, Ex = Exemplare, A = Abundanz (Reviere bzw. Exemplare / 10 ha).
D = Dominanz (Relative Hiufigkeit einer Arte im Vergleich zu den anderen Arten
der Vogelgemeinschaft). Dominanzklassen: Dominanten - mehr als 5% -, Subdomi-
nanten - 2 bis 5% -, Influenten - 1 bis 2% -, Rezedenten - unter 1% des Gesamtbe-
standes aller Individuen der Vogelgemeinschaft. Vgl. auch BERNDT und WINKEL
1977).

Tabelle 1: Revierbestand zar Brutzeit
(17 Probeflichen zu je 3,14 ha = 53,38 ha

Art R A D Art R A D
Dominanten: 14.6% Rezedenten: 43,9%

Dorngrasmiicke 23 43 10,5 Ringeltaube 2] 04 09

Goldammer 22 4.1 10,0 Rauchschwalbe 2 04 09

Zilpzalp 19 36 8.7 Klappergrasmiicke 2 04 09

Amsel 18 34 33 Wacholderdrossel 2 04 0.9

Feldlerche 17 3.2 7.8 Stieglitz 2 04 0.9

Gartengrasmiicke 11 2:] 50 Stockente 1 0.5
Subdominanten: 22.0% 33‘;;3;;_‘;‘;“ : o

Neuntiter 8 1.5 i Grauspecht 1 05

Buchfink 8 1.5 3.7 Wendehals 1 0.5

Kohlmeise 8 1,5 Ik Gebirgsstelze I 05

Star 8 L5 3.7 Wasseramsel 1 05

Lt g, ak e Feldschwirl | 05

Rotkehichen 6 Ll 2.7 Schwarzkehlchen 1 0.5

Feldsperling 6 Ll 2.7 Hausrotschwanz 1 0.5

Sumpfrohrsinger 5 09 2.3 Gimpel I 05

Maonchsgrasmiicke 5 09 23 Eichelhiiher I 05
Influenten: 19,5% Elster 1 05

Baumpieper 4 0.7 19

Heckenbraunelle 4 0.7 1.9

Zaunkonig ) 0.6 14

Fitis ! 0.6 14

Gartenrotschwanz 3 0.6 14 Gesamt: 219 41,0

Blaumeise 3 0.6 14 S

Hiinfling 3 06 14 R

Haussperling 3 0.6 14 Arten je 10 ha = 7.7

Bei den 5 Kontrollen zur Brutzeit (April - Juli) - nachstehend als 1. bis 5. Kon-
trolle genannt - in den 17 Probetflichen ergaben sich hinsichtlich der Revierzahlen
folgende Bestiinde (bei jeder Kontrolle werden die neu hinzukommende Reviere zu
den vorausgegangenen Kontrollen kummulativ hinzugezihlt):

1. Gesamtbestand:

. Kontrolle 77 Reviere = 35,1% der Endzahl

. Kontrolle 117 Reviere = 53 4% der Endzahl; Zunahme 51.9%
. Kontrolle 152 Reviere = 694% der Endzahl; Zunahme 29.9%
. Kontrolle 199 Reviere = 90,0% der Endzahl; Zunahme 30.9%
. Kontrolle 219 Reviere = 100% ; Zunahme 10,1%.
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2. Arten der Dominanz- und Subdominanzgruppen

Dorngrasmiicke

1. Kontrolle - Reviere

2. Kontrolle 6 Reviere = 26,1% der Endzahl
3. Kontrolle 9 Reviere = 39.1% der Endzahl
4, Kontrolle 20 Reviere = 87.0% der Endzahl
5. Kontrolle 23 Reviere = 100%.

Goldammer

1. Kontrolle 10 Reviere = 45.5% der Endzahl
2. Kontrolle 15 Reviere = 68.2% der Endzahl
3. Kontrolle 18 Reviere = 81.8% der Endzahl
4. Kontrolle 22 Reviere = 100%.

Zilpzalp

1. Kontrolle 14 Reviere = 73.7% der Endzahl
2. Kontrolle 16 Reviere = 84.2% der Endzahl
3. Kontrolle 17 Reviere = 89.5% der Endzahl
4. Kontrolle 19 Reviere = 100%.

Amsel

1. Kontrolle 7 Reviere = 38,9% der Endzahl
2. Kontrolle 9 Reviere = 50,0% der Endzahl
3. Kontrolle 12 Reviere = 66.,7% der Endzahl
4. Kontrolle 17 Reviere = 94 4% der Endzahl
5. Kontrolle 18 Reviere = 100%.

Feldlerche

1. Kontrolle 9 Reviere = 52.9% der Endzahl
2. Kontrolle 13 Reviere = 76,5% der Endzahl
3. Kontrolle 13 Reviere = 76,5% der Endzahl
4. Kontrolle 16 Reviere = 94.1% der Endzahl
5. Kontrolle 17 Reviere = 100%.

Gartengrasmiicke

1. Kontrolle - Reviere

2. Kontrolle 3 Reviere = 27.3% der Endzahl
3. Kontrolle 7 Reviere = 63.,6% der Endzahl
4. Kontrolle 8 Reviere = 72.7% der Endzahl
5. Kontrolle 11 Reviere = 100%.

Neuntoter

1. Kontrolle - Reviere

2. Kontrolle - Reviere

3. Kontrolle 3 Reviere = 37,5% der Endzahl
4. Kontrolle 4 Reviere = 50,0% der Endzahl
5. Kontrolle 8§ Reviere = 100%.

Kohlmeise

1. Kontrolle 3 Reviere = 37.5% der Endzahl
2. Kontrolle 4 Reviere = 50,0% der Endzahl
3. Kontrolle 6 Reviere = 75,0% der Endzahl
4. Kontrolle 8 Reviere = 100%.

Buchfink

1. Kontrolle 2 Reviere = 25,0% der Endzahl
2. Kontrolle 5 Reviere = 62,5% der Endzahl
3. Kontrolle 6 Reviere = 75,0% der Endzahl
4. Kontrolle 8 Reviere = 100%.

Star

1. Kontrolle 2 Reviere = 25.0% der Endzahl
2. Kontrolle 4 Reviere = 50.0% der Endzahl
3. Kontrolle 6 Reviere = 75,0% der Endzahl
4. Kontrolle 7 Reviere = 87.5% der Endzahl
5. Kontrolle 8 Reviere = 100%.

Bachstelze

1. Kontrolle 3 Reviere = 50,0% der Endzahl
2. Kontrolle 4 Reviere = 66,6% der Endzahl
3. Kontrolle 5 Reviere = 83 3% der Endzahl
4. Kontrolle 6 Reviere = 100%.

Rotkehlchen

1. Kontrolle 4 Reviere = 66,6% der Endzahl
2. Kontrolle 4 Reviere = 66.,6% der Endzahl
3. Kontrolle 4 Reviere = 66,6% der Endzahl
4. Kontrolle 5 Reviere = 83,3% der Endzahl
5. Kontrolle 6 Reviere = 100%.

Feldsperling

1. Kontrolle 4 Reviere = 66.6% der Endzahl
2. Kontrolle 4 Reviere = 66.6% der Endzahl
3. Kontrolle 6 Reviere = 100%.

Sumprohrsiinger

1. Kontrolle - Revicre

2. Kontrolle - Reviere

3. Kontrolle 2 Reviere = 40.0% der Endzahl
4. Kontrolle 4 Reviere = 80,0% der Endzahl
5. Kontrolle 5 Reviere = 100%.

Monchsgrasmiicke

1. Kontrolle 1 Revier = 20,0% der Endzahl
2. Kontrolle 4 Reviere = 80,0% der Endzahl
3. Kontrolle 4 Reviere = 80,0% der Endzahl
4, Kontrolle 5 Reviere = 100%.
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Bei den Revierarten ergaben die Kontrollen folgende Anzahl (Berechnung wie vor):

1. Kontrolle 22 Arten = 53,6% der Endzahl

2. Kontrolle 29 Arten = 70.,7% der Endzahl; Zunahme 33 3%
3. Kontrolle 34 Arten = 82.9% der Endzahl; Zunahme 17.2%
4. Kontrolle 38 Arten = 92.7% der Endzahl; Zunahme 11.8%
5. Kontrolle 41 Arten = 100%, Zunahme 7,9%.

Ermittlung von ,Roten-Listen“-Arten auBerhalb der Probeflichen: Aulier dem
einen in der Probefliche 11 festgestellten Revier der Bekassine konnten keine weitere
Vorkommen dieser Art in der Brutperiode ermittelt werden. Neben dem in der Pro-
befliche 11 registrierten Schwarzkehlchen-Revier erscheint ein weiteres Vorkommen
in der Niihe des Bahnkorpers zwischen den Probeflichen 12 und 15 méglich (Fest-
stellung cines d bei zwei Kontrollen). Beim Neuntoter konnten aulierhalb der Probe-
fliichen noch weitere 7 Reviere vermerkt werden; sie verteilen sich im wesentlichen
gleichmiBig iiber das Untersuchungsgebiet.

5.1.2. Avizénose der 17 Probeflichen

Die Individuen-Bestinde der Avizonose zur Brutzeit, die sich aus 5 Kontrollen
(April-Juli) ergeben, sind in Anhang 3 festgehalten. Die Abundanz je Begehung
(Ex/10 ha) betrug 41,8; die Artenzahl je 10 ha - bei einer Gesamtartenanzahl von 55 -
beliuft sich auf 10,3. Die Anteile der von den Dominanzklassen erfafiten Arten- und
Individuenbestiinde sind aus Abb. 4 zu ersehen. Eine Berechnung der Diversitiit und
des Ausbildungsgrads fiir jede einzelne der 17 Probeflichen auf Grund der Avizdno-
se-Bestiinde nach 5 Kontrollen wurde nicht vorgenommen, da hierfiir - nach den
Erfahrungen (vgl. BLANA 1978 - S. 50 - und KLEIN 1978 und 1979) - der Ent-
wicklungsverlaufl noch nicht ausgereift ist. Dagegen wurde fiir jede einzelne Probe-
fliiche bei jeder Kontrolle eine Tages-Diversitiit aufgestellt, die Grundlage bei den
Berechnungen der Diversitiitsbewertung der Vogelbestinde der einzelnen Probelli-

Diversitat

o 0 I il - i
- 2 F 4 & 6 F 8 8 023 Begehung Nr.

Abb. 6: Vergleich der Tages-Diversitit auf Grund der Avizénose-Bestiinde aller
Probeflichen (November - Februar - 3 Kontrollen - = 12 Probeflichen: Miirz -
November - 10 Kontrollen - = 17 Probeflichen).
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chen fiir die 10 Kontrollen (Mirz-November) bildeten (Summe der einzelnen
Tagesdiversitiit jeder Probefliche; vgl. auch Abschnitt 7). AuBerdem wurde eine
Tages-Diversitiit aus den Avizénose-Bestinden aller 17 Probefliichen gebildet. Diese
Tages-Diversititswerte sind in Abb. 6 dargestellt,

Die Bestande der Arten ab DrosselgroBe (ausgenommen gef. die sehr diirftigen
Bestiinde - im gesamten Untersuchungsgebiet - von Rebhuhn und Fasan) diirften
im allgemeinen voll erfafit worden sein. Bei den Bestiinden anderer Kleinvogelarten
(ausgenommen Schwalben und Mauersegler) liegt zweifellos ein zu niedriger Erfas-
sungsgrad vor (Griinde: noch im Wachstum befindliche landwirtschaftliche Kultu-
ren; grofle Deckungsmoglichkeit in verschiedenen Hecken, Biischen und Gehélz-
gruppen; wandelnde Auffilligkeit der Vigel, z. B. Fortpflanzungsverhalten der Alt-
vogel - vgl. auch Erfassungsstand der Reviere in 5.1.1. -). Die Abundanz je Begehung
von41.8 Individuen ist deshalb zweifellos als zu niedrig zu werten (ca. 15-20%). Eine
wesentliche Verschiebung der in Anhang 3 angegebenen Dominanzverhiltnisse
halte ich jedoch fiir wenig wahrscheinlich.

5.2. Ergebnisse zur Wegzugzeit

Dic Ergebnisse von 4 Kontrollen (August-November) auf den 17 Probeflichen
sind aus Anhang 4 zu ersehen. Hieraus ergibt sich eine Abundanz (Ex/10 ha) je
Begehung von 62,5 und eine Artenanzahl je 10 ha von 9.0 (Gesamtartenanzahl von
48). Die Anteile der von den einzelnen Dominanzklassen erfaBBten Arten- und Indivi-
duenbestinde sind in Abb. 4 wiedergegeben. Der Abundanzwert ist sicher ebenfalls
als zu niedrig anzusehen, auch wenn die Erfassungsmdoglichkeiten wegen der gerin-
gen Bestinde an landwirtschaftlichen Kulturen und z.T. geringerer Belaubung
(besonders November) giinstiger als zur Brutzeit waren. Die tatsichlichen Zahlen
fiir die Kleinvogelarten diirften hier etwa 10~15% iiber den angegebenen Erfassungs-
werten liegen. Eine bedeutende Verschiebung der angegebenen Dominanzverhiilt-
nisse auf Grund der tatsiichlichen Zahlen der einzelnen Arten ist kaum anzuneh-
men. Fiir die einzelnen Probeflichen errechneten Diversiiitswerte sind in gleicher
Weise ausgewertet worden, wie in 5.1.2. dargestellt (Hinweis auch auf Abschnitt 7
und auf Abb. 6).

Tabelle 2: Avizonose in der Winterzeit in 12 Probeflichen (zus. 37,68 ha)
- Die Individuenzahlen beruhen auf 3 Kontrollgiingen -

Art Gesamt  Mittel- D Art Gesamt  Mittel- D
Ex wert Ex werl
Dominanten: 42.1% Influenten: 10,5%

Star 60 20,0 18.8 Berglink 4 1.3 13
Goldammer 42 140 132 Eichelhither 3 1,0 1.0
Feldsperling 32 106 100 i -

Buchfink 31 10.3 97 Rczc'(‘icntcn: 26.3%

A 28 93 8.8 Raubwiirger 2 0.6 0.6
Kohlmeise 21 8.0 i Elster 2 0.6 0.6
Haussperling 24 80 75 Gimpel 2 0,6 0.6
Ribenkrihe 18 6.0 56 Heckenbraunelle : 03 03

Zaunkénig b X3

Subdominanten: 21,1%

Blaumeise 14 4.6 44
Wacholderdrossel 12 40 38
Feldlerche 12 4.0 38
Miiusebussard 7 23 22 Gesamt: 319 106,3
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5.3. Ergebnisse in der Winterperiode

Die Ergebnisse der Winterbestandsaufnahmen durch 3 Kontrollen (Dezember
79 - Februar 80) sind in Tab. 2 wiedergegeben. Es ergibt sich hieraus eine Abundanz
(Ex/10 ha) von 28.2 je Begehung und cine Artenanzahl je 10 ha von 5,0 (Gesamt-
artenanzahl 19). Wegen der Anteile der von den Dominanzklassen erfaliten Arten-
und Individuenbestinde wird auf Abb. 4 verwiesen. Die Fehlerquote bei der Erfas-
sung wird als unbedeutend eingeschiitzt, da die Deckungsmoglichkeiten - auch fiir
Kleinvdgel - nur noch gering waren. Aus den Avizonose-Bestinden der 12 Probefli-
chen wurde jeweils eine Tages-Diversitiit erstellt und in die Abb. 6 mit auf-
genommen.

6. Qualitative Bewertung

Eine qualitative Bewertung nach den ,Roten-Listen®“-Arten ist fiir simtliche Pro-
befliichen auf Grund der Kontrollen von Mirz-November (10) erfolgt. Die qualita-
tive Bewertung fiir die einzelnen Probeflichen ist aus Abb. 7 ersichtlich. Fiir die
Winterperiode wurden fiir die Punktwertberechnung die Ergebnisse der 3 Kontrol-
len auf 12 Probeflichen - vgl. 4.1. - beriicksichtigt. Die Punktwertberechnung ergibt
ur die Brutperiode, Wegzugzeit und Winterzeit im einzelnen:

Winterzeit = 0,707
Brutperiode =3.297
Wegzugzeit =2552

Gesamt auf Grund von 13 Kontrollen = 2.654.

Zu erwihnen ist, daB in dem Punktwert zur Wegzugzeit auch der Wert fiir 15
Neuntéter, ad. und juv., (August) von 1405 enthalten ist; die Vogel waren wahr-
scheinlich auch bereits zur Brutzeit im Untersuchungsgebiet ansiissig.

Punktwert
0
51
1
. ] { l oy ST S |
now 1w o4& 1 15 2 9 7 5 6a0 1016 3 6b 8 I3 Probefldche
- 55 73 g 15 15,5 Platzziffer

Abb. 7: Qualitative Punktbewertung der ,Roten-Listen“-Arten in den 17 Probe-
flichen auf Grund von jeweils 10 Kontrollen (Mirz-November).
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7. Vergleichende Gesamthewertung der Vogelbestiinde in den Probefliichen
Dieser Bewertung liegen zugrunde:
- Diversititswert des Revierbestandes (vgl. Abb. 5),

- Gesamt-Tagesdiversitit (Summe der einzelnen Tagesdiversititen) fiir jede Probe-
fliche auf Grund von 10 Kontrollen - Mirz-November 1980 - (vgl. Abb. §),

- Qualitative Punktbewertung nach den ,Roten-Listen“-Arten auf Grund von 10
Kontrollen - Miirz bis November 1980 - (vgl. Abb. 7).

Gesamt-Diversitdtswert

20

il SRS

1260 25 WAy 7 8 13 ah b S 9 oW 3 M8 f P Probeflache
12 3 4 5 6 7 8 & WHN 1213 4% 1516 17 Platzziffer

Abb. 8: Gesamt-Tagesdiversitiit (Summe der einzelnen Tagesdiversititen) fiir jede
Probefliche auf Grund von 10 Kontrollen (Miirz-November).

Fiir jede Probefliche werden hierbei jeweils die Platzziffern der drei vorgenann-
ten Bewertungen zu einer Quersumme addiert. Die niedrigste Quersumme zeigt die
Probefliche mit dem am giinstigsten bewerteten Vogelbestand (Rang 1) an, wihrend
die hochste Quersumme die Probefliche mit dem am ungiinstigsten bewerteten
Vogelbestand (Rang 17) angibt. In Tabelle 3 sind die Bewertungen der Probeflichen
zusammengealft.

8. Diskussion

Bei den fiir die Brutperiode festgelegten Revieren ist wegen der nur fiinf erfolg-
ten Kontrollen kein so strenger Mafistab angelegt worden, wie dies bei Siedlungs-
dichte-Untersuchungen nach der Kartierungsmethode entsprechend den Empfeh-
lungen des Siedlungsdichte-Ausschusses der Fall ist. Somit diirften zweifellos die
Revierzahlen und somit die Abundanzen leicht zu hoch angesetzt sein, fiir die ein-
zelnen Arten jedoch wohl unterschiedlich hoch. Die Einbeziehung der Juli-Kon-
trolle (6.7.) in die Brutzeit-Auswertung erscheint mir gerechtfertigt, wenn man die zu
kalte Witterung in der Brutperiode beriicksichtigt und die Ubesicht iiber die erfaBten
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Revier-Bestinde nach den jeweiligen Kontrollen mit beriicksichtigt (vgl. 5.1.1. -
besonders Neuntoter -). Eine hohere Kontrollzahl - wie bei der Karticrungs-
methode vorgesehen -, die zweifellos ein genaueres Ergebnis erbracht haben wiirde,
hiitte allerdings kaum zu einer wesentlichen Verschiebung der Dominanzverhilt-
nisse gefiihrt. Gestiitzt diirfte dieser Schluf3 auch durch einen Vergleich des Revier-
bestandes zur Brutzeit (Tab. 1) mit der Konstanz der Revier-Arten in den Probefli-
chen (Anhang 2) werden, Erwiihnenswert ist hier der auffallend starke Bestand von
Dorngrasmiicke und Neuntéter.

Tabelle 3: Bewertung der Probefliichen

Platzzifter
%TL?,:: Diversitil Gesamt- Qualitative | Quersumme Rang
Diversitiit Punktwertung
1 12 16 55 297 11
2 14 17 7.5 38.5 14
3 17 14 15.5 46.5 17
4 9 13 40 26,0 8
5 10 9 1.5 30,5 10
6a 6.5 2 11,5 20,0 6
6b 11 10 15,5 36.5 13
7 4 6 9,0 19.0 5
8 6.5 73 1555 290 9
9 16 12 TS 355 12
10 2 4 115 IF5 4
11 3 5 1.0 9,0 2
12 1 1 20 40 1
13 15 8 15.5 385 14
14 8 11 30 220 i
15 5 3 3.5 13.5 3
16 13 15 1B 5 39.5 16

Gegeniiber den Revierbestiinden zeigt die Avizénose doch erhebliche Verschie-
bungen der Dominanzwerte fiir einzelne Arten. Besonders stark tritt dies bei
Star (+), Rauchschwalbe (+), Dorngrasmiicke (—) und Feldlerche (=) hervor. Vor
allem ist dies dadurch bedingt, daB die Jungvodgel von Star und Rauchschwalbe - auf
Grund ihrer Lebensweise - mehr in Erscheinung treten, als die versteckter lebenden
Arten. So wurden denn auch allein bei der Juni-Kontrolle (7.6.) - nach Fliiggewerden
der Jung-Stare - 55% des in der Avizénose-Ubersicht (Anhang 3) registrierten Sta-
ren-Bestandes festgestellt. Es kann wohl zu Recht angenommen werden, daf3 die tat-
sichlichen Individuen-Bestinde sowohl hohere Abundanz-Werte als auch eine giin-
stigere Dominanzverteilung fiir die meisten Arten innerhalb der Vogelgemeinschalft
aufzeigen wiirden.

Die Erfassung der Vogelbestinde zur Wegzugzeit ist als zufriedenstellend zu
bezeichnen. Dies liegt insbesondere an der geringen Grofie der Probeflichen, auBBer-
dem ist die Mauser und somit das besonders vorsichtige Verhalten der Vogel in die-
sem Zeitraum (ab Anfang August-November) weitgehend abgeschlossen. Zudem
traten nur in wenigen Fillen Arten in Trupps auf, so daf3 ein Abschitzen der Stirke
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der Trupps fast vollig ausschied. Die in Anhang 4 aufgefiihrten Bestiinde und beson-
ders die Dominanzwerte diirften deshalb im wesentlichen den tatséichlichen Verhilt-
nissen entsprechen.

Das fiir die Wegzugzeit Ausgesprochene gilt im verstirkten MaBe auch fiir die
Avizonose in der Winterperiode.

Die in Abb. 4 veranschaulichten v.H.-Anteile der von den einzelnen Dominanz-
klassen erfaliten Arten- und Revier- bzw. Individuenbestinde in den drei jahres-
zeitlich genannten Zeitriumen lassen besonders den starken Unterschied der
Avizénosen in der Brutperiode und zur Wegzugzeit gegeniliber der Avizonose in
der Winterzeit erkennen. Das gleiche gilt auch hinsichtlich der Dominanzwerte
der Individuen-Bestinde der jeweils in die Dominanten- und Subdominanten-
gruppen einzureihenden Jahresvogelarten; diese erreichen in der Brutperiode 57,6%,
zur Wegzugzeit 64,3% und in der Winterperiode 91,5%. Es kann durchaus als gegeben
angenommen werden, dal} die unterschiedliche Zahl der Probeflichen (Brut- und
Wegzugzeit = 17; Winterzeit = 12) hicrauf kaum einen Einfluf} hat.

Wie sich aus Abb. 6 ergibt, erreichen die Tages-Diversititswerte in der Brut-
periode die Hochstwerte (Mittel 2,93), sie zeigen hier aber auch die groBten Unter-
schiede. Der abfallende Juni-Wert (8. Kontrolle am 7.6.1980) ist im wesentlichen
auf den aufierordentlich hohen Dominanzwert des erfafiten Starenbestandes (38.4%)
gegeniiber den anderen an diesem Tag erfaBten Arten zuriickzufiihren. Auffallend
ist das Absinken der Tages-Diversitit ab der 1. Begehung zur Wegzugzeit (10. Kon-
trolle) - Mittel 2.64 - und der (vorangegangenen) Winterperiode (Mittel 2.12) bis zur
Mirzbegehung (Begehung Nr. 4) = 2,00. Es mul} jedoch in Erwigung gezogen
werden, daB} die Tages-Diversititswerte, die im Winter auf den Avizonosen-
Bestiinden von nur 12 Probeflichen beruhen, bei einem Vergleich mit den {ibrigen
Tages-Diversitiitswerten - auf Grund der Bestinde von 17 Probeflichen - sich als
leicht zu niedrig darstellen.

Aus den vorstehenden Darlegungen sowie der Gegeniiberstellung der quali-
tativen Punktbewertung in den drei abgehandelten Jahreszeitriiumen (vgl. 6.) ergibt
sich jedoch, daB hinsichtlich der Avifauna dem Untersuchungsgebiet in der Brut-
periode die wesentlichste Bedeutung zukommt,

Der Erwartungswert an Brutvogelarten betriigt nach REICHHOLF (1980) - vgl.
auch 4.2. - fiir eine Fliche von 553 ha = 54 3. Bei einem Vergleich mit dem Erwar-
tungswert kann hierbei eine drei- bis vierjihrige Brutzeitbilanz herangezogen
werden. Wie in 5.1.1. ausgefiihrt, konnte fiir das Untersuchungsgebiet eine solche
Brutarten-Bilanz von etwa 53 Brutvogelarten dem Erwartungswert von 54,3 gegen-
ibergestellt werden. Somit ist die Brutvogel-Artenbilanz des Untersuchungsgebiets
in etwa gleich dem Erwartungswert.

Die Bewertung des Untersuchungsgebiets hinsichtlich des Artenreichtums
und der Qualitiit der hier auftretenden (ermittelten und wahrscheinlichen) 53 Brut-
vogelarten ergibt einen Bewertungsindex von 045 (vgl. hierzu BEZZEL 1980 sowie
4.2.). Die fur die einzelnen Vogelarten beriicksichtigten Indexwerte beziehen sich
auf die Brutvégel in Bayern. Fiir Hessen liegen derartige Indexwerte nicht vor.
Es erscheint mir jedoch bedenkenfrei, diese Indexwerte fiir die vorliegende Arbeit
zu beriicksichtigen, zumal das Untersuchungsgebiet nur etwa 15 km (Luftlinie)
vom bayerischen Raum entfernt liegt. Es sei allerdings vermerkt, daf fiir Hessen
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in einigen Fiillen (so z. B. Sumpfrohrsiinger - Indexwert = 5 - und Dorngrasmiicke -
Indexwert = 8§ -) wahrscheinlich andere Indexwerte anzusetzen wiren. Der fiir
die Brutvogelarten des Untersuchungsgebiets errechnete Bewertungsindex von
045 und der Artenreichtum (= tatsiichliche Artenzahl/Erwartungswert) von 0,97
laBt erkennen, daB dem Untersuchungsgebiet keineswegs ausschlieBlich der Cha-
rakter eines (Nur-) Agrargebiets zuzumessen ist; er ist allerdings auch nicht als
eine abwechslungsreiche Kulturlandschaft zu werten (bedingt durch Fehlen von
weiteren Landschaftselementen, so z. B. stehende Gewiisser oder groflere Fliel3-
gewiisser, oder wegen der intensiv genutzten Griinlandflichen: Ausfall bestimmter
Vogelarten, so z. B. Haubentaucher, Zwergtaucher, BliBhuhn, Braunkehlchen,
Schafstelze). Vielmehr muB auf Grund der errechneten Werte das Untersuchungs-
gebiet als noch zu den Flichen mit typischem Kulturlandschaftscharakter gehorend
gezihlt werden - vgl. hierzu auch BEZZEL (1980), dort Abschnitt 4.2. - Eine Stiitze
hierfiir, den Untersuchungsraum nicht zu den (Nur-) Agrargebieten zu rechnen,
ergibt sich auch durch einen Vergleich der héheren Tages-Diversititswerte im
Untersuchungsgebiet (Abb. 6) mit den bei KLEIN (1979) festgehaltenen Tages-
Diversititswerten auf einer intensiv landwirtschaftlich genutzten Fliche. Dem
Untersuchungsgebiet auf Grund seiner groBeren landschaftlichen Vielfalt auch
hinsichtlich der ,Roten-Listen“-Arten grundsitzlich zu jeder Jahreszeit einen
hoheren Stellenwert einzuriiumen als einem , Nur“-Agrargebiet (landwirtschaftliche
Vorzugsfliche) trifft jedoch nicht zu. Dies ergibt sich aus folgenden Punktwert-
vergleich der ,Roten-Listen*-Arten:

Brutperiode:

Untersuchungsgebiet 3,297 / Agrarfliche (Klein 1979) 1,939
Wegzugzeit: 2,552 / Agrarfliche (Klein 1979) 5,023
Winteroeriode: 0,707 / Agrarfliche (Klein 1979) 1,303

Die besseren Winterwerte der Agrarfliche diirften durch deren niedrigere
Hohenlage (145-163 m) begiinstigt sein.

Die einzelnen Probeflichen untereinander nach verschiedenen Kriterien zu
bewerten, und sie nicht nur nach einem Aspekt zu beurteilen (so z. B. nur in quali-
tativer Hinsicht - hier qualitative Punktbewertung), diirfte zweifellos zu einer siche-
ren Beurteilung fiihren. Dies it auch Tab. 3 erkennen. Auffallend nach dieser
Ubersicht ist, daB die nach der Spalte ,Diversitit Revierbestand® zu den zehn giin-
stigsten zihlenden Probeflichen auf Grund der Quersummenbildung auch die
ersten zehn Riinge einnehmen.

In der Abb. 9 sind die den Rang 1-10 einnehmenden Probefliichen (58,8% aller
Probeflichen) gegeniiber den iibrigen sichen Probeflichen (Rang 11-17) gesondert
gekennzeichnet. Durch eine gestrichelt gezeichnete Umgrenzungslinie um diese
Probeflichen wird deutlich, wo die ornithologisch bedeutsameren Flichen des
Untersuchungsgebiets liegen. Die weniger giinstigen Probeflichen werden neben
ackerbaulich genutzten Flichen auch von den intensiv genutzten Griinlandflichen
geprigt. Bestimmend fiir die Avifauna des Untersuchungsgebiets sind die Flichen
mit Geholzen, Gebiischen und Hecken sowie die Altbestinde des Streuobstanbaues,
die sich vorzugsweise in den (unteren) Hangflichen befinden. Wenn auch durch
den Bewuchs entlang der FlieBgewisser eine ornithologisch besonders giinstige
Wirkung erreicht wird, so muf} den stirker geneigten Hanglagen insgesamt die
groBere Bedeutung zugemessen werden. Im Auegebiet (Orbniederung), und zwar
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im nidheren Bereich unterhalb der Kliranlage (besonders un der Grundstiicksfliche
der Klidranlage - z. T. zur Probefliche 11 gehérend - wegen der hier durch Erd-
arbeiten geschaffenen Feuchtstellen), ergaben sich fiir einzelne Arten - Bekassine,
Schwarzkehlchen, Sumpfrohrsiinger - giinstige Lebensmaglichkeiten. Diese Fliche
wird im jetzigen Zustand jedoch weitesgehend nicht erhalten werden konnen, da
eine Erweiterung der Klidranlage wegen des Baues des (dringend notwendigen)
biologischen Teils nicht zu umgehen sein wird.
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Abb. 9: Die ornithologisch ,,besseren“ Flichen des Untersuchungsgebiets. Sie sind
in der Karte durch die gestrichelten Linien vom {ibrigen Gebietsteil abgegrenzt.
Die ,besseren” Flichen des Untersuchungsgebiets werden durch die den Rang
1-10 einnehmenden Probeflichen bestimmt (vgl. auch Tab. 3 ,Bewertung der
Probeflichen.“

Unter Beriicksichtigung von Abundanz und Dispersion der einzelnen Arten
(Populationen und Einzelvorkommen) sowie auch der geringen GréfBe von ,.ent-
sprechenden® Flichen erscheint aus ornithologischer Sicht die Ausweisung eines
besonderen Naturschutzgebiets wenig sinnvoll. Unter ,entsprechenden® Flichen
sind solche zu verstehen, die insgesamt im Untersuchungsgebiet zu Schutzzwecken
zur Verfiigung gestellt werden konnten. Die Wertung aus ornithologischer
Sicht bezieht sich jedoch nicht auf die etwaige Rolle eines Gebietsteils als Natur-
schutzgebiet fiir den Schutz von Pflanzen, Insekten oder landschaftlichen Eigen-
tiimlichkeiten. Die Bedeutung des Untersuchungsgebietes aus ornithologi-
scher Sicht wird nicht so sehr durch einzelne Vogelarten begriindet, vielmehr
ist hier die Vogelgemeinschaft in ihrer 6kologischen Wertigkeit und in ihrer Stabi-
litiit das Wesentliche. Sie sollte auch moglichst entsprechend erhalten bleiben.
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Diec Flurneuordnung im Untersuchungsgebiet wird wegen der nicht zu ver-
meidenden Zusammenlegung von Flichen, Beseitigung von Hecken, Biische und
Geholzgruppen sowie Verinderung des Wegenetzes einen nicht unerheblichen
Eingriff in den Naturhaushalt darstellen. Besonders in dem in Abb. 9 besonders
gekennzeichneten | besscren® Raum (Probeflichen: Rang 1-10) sollte er jedoch
mit groBter Riicksicht auf die vorhandenen Landschaftselemente durchgefiihrt
werden. So sollten Malinahmen unterbleiben, die der Feuchtigkeitserhaltung ab-
triiglich sind; vielmehr sollten solche Malinahmen erwogen werden, die ihr dienlich
sind. Die FlieBgewiisser sind moglichst unveriindert zu erhalten. Soweit Briicken
verindert oder neu gebaut werden, sind in den Briickenwiinden oder -decken ent-
sprechende Nischen fir Brutmoglichkeiten zu schaffen (Wasseramsel, Gebirgs-
stelze). Mulden im Gelinde miifiten erhalten bleiben. Entwiisscrungsmalinahmen
im Auegebiet wiren zu unterlassen, gef. konnten hier an einigen Stellen kleine
flache Wasserstellen geschaffen werden.

Die im Interesse der Landwirtschaft zu schaffenden groBeren landwirtschaft-
lichen Nutzfliichen sollten moglichst im ,ungiinstigen* Bereich der Untersuchungs-
fliche (vgl. Abb. 9) erfolgen. Die hier entstehenden Monokulturen, gleich ob Acker
oder Griinland, werden dort jedenfalls weniger tiefgreifende Auswirkungen haben,
als wenn sie im besseren® Teil der Untersuchungstliche angelegt wiirden. Hierbei
wird auch nicht aul3er Betracht gelassen, dall durch eine verstirkte Anwendung von
Herbiziden und Inscktiziden die Auswirkungen keineswegs nur auf die Mono-
kulturen beschriinkt bleiben, sindern sich auch auf die benachbarten Fliichen nach-
teilig auswirken

Die Dispersion von Dorngrasmiicke und Neuntdter, die beide bemerkenswerte
gute Abundanz- und Dominanzwerte aufweisen, erstreckt sich auch auf die weniger
giinstigen Bereiche des Untersuchungsgebiets (vgl. Abb, 9 und Anhang 2). Die
Zusammenlegung von landwirtschaftlichen Flichen wird dort zweifcllos gerade dic
Geholz- und Heckengruppierungen und somit die Brutplitze dieser beiden Arten
treffen. Als Ausgleich fiir diesen Verlust wiiren im Ubergangshereich Acker/Griin-
land Heckengruppierungen neu zu schaffen bzw. sic miifiten hier erhalten bleiben.
Im Griinlandbereich (auch in dem intensiv genutzten) kénnten an Wegkreuzungen
oder -gabelungen Heckengruppen angelegt werden, wo die Griinflichen durch
Ziune an den Wegen begrenzt werden. Sie konnen durchaus von nur geringer
Ausdehnung scin. Besonders wegen eines giinstigen Windschutzes sollten sic in
L- oder T-Form angelegt werden. Die Ziune an den Wegen bicten dem Neuntéter
giinstige Sitzwarten, von wo aus ihm in der meist niedrigen oder lichten Vegetation
auf Wegen ecin giinstiger Nahrungserwerb, besonders bei feuchter Witterung,
ermoglicht wird. Bei Neuanpflanzungen sollten moglichst die gleichen Pflanzen-
arten verwendet werden, wie sic im allgemeinen im Untersuchungsgebiet anzu-
treffen sind, so auch die Brombeere (gunstiger Triger von Dorngrasmiickennester
- vgl. BAIRLEIN et al [1980] -).

Die angewandte Untersuchungsmethode und die Beurteilung des Untersu-
chungsgebiets aus ornithologischer Sicht haben sich als praktikabel und als aussage-
fithig erwiesen. Thre Anwendung sollte sich nicht nur auf Flurneuordnungsver-
fahren, sondern auch auf andere groBBere Planungsvorhaben erstrecken, besonders
wenn diese rechtzeitig den Naturschutz-Interessierten bekannt werden.
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Zusammenfassung

Die ornitho-6kologische Untersuchung erfolgte durch 13 Kontrollen von De-
zember 1979 bis November 1980 in einem Untersuchungsgebiet von 553 ha am
Nordwestrand des Spessarts (Mittelgebirgslage). Die Untersuchung war besonders
aul eine quantitative Beurteilung abgestellt, auBerdem sollte auch eine qualitative
Auswertung vorgenommen werden.

Fiir das Untersuchungsgebiet wurden unter Beriicksichtigung der Schnittpunkte
des 1 km-Gitternetzes und des um 500 mverschobenen Gitternetzes (.ideale® Unter-
suchungspunkte) insgesamt 17 Probeflichen kartenmiiBig festgelegt. Die tatsiich-
lichen* Untersuchungspunkte wichen wegen der Gelindeverhiiltnisse von den
wdealen® Untersuchungspunkten zumeist leicht ab. Die kreisrunden Probeflichen
hatten jeweils eine Grofie von 3,14 ha (r = 100 m). Die Gesamtfliiche der 17 Probe-
flichen betrug somit 53,38 ha (9,7% des Untersuchungsgebictes). Die Struktur-
merkmale der Probeflichen wurden jeweils abgeschiitzt. Insgesamt stimmen sie mit
den - taxierten - Anteilen der Strukturelemente des Untersuchungsgebietes weitest-
gehend dberein.

Fiir die Brutperiode (5 Kontrollen) wurden fiir die einzelnen Probefliichen die
Revierbestinde durch Kartierung ermittelt. Eingeschriinkte Genauigkeit der fest-
geleglen Reviere gegeniiber der iiblichen Kartierungsmethode (8-10 Kontrollen)
ist zweilellos gegeben. Desweiteren sind auch die Aviziénose-Bestinde bei allen
Kontrollen festgehalten worden; fiir Dezember 1979 bis Februar 1980 (3 Kontroll-
giinge) nur auf 12 Probefliichen, Innerhalb der Probeflichen wurden 41 Brutvogel-
arten ermittelt, auBBerhalb der Probeflichen weitere 4 Arten. Mit dem Auftreten
von zusitzlich 8 Arten kann gerechnet werden (zus. 53 Arten). Die mittlere Sied-
lungsdichte der Revierarten betrug 41,0 Reviere/10 ha. Sechs dominante Arten:
Dorngrasmiicke, Goldammer, Zilpzalp, Amsel, Feldlerche, Gartengrasmiicke. Die
mittleren Avizonose-Bestinde:

Brutperiode = 41.8 Ex/10 ha (wegen Erfassungsschwierigkeiten jedoch zu niedriger
Wert) bei einer Artenzahl von 55, sechs dominante Arten: Star, Goldammer,
Zilpzalp, Rauchschwalbe, Amsel, Kohlmeise:

Wegzugzeit = 62,5 Ex/10 ha bei einer Artenzahl von 48, acht dominante Arten:
Buchflink, Goldammer, Feldsperling, Star, Kohlmeise, Saatkriihe, Rauchschwalbe,
Amsel:

Winterzeit = 28,2 Ex/10 ha bei einer Gesamtartenzahl von 19, acht dominante Arten:
Star, Goldammer, Feldsperling, Buchfink, Amsel, Haussperling, Rabenkriihe.

Fiir die einzelnen Probeflichen ist die Revierdiversitiit und eine Gesamt-Tages-
diversitiit (durch Addition der einzelnen Tagesdiversitits-Werte) auf Grund von
10 Kontrollen (Miirz bis November 1980) festgestellt worden. Eine qualitative Punkt-
wertung erfolgte durch die Roten-Listen*-Arten. Revier-Diversitit, GesamtTages-
diversitit und ,Roten-Listen*-Arten-Punktwertung der einzelnen Probeflichen
werden jeweils miteinander verglichen und dem entsprechend jeweils eine Platz-
ziffer-Bewertung vorgenommen. Durch Quersummen-Addition der drei Platzziffer-
Werte ist dic Bedeutungs-Rangfolge der 17 Probeflichen ermittelt worden. Unter
Beriicksichtigung der Probeflichen ,Rang 1-10“ wurde kartenmiiBlig der _bessere®
Bereich des Untersuchungsgebietes abgegrenzt,
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Die Brutvogel-Bilanz des Untersuchungsgebietes ist in etwa gleich dem Erwar-
tungswert nach REICHHOLF (1980); der Bewertungsindex (berechnet nach
BEZZEL 1980) fiir die ermittelten und wahrscheinlich auftretenden Brutvogelarten
betrigt 045.

Die Bedeutung cinzelner Landschaftselemente wird betont. Eingriffe in den
Naturhaushalt im _besseren® Gebietsbereich bei der Flurneuordnung sollten nur
unter groBter Riicksichtnahme auf die vorhandenen Landschaftselemente durch-
gefithrt werden. Fiir den Verlust von Strukturelementen im weniger giinstigen
Bereich des Untersuchungsgebietes werden - besonders fiir Dorngrasmiicke und
Neuntter - Ersatzpflanzungen vorgeschlagen.

Summary

The ornithological, ecological investigation was made by 13 controls from
December 1979 till November 1980 in an arca of 550 hectares at the north-western
border of the Spessart (uplands conditions). The quantities of birds and bird species
were to be found out.

Considering the intersections of the 1 km-grid with the grid displaced by 500 m
(“ideal” points of investigation) a total of 17 test areas were mapped for the investi-
gation area. The “actual” points of investigation differed slightly from the “ideal”
ones due to the conditions of the grounds. Each one of the circular test areas covered
3.14 hectares (r = 100 m). The total area made up by the 17 test areas covered 53,38
hectares (= 9,7% of the investigation area). The structural features of the test areas
were evaluated. They altogether coincide with the - taxed - shares of structural
elements of the investigation area.

For the breeding season (5 controls) the number of territories on the individual
test areas were ascertained by charting. A limited accuracy of territories found as
compared to results the usual charting method (8-10 controls) might have obtained
has to be admitted. During the controls the number of bird communities were also
recorded. For the period from December 1979 till February 1980 (3 controls) this was
done on 12 test areals only. 41 breeding species were found on the test areas, another
4 outside them. The appearance of another 8 species can be expected which makes
a total of 53 species. The average density of population was 41,0 territories per 10
hectares. Six species dominated: whitethroat, yellowhammer, chiffchaff, blackbird,
sky lark, garden warbler. The average numbers of bird communities were:

Breeding season: 41,8 birds/10 hectares (number too low due to difficulties in
surveying), the number of species being 55, six of them dominant: starling, yellow-
hammer, chiffchaff, swallow, blackbird, great tit.

Autum migration season: 62.5 birds/10 hectares, the number of species being 48,
eight of them dominant: chaffinch, yellowhammer, tree sparrow, starling, great tit,
rook, swallow, blackbird.

Winter season: 28.2 birds/10 hectares, the number of species being 19, eight of
them dominant: starling, yellowhammer, tree sparrow, chaflinch, blackbird, house
SpParrow, carrion crow,
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The diversity of territories and the total daily diversity (by addition of the individ-
ual daily diversity values) were ascertained by 10 controls (March-November 1980).
A qualitative evaluation was done for the “red-list” species. Diversity of territories,
total daily diversity and “red-list” evaluation of the individual test areas were com-
pared and a ranking order established for the 17 test areas. This was done by the
addition of the digits of the three order values. Considering the test areas ranking
from 1 to 10 the “better” section of the investigation area was mapped.

The balance of breeding birds in the investigation area is nearly equal to the
expectation value according to REICHHOLF (1980). The evaluation index (cal-
culated according to BEZZEL 1980) for the breeding bird species ascertained or
likely to appear is 0.45.

The significance of individual elements of the landscape is emphasized. Changes
of the ecology of the “better” section of the investigation area in the course of the
consolidation of landholding ought to be made only with utmost regard to the
existing elements of the existing elements of the landscape. Fill-in plantations are
proposed to make up for the loss of structural elements in the less favourable section
of the investigation area.
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Anhang 1:
(Grobe) Angaben zur Struktur der einzelnen Probefléichen

Hohenlage: 330 m; nichtbetonierte Wege: 5%, Geholze, Hecken und
Biische: 7%, Griinfliche: 5%, Ackerland: 83%.

Hohenlage: 335 m; nicht betonierte Wege: 3%, Gehdolze usw.: 6%, Griin-
fliche: 16%, Ackerland: 75%.

Hohenlage: 320 m: nicht betonierte Wege: 2%, Geholze usw.: 5%, Griin-
fliche: 20%, Ackerland; 73%.

Hohenlage: 265 m; nicht betonierte Wege: 4%, Geholze usw.: 8%, Griin-
fliche: 58%, Ackerland: 30%.

Hoéhenlage: 250 m; nicht betonierte Wege: 1%, Geholze usw.: 19%, Griin-
fliche - ungepflegt - (mit 5 Obstbiiumen): 35%, genutzte Griinfliiche
(z. T. mit Obstbaumbestand): 35%, Ackerland: 10%.

Hohenlage: 240 m; asphaltierter Weg: 4%, Geholze usw.: 20%, Streu-
obstwiesen: 35%, sonstige Griunflichen: 31%, Ackerland: 10%: 4 kinst-
liche Nisthohlen fiir héhlenbriitende Kleinvogel.

Hohenlage: 250 m; asphaltierter Weg: 5% ; Hecken und Wegriinder mit
Obstbidumen: 5%, Griinflichen (Midhweide): 45%, Ackerland: 45%.
Hohenlage: 165 m; nicht betonierte Wege: 4%, FlieBgewisser: 1%,
Gehélz usw.: 7% Streuobstwiesen: 28%, sonstige Griinflichen: 60%,
1 kiinstliche Nisthdhle fiir hohlenbriitende Kleinvogel.

Hohenlage: 180 m; nicht betonierte Wege: 3%; Geholze usw.: 7%, Griin-
fliche (z. T. mit Obstbiumen): 85%, Gartengelidnde: 5%, 1 kiinstliche
Nisthohle fiir hohlenbriitende Kleinvigel,

Héhenlage: 240 m; nicht betonierte Wege: 5%, Geholze usw.: 3%, Griin-
fliche (Pferdekoppel): 25%, Ackeland: 67%.

Hdéhenlage: 155 m: nicht betonierte Wegel3 5%, FlicBgewisser; 2%,
Gebiude (Stallung): 2%, Hofgelinde: 2%, Geholz usw.: 14%, Weide-
fliche: 40%, Wiesenfliche: 35%.

Hohenlage: 155 m; asphaltierter Weg: 4%, Bahnkorper: 5%, Hecken: 1%,
Griinfliche (z. T. geringer Obstbaumbestand): 40%, Schilffliche: 25%,
Ackerland: 25%.

Hohenlage: 145 m: nicht betonierte Wege: 4%, asphaltierte Stra3e; 2%,
FlieBgewiisser: 4%, Geholz usw.: 9%, Griinfliche (nicht gemiiht - Hoch-
stauden): 10%, sonstige Griinfliiche (z. T. feucht): 55%, Ackerland: 16%.
Hohenlage: 230 m; nicht betonierte Wege: 5%, Gehdlz usw.: 8%, Griin-
fliche: 50%, Ackerland: 37%.

Hohenlage: 170 m; nicht betonierte Wege: 3%, Geholz usw.: 12%, Griin-
fliche (zumeist Magerwiesen): 60%, Brachfliiche: 25%.

Héhenlage: 180 m; nicht betonierte Wege: 2%, Geholz usw.: 13%, Griin-
fliche (z. T. mit Obstbiumen): 25%, Ackerland: 60%.

Héhenlage: 250 m; nicht betonierte Wege: 2%, Geholz usw.: 5%, Griin-
fliche: 70%, Ackerland: 23%.

Anhang 2: Die Konstanz |_ier Revier-Arten in d_t_?n_ l_’f_t_)beﬂﬁchen

Art 5%‘?‘ vorhandensein (@) in den Probefliichen

v.H |1 4|5 |6al6b|7|8|9]|10 ll|12113 141516
Dorngrasmiicke | 824 (@ | oo o000 000000
Goldammer 324 |® oo oo (o0 0o e o0oe
Zilpzalp 64,7 ® o o e e [ BN AN ] ® e 0
Amsel 765 |@ L AK BN ] (BN BN BE BN BN BN BN BE
| Feldlerche 529 |@ ® o |o ° oo
_GzINengre1snlﬁcke 529 |@ [ BN | [ B | [ ] ® [ BN ]
Buchfink 471 |® 100 o o |o
| Neuntéter 412 @ ° & e 30
Kohlmeise 412 oo ® 100 °
Star 17,6 oo ' G
Bachstelze | 294 [ B BN ) [ ] ®
Rotkehlchen | 235 e |eo e @
Feldsperling 11.8 [ BN J
Sumpfrohrsinger 17,6 ® e @
Maonchsgrasmiicke | 235 ® @ @ ®
Baumpieper 235 | ele ® ®
' Heckenbraunelle 235 e (oo ®
Zaunkonig 11.8 ° o | | |
| Fitis 17.6 [ ] @ e
Gartenrotschwanz 17.6 [ BN J [ ]
Blaumeise 17,6 @ e ®
Hiinfling 17,6 [ ] ® @
Haussperling 59 [ ]
Ri nge'liaub'e 11.8 ® ®
Rauchschwalbe 59 ®
Klappergrasmiicke | 11.8 e e E
Wacholderdrossel 11,8 [ ] ®
Stieglitz 1138 o |o
Stockente 59 ®
Bekassine 59 [ ]
Buntspecht 59 @
Grauspecht 59 ®o |
Gebirgsstelze 59 [ ]
~ Wendehals 59 ®
Wasseramsel 58 °
Feldschwirl 59 @
Schwarzkehlchen 59 [
Hausrotschwanz 59 ®
_Girnpc[ 59 @
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Anhang 3: Avizonose zur Brutzeit in den 17 Probefléichen
(Die Individualzahlen beruhen auf 5 Kontrollgiingen)

Art Gesamt
Ex
Dominanten: 10,9%
Star 225
Goldammer 104
Zilpzalp 71
Rauchschwalbe 68
Amsel 63
Kohlmeise 60
Subdominanten: 10,9%
Dorngrasmiicke 54
Feldsperling 43
Feldlerche 42
Blaumeise 41
Haussperling 35
Bachstelze 33
Influenten: 10,9%
Mauersegler 20
Neuntoter 20
Gartengrasmiicke 19
Rotkehlchen 17
Wacholderdrossel 16
Buchfink 16
Rezedenten: 673%
Eichelhiiher 10
Baumpieper 10
Ringeltaube 9
Zaunkonig 9
Sumpfrohrsiinger 9
Mdnchsgrasmiicke 9
Hiinfling 9
Rabenkriihe 9
Stockente 7
Miusebussard 7
184

Mittel- D
wert
450  20.1
20,8 9.3
14,2 64
13,6 6.1
12,6 5.6
12,0 54
10,8 4.8
8,6 3.8
84 38
8.2 357
7.0 3.1
6.6 3.0
40 1.8
40 1.8
38 1.7
34 1.5
32 14
32 14
20 09
20 09
1.8 0.8
1.8 0.8
1.3 0.8
1.8 0.8
1.8 0.8
1.8 0.8
14 0.6
1.4 0.6

Art

Mehlschwalbe 7 14 0.6
Heckenbraunelle 7 14 0.6
Schwarzkehlchen 6 12 0.5
Hausrotschwanz 5 1.0 04
Singdrossel 5 10 04
Stieglitz 5 1.0 04
Elster 5 10 04
Klappergrasmiicke 4 08 04
Gartenrotschwanz 4 0.8 04
Griinlink 4 0.8 04
Turmfalke 3 0.6 0.3
Grauspecht 3 0, 0.3
Gebirgsstelze 3 0,6 03
Fitis 3 0.6 03
Rohrammer 3 0.6 0.3
Bekassine 2 04 0.2
Wendehals 2 04 02
Sumpfmeise 2 04 02
Turteltaube 1 0.2 0.1
Buntspecht 1 0.2 0.1
Heidelerche 1 0.2 0,1
Rotkopfwiirger 1 0.2 0,1
Wasseramsel 1 0.2 0.1
Feldschwirl 1 0.2 0.1
Misteldrossel 1 0.2 0,1
Girlitz 1 0,2 0,1
Gimpel 1 0.2 0,1
Gesamt 1117 2234

Abundanz je Begehung (Ex/10 ha) 41,8

Arten Gesamt 55
Arten je 10 Ha 10,3

Anhang 4: Avizonose zur Wegzugzeit in den 17 Probefliichen

(Die Individuenzahlen beruhen auf 4 Kontrollgiingen)

Arl Gesamt
Ex
Dominanten: 16.7%
Buchfink 203
Goldammer 144
Feldsperling 133
Star 113
Kohlmeisc 85
Saatkriihe 85
Rauchschwalbe 78
Amsel 76
Subdominanten: 14,6%
Blaumeise 59
Zilpzalp 47
Haussperling 38
Wacholderdrossel 29
Bachstelze 28
Stieglitz 27
Eichelhither 27
Influenten: 4.1%
Rotkehlchen 16
Neuntiter 15
Rezedenten: 64.6%
Zaunkonig 12
Gimpel 11
Schwanzmeise 11
Singdrossel 10
Sumplimeise 8
Wiesenpieper 7
Hausrotschwanz 6
Weidenmeise 6

Mittel- D
werl
50,7 15.2
360 10.8
3.2 10,0
28.2 8.5
21.2 6.4
21.2 6.4
19.5 58
19.0 57
14,7 44
1il5# 3.5
95 29
7.2 213
70 2.1
6.7 20
6.7 240
40 5
a7 1.1
30 0.9
2.7 0.8
27 0.8
2.5 08
20 0.6
137 0.5
1.5 05
15 0.5

Arl Gesamt  Mittel- D
Ex wert

Dohle 6 1.5 0.5
Rebhuhn 6 ) 0.5
Stockente 5 1.2 04
Feldlerche 4 10 0.3
Dorngrasmiicke B 10 03
Schwarzkehlchen 4 1.0 03
Buntspecht 3 07 02
Mehlschwalbe 3 07 0.2
Heckenbraunelle 3 0.7 0.2
Griinfink 3 0.7 02
Turmfalke 2 0.5 0.1
Bekassine 2 05 0.1
Ringeltaube 2 0.5 0.1
Baumpieper 2 0.5 0.1
Sumpfrohrsiinger 2 0.5 0.1
Hiinfling 2 05 0.1
Elster 2 035 0,1
Rotmilan | 0.2 0.1
Habicht 1 02 0,1
Miusebussard | 0,2 0.1
Wasseramsel | 0.2 0.1
Kernbeilier 1 0,2 0.1
Kleiber 1 02 0.1
Gesamt 1335  333.7

Abundanz je Begehung (Ex/10 ha) 62.5

Arten Gesamt 48
Arten je 10 ha 9.0
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Brutbiologische Untersuchungen an Hohlenbriitern in
3 neuen Frankfurter Kontrollgebieten

von STEINBACH, J., EINLOFT, H., KOTH, T., HORSTER, P.
und ACHENBACH, H. J.

1. Einleitung

Im Rahmen der Fortfiihrung bzw. Erweiterung von Untersuchungen zur Bio-
logie der Hohlenbriiter in der Grofistadt (KUMMEL, unversffentlicht: K UMMEL,
B_ERRhSSEM, SCHMIDT in Vorbereitung) wurden 1980 erstmals in drei weiteren
Untersuchungsgebieten in Frankfurt am Main Nistkastenkontrollen wihrend der
Brutzeit durchgefiihrt. Diese Untersuchungen sind Teil eines Gesamtprojekts zur
Untersuchung von Hoéhlenbriitern im Raum Schliichtern und Frankfurt am Main
der ornithologischen Arbeitsgruppe um Dr. Karl-Heinz Schmidt (vgl. SCHMIDT,
Diss. 1979).

Wir wollen mit dieser Arbeit die besondere Situation eines GroBstadtbiotops
verdeutlichen, indem wir die brutbiologischen Verhiiltnisse von Frankfurt mit
denen aus relativ ungestérten Biotopen im Raum Schliichtern vergleichen.

Wir sind Studenten des Fachbereichs Biologie der Universitit Frankfurt. An dieser Stelle danken wir
Herrn Dr. Schn_'nidl fiir die Anregung zu dieser Arbeit und fiir seine tatkriftige Unterstiitzung sowie dic
anregenden Diskussionen. Das umfangreiche Datenmaterial wurde - auBer von uns selbst — von
T, Dcr_nuth, I H;’?se. G. Poschmann, M. Reichold, S. Winkel, der Schliichterner Jugendgruppe sowic
zahlreichen freiwilligen Helfern zusammengetragen. Thnen allen gilt unser besonderer Dank fiir diese
Zusammenarbeil. Fir die Arbeit im Fotolabor danken wir Herrn H. J. Hamann recht herzlich.

Allen Damen u!lld Herren in der Verwaltung des Frankfurter Hauptfriedhofs, des Palmengartens
und der Vogelkundlichen Beobachtungsstation Untermain® e. V., die diese Untersuchungen ermig-
lichten und unterstiitzten, mochten wir an dieser Stelle ebenfalls danken.

2. Material und Methode

Bei den 3 neuen Untersuchungsgebieten handelt es sich um den Frankfurter
Hauptfriedhof, den Palmengarten und den Berger Hang. Bereits seit 1978 werden
regelmiilige Kontrollen in Frankfurt-Innenstadt (Zoo) und im ,Randbereich®
(Ginnheimer Wiildchen) von BERRESSEM und KUMMEL durchgefiihrt. In den
Untersuchungsgebicten wurde in wichentlichen Abstinden der Brutablauf der
Hdéhlenbriiter erfalt. Es handelte sich dabei um [olgende Arten: Kohlmeise (Parus
major), Blaumeise (Parus caeruleus), Tannenmeise (Parus ater), Sumpfmeise (Parus
palustris), Kleiber (Sitta europaea), Feldsperling (Passer montanus), Trauerschnipper
(Ficedula hypoleuca), Gartenrotschwanz (Phoenicurus phoenicurus), Baumliufer
(Certhia spec.).
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Bei den Kontrollgiingen wurden die Nestbaustadien und das Nistmaterial, die
GelegegroBe, das Briiten der Altvogel-¢ und die geschliipften, beringten und aus-
geflogenen Jungvogel notiert. Die Altvogel wurden wihrend der Jungenfiitterung
gefangen, gewogen und beringt. Nach der Methode DROST (1951) und SVENSSON
(1970) wurde das Alter der Altvogel festgestellt, sowie die Fliigelliinge gemessen.
Wir unterschieden Erst-, Zweit- und Ersatzbruten. Bei Feldsperlingsbruten ergab
sich hier jedoch ein Problem: Im Verlauf der Brutsaison bemerkten wir, da Feld-
sperlinge sehr empfindlich auf den Fang und die Beringung reagieren und daraufhin
sehr hiiufig ihre Gelege oder ihre Brut aufgeben. Um dies nicht zu forcieren, ver-
zichteten wir bei den Feldsperling auf den Altvogelfang. Da wir damit die Individuen
nicht mehr sicher unterscheiden konnten, haben wir die erste Feldsperlingsbrut
eines Nistkastens als Erstbrut definiert, jede weitere Feldsperlingsbrut im gleichen
Nistkasten als Zweit- oder Ersatzbrut - je nachdem, ob die vorhergehende Brut
erfolgreich war oder nicht. Dadurch sind die Feldsperlingsdaten mit einem gewissen
Fehler behaftet.

2.1. Untersuchungsgebiete
2.1.1. Hauptfriedhof Frankfurt (FHF)

Es handelt sich um ein ca. 78 ha groBes Areal innerhalb Frankfurts, das von allen
Seiten von stark befahrenen StraBen begrenzt wird. Etwa %s der Fliche des Haupt-
friedhofs ist mit Nistkiisten (Typ: Schwegler) ausgehiingt. Die Nistkiisten sind flichig
verteilt, Der Abstand zwischen den Nistkiisten betriigt etwa 25-30 m.

Der Hauptfriedhof ist ein parkartiges Gelinde mit teilweise schr altem Laub-
baumbestand und hohem Nadelwaldanteil (vor allem Fichten und Eiben). Weiterhin
ist eine gut ausgebildete Strauchschicht zwischen den Grabreihen vorhanden.
Neben relativ dichten und dunklen Gebieten kommen solche mit lichtem Baum-
bestand und Rasenfliichen vor. Die 334 Nistkiisten hiingen in Augenhohe, d. h. etwa
1,70 m hoch.

2.1.2. Palmengarten Frankfurt (FPALM)

Der Palmengarten der Stadt Frankfurt (GroBe ca. 30 ha) ist als Parkanlage und
Schaugarten zu bezeichnen. Innerhalb des Palmengartens findet man eine lockere
Bebauung durch Palmenhaus, Betriebshof, Verwaltungsgebiude, Gewdchshiuser
u. a. vor. Weiterhin sind Teichanlagen, Tennisplitze und Kinderspielplitze vor-
handen. Der Palmengarten wird im Westen und Norden von der stark befahrenen
Zeppelin- und Miquelallee begrenzt, wiihrend im Osten und Nordosten weitere
groBere Griinflichen (Botanischer Garten, Griineburgpark) vorhanden sind. In den
Sommermonaten finden sich z. T. bis zu 15000 Besucher tiglich im Palmengarten
ein. Die 105 Nistkiisten sind flichig angeordnet, aber wegen der besonderen Struktur
des Palmengartens nicht regelmiBig verteilt.

2.1.3. Berger Hang (FBH)

Das Kontrollgebiet ,,Berger Hang® ist ca. 10 ha groB und liegt am 6stlichen Stadt-
rand von Frankfurt. Dieses Gebiet ist seit 1954 als Naturschutzgebiet ausgewiesen.
Der Hang selbst ist siidexponiert und im wesentlichen als Streuobstwiese zu charak-
terisieren. Neben einigen Tiimpeln gibt es im Gebiet kleinere Schilfbestinde. Die
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Verteilung des Baymbestandcs (Obstbiume) ist sehr heterogen, so dal} die Anord-
nung der f?? Nistkésten als ,,in etwa {liichig® zu bezeichnen ist. Stérungen treten nur
in sehr geringem Mafe durch Reiter und Spaziergiinger am Siidrand des Gebietes auf,

2.1.4. Kontrollgebiete im Raum Schliichtern (SLU)

Die Vergleichsgebiete liegen in der Umgebung von Schliichtern im oberen
Kinzigtal, ca. 70 km norddstlich von Frankfurt, Im einzelnen handelt es sich um die
Gebiete ,Schliichtern Ohlwiese“, ,Schliichtern Drasenberg®, und ,Breitenbach
Wiildchen® mit insgesamt 372 Nistkisten. Da es sich hier um homogene suboptimale
Biotope (SCHMIDT miindlich) aus Rotbuchenmischwald mit ca. 10% Fichtenanteil
handelt, haben wir die brutbiologischen Daten aus den 3 obengenannten Gebieten
zusammengefalit und im folgenden nur noch als LSLU* bezeichnet. Die Nistkasten-
anordnung in SLU entspricht der der Frankfurter Gebiete.

2.2. Abkiirzungen
Im Text werden folgende Abkiirzungen verwendet:

FHEF Hauptiriedhof Frankfurt ™ Tannenmeise(n)
FPALM Palmengarten Frankfurt TS Trauerschniipper
FBH Berger Hang SM Sumpfmeise(n)
SLU Schliichtern KL Kleiber

KM Kohlmeise(n) BL Baumliufer

BM Blaumeise(n) GRS Gartenrotschwanz
FSP Feldsperling(e) Juv Jungviigel, juveniles

3. Ergebnisse

3.1. Tabelle 1-4:
Artenverteilung, Anzahl der Bruten und Gelege sowie Anzahl geschliipfter,
beringter und ausgeflogener Jungvigel

3.1.1. Tabelle 1: Hauptfriedhof Frankfurt (FHF)
KM BM FSP ™ KL GRS

Erstbruten 87 34 60 3 3 2
Zweitbruten 17 1 29 2 - -
Ersatzbruten 10 2 11 - - -
Vollgelege 114 37 100 S 8 2
Eier aus Vollgelegen 830 333 524 43 15 12
geschliipfte Jv 583 301 227 40 12 11
beringte Juv 234 166 120 37 10 8
ausgeflogene Juv 216 162 132 35 10 8
Gelege nach Brutbeginn

verlassen®) 18 1 25 - 1 -
Eier daraus 12 7 122 - 4 -

#) Im !—Iauptfrie(lhof wurden - wie man sieht - verhiltnismiiBig viele Gelege ver-
lassen. Dies ist wohl im wesentlichen auf menschliche Eingriffe zuriickzufiihren.
Es ergaben sich im Verlauf der wéchentlichen Routinekontrollen mehrfach Hin-
weise auf Stérungen durch Friedhofsbesucher, die wiederholt die Nistkisten in der

191



Brutsaison 6ffneten und damit das Brutgeschehen empfindlich stérten. Hiufig
wurden sogar Jungvigel und Eier entwendet! Die Werte dieser zwangsliufig ver-
lassenen Gelege wurden bei der Ermittlung der Schliipfrate nicht beriicksichtigt.

3.1.2. Tabelle 2;: Palmengarten Frankfurt (FPALM)

KM BM FSP KL TS
Erstbruten 38 14 10 1 1
Zweitbruten 2 - 2 - -
Ersatzbruten 1 - 3 - -
Vollgelege 41 14 15 1 1
Eier aus Vollgelegen 289 126 13 5 5
geschliipfte Juv 233 110 38 5 4
beringte Juv 138 78 17 5 1
ausgeflogene Juv 143 71 20 5 4
3.1.3. Tabelle 3: Berger Hang (FBH)

KM BM FSp
Erstbruten 20 4 14
Zweitbruten | - 4
Vollgelege 21 4 18
Eier aus Vollgelegen 181 42 107
geschliipfte Juv 158 31 59
beringte Juv 143 30 42
ausgeflogene Juv 143 30 42

3.1.4. Tabelle 4: Schliichtern (SLU)
KM BM FSP TS TM SM KL BL

Erstbruten 48 14 15 6 15 8 1 1
Ersatzbruten 3 | 2 - - - - -
Zweitbruten 8 - 12 - 4 - - -
Vollgelege 59 14 29 6 19 8 1 1
Eier aus Vollgelegen 521 141 172 36 168 61 5 6
geschliipfte Juv 458 136 128 30%) 146 58 4 6
beringte Juv 365 133 89 29 132 58 - -
ausgeflogene Juv 361 128 83 20 123 53 - 6

*) Ein Trauerschnipper-Gelege mit 6 Eiern wurde von Nestriiubern zerstort.

Bei der weiteren Auswertung obiger Daten haben wir uns aus Griinden der
Vergleichbarkeit auf die in allen Gebieten hiufig vorkommenden Arten Kohl-
meisen, Blaumeisen und Feldsperlinge beschriinkt. Dabei untersuchten wir im
einzelnen Gelegestiirke, Schliipfrate, Ausflugsrate und Bruterfolg dieser drei Arten.
Wegen zu geringen Datenmaterials wurden die Blaumeisen vom Berger Hang bei
der Auswertung nicht beriicksichtigt.
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3.2. Gelegestirke

Die Gelegestiirke errechnet sich durch Division der insgesamt gelegten Eier aus
Vollgelegen durch die Anzahl der Vollgelege. Die Standardabweichung s, die angibt,
wie weil die Einzelwerte streuen, ist z. T. im Text angegeben. Die Gelegestirke ist in
Abbildung 1 dargestellt.

GELEGE STARKE

11 Kohlmeisen Blaumeisen  Feldsperlinge Kontroligebiete

101 I Hauptfriedhof

94 FHF

84 2 ?F!;T_Eh:qm!en

71 3 Berger Hang
FBH

6 h 4. 5Schluchtern

e SLU

Eier pro Vollgelege
(F%]
1

) 12 & 1 234

Abb. 1: Gelegestirke von Kohlmeisen, Blaumeisen und Feldsperlingen in verschie-
denen Untersuchungsgebieten.

3.2.1. Gelegestirke Kohlmeisen

Zwischen der Gelegestirke der Kohlmeisen von FHF und der von FPALM
findet sich kein signifikanter Unterschied. Gleiches gilt fiir die Gelegestiirke der
Kohlmeisen von FBH und SLU.

Im Gegensatz dazu ist die Gelegestiirke der Kohlmeisen aus den beiden Innen-
stadtgebieten (FHF und FPALM) signifikant verschieden von der des niiheren
(FBH) und weiteren Umlandes (SLU) von Frankfurt (tTest; p << 0,001).

Die aulfilligsten Unterschiede in der durchschnittlichen Gelegestiirke finden
wir zwischen FPALM (7,1 & 1,7 Eier/Gelege) und SLU (8.8 + 146 Eier/Gelege).
In einer 16-jihrigen Untersuchung an einer englischen Kohlmeisenpopulation fand
PERRINS (1979) nur in den Jahren 1951 und 1961 Werte um 8,0 Eier/Gelege als
niedrigste Gelegestiirke. In den tibrigen Jahren betrug die Gelegestiirke 9-10 Eier/
Gelege und 1948 crreichte sie sogar einen Wert von 124 Eiern/Gelege.

Die niedrigsten Gelegestiirken bei Kohlmeisen aus der Frankfurter Innenstadt
sind keine Ausnahmeerscheinung fiir die Saison 1980, sondern es zeigten sich bei
dhnlichen Untersuchungen im Frankfurter Zoo und im Ginnheimer Wildchen seit

1978 vergleichbar niedrige Werle, z. B. im Zoo 1980 7,5 Eier/Gelege (BERRESSEM
miindlich).
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3.2.2. Gelegestirke Blaumeisen

Die Blaumeisen-Gelegestirken in Ffm.-Innenstadt von je 9.0 Eif:rn/G_t_e}egfa
(SFHF = 1,72; SFPALM = 1.84) unterscheiden sich signifikant von der in §LU mit
101 = 2,09 Eiern/Gelege (tTest; pFHF < 0,05; pFPALM < 0.1). WINKEL {1975)
gibt die Gelegestiirke von Blaumeisen-Erstbruten mit 10,04 + 0,._’36 Eiern/Gelege f“ur_
ein Lirchengebiet in Lingen/Emsland an. Dagegen fand P‘P_RRINS (|9?9)“ bei
englischen Blaumeisen cines Eichengebietes eine durchschnittliche Gelegestirke
von 11 Eier/Gelege. Dazu muB allerdings gesagt werden, dafl nach LACK (1'968,
S. 197) Blaumeisen und auch Kohlmeisen in England ecine hohere Gelegestirke
aufweisen als in vergleichbaren kontinentalen Breiten.

3.2.3. Gelegestirke Feldsperlinge

Bei der Gelegestiirke des Feldsperlings besteht zwischen den beiden Inn'enstady-
gebieten kein signifikanter Unterschied. Ebenfalls besteht kein Unterschied ZWi-
schen FBH und SLU. Beide Innenstadtgebiete FHF und FPALM unterscheiden
sich aber jeweils signifikant von FBH und SLU (t-Test; p << 0,005).

Die Gelegestirke betrigt in FBH und SLU jeweils 5.9 Eier{Gc]ege (sppp = 0,94;
ssLy = 0,64). In FHF betrigt sie 5,3 + 1,01 Eier/Gelege und in FPALM 4.9 0,83
Eiér/Gelege‘ BALAT (1970) findet eine Gelegestirke von 4,81 + 097 Eler/Gelggc
bei seiner Untersuchung in der Niihe von Briinn/Siitdmiihren/Tschechoslowakei in
280-300 m Héhe.

3.3. Schliipfrate :
Das Verhiltnis geschliipfter Jungvigel zu Eiern aus Vollgelegen (in %) be-
zeichnen wir als Schliipfrate. Die Schliipfrate wird in Abbildung 2 dargestellt.

SCHLUPFRATE
o Yo Kohlmeisen Blaumeisen Feldsperlinge Koniroligebiete
w 1001 | Hauptfriedhof
5 FHF
g 901 2 Palmengarten
= 804 FPALM
o el 3 Berger Hang
& 10 FBH
< 60+ 4 Schiuchtern
& 50 SLU
3 404
%; 304
% 201

104

1.2 8.4 124 13 34

Abb. 2: Schliipfrate der Kohlmeisen, Blaumeisen und Feldsperlinge in verschie-
denen Untersuchungsgebieten.
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3.3.1. Schliipfrate Kohlmeisen

Die Schliipfrate der Kohlmeisen unterscheidet sich nicht zwischen FHF (82%)
und FPALM (81%). Ebenfalls ist kein Unterschied zwischen FBH (86%) und SLU
(87%) festzustellen. Die beiden Innenstadtgebiete unterscheiden sich aber jeweils
signifikant von FBH und SLU (X2Test; p < 001).

Auch hier zeigt sich tendenziell fiir die Innenstadt-Gebiete die gleiche Entwick-
lung, die schon bei der Gelegestirke zu erkennen war.

BERRESSEM (miindlich) errechnete fiir die Kohlmeisen vom Frankfurter Zoo
1980 eine Schliipfrate von 80,2%, in fritheren Jahren erhilt er iihnliche Werte. Dies
entspricht der von uns errechneten Schliipfrate im FHF und FPALM. In einem
Nadelwaldgebiet in Zentral-Schweden ist die Schliipfrate deutlich héher, JOHANS-

SON (1972) gibt hier eine Schliipfrate von 98% an. Auch PERRINS (1979) findet
Werte deutlich Gber 90%.

3.3.2. Schliipfrate Blaumeisen

Die Schiiipfrate der Blaumeisen unterscheidet sich nicht zwischen FHF (92%)
und FPALM (87%). FPALM unterscheidet sich signifikant von SL{J (96%).
(X2-Test; p < 0,001). Uberraschenderweise unterschieden sich hier die Werte von
FHF und SLU nicht.

PERRINS (1979) gibt fiir ein Eichengebiet eine Schliipfrate von 92.1% und fiir ein
Mischwaldgebiet eine Schliipfrate von 94 8% an.

3.3.3. Schliipfrate Feldsperlinge

Die Schliipfrate des Feldsperlings unterscheidet sich nicht innerhalb der drei
Frankfurter Gebiete, jedoch unterscheiden sich die Schliipfraten der Feldsperlinge
aller Frankfurter Gebiete signifikant von der in Schliichtern (X2-Test: p <0.,001).

Generell ist die Schliipfrate des Feldsperlings in den drei Frankfurter Gebieten
um ca. 20-30% geringer als bei Kohl- und Blaumeisen.

Laut DECKERT (1968) ist .ein hoher Prozentsatz, etwa 23-33%, der Eier unbe-
fruchtet®. Dies trifft wahrscheinlich auch in Frankfurt zu.

3.4. Die Ausflugsrate

Als Ausflugsrate bezeichnen wir das Verhiiltnis ausgeflogener Jungvogel zu
geschliipften Jungvogeln (in %). Eine geringe Ausflugsrate bedeutet gleichzeitig
eine hohe Nestlingsmortalitit. Die Ausflugsrate bzw. die Mortalitit ist in Abbildung
3 dargestellt.

3.4.1. Ausflugsrate Kohlmeisen

Bei der Betrachtung der Ausflugsrate der Kohlmeisen fallen zwischen den ein-
zelnen Untersuchungsgebieten doch erhebliche Unterschiede auf, die alle statistisch
abzusichern sind (X2Test; FBH/SLU: p < 001; iibrige: p < 0,001).

Die niedrigste Ausflugsrate finden wir mit 37% im Frankfurter Hauptfriedhof.
Diese geringe Kohlmeisen-Ausflugsrate ist vergleichbar mit der eines anderen
Innenstadtgebietes, dem Frankfurter Zoo, wo sich fiir 1980 eine noch geringere
Ausflugsrate - 30% - ergibt (BERRESSEM miindlich).
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AUSFLUGS- BZW. MORTALITATSRATE

J] %o Kohlmeisen Blaumeisen Feldsperlinge % 5 Kontroligebiete
& ‘EOUjI [ 0 & 1. Hauptfriedhof
o 2 FHF
E:l i E 2 Palmengarten
5 804 § FPALM
E’ 704 ;g‘ 3 E(éraer Hang
& 601 & 4 Senicrtern
E 50 ;C;: SLu
£ 401 p
=
= 201 3
& 107 : $

: - : - 100 &
Bl =y ss L 12: T o 2

Abb. 3: Ausflugs- bzw. Mortalititsrate der Kohlmeisen, Blaumeisen und Feld-
sperlinge in verschiedenen Untersuchungsgebieten,

Die meisten Kohlmeisen kommen im Gebiet FBH zum Ausfliegen (91%), sie
iibertreffen damit sogar die Kohlmeisen von Schliichtern (79%), deren Ausflugsrate
der der Kohlmeisen des Frankfurter Ginnheimer Wiildchens von 1980 (78%) ver-
gleichbar ist (BERRESSEM miindlich).

Die Ausflugsrate (,,nesting success®) ist bei KLUIJVER (1951) als Verhiiltnis
ausgeflogener Jungvigel zu gelegten Eiern definiert, nicht wie bei unserer Unter-
suchung als Verhiiltnis ausgeflogener zu geschliipften Jungvogeln. Er errechnete
fiir Kohlmeisen eines Mischwaldgebietes eine Ausflugsrate von 80%. Legt man die
KLULJVERsche Definition zugrunde, so ergibt sich fiir FBH ein vergleichbarer
Wert (79%).

3.4.2. Ausflugsrate Blaumeisen

Die Ausflugsrate der Blaumeisen ist in Schliichtern am grofiten (94%). Obwohl
sich die Schliipfrate der Blaumeisen zwischen Schliichtern und Hauptfriedhof nicht
unterschied, differiert die Ausflugsrate zwischen diesen beiden Gebieten sehr stark
(X2Test: p<0,001). Die beiden Innenstadtgebiete unterscheiden sich untereinander
nicht.

PERRINS (1979) findet bei Blaumeisen eine Ausflugsrate von {iber 90%, ausge-
nommen Oxford Gardens: 70%.

3.4.3. Ausflugsrate der Feldsperlinge

Bei der Ausflugsrate der Feldsperlinge lassen sich zwischen allen Gebieten keine
signifikanten Unterschiede feststellen, obwohl die Grafik einen anderen Eindruck
erweckt. Es lassen sich jedoch gewisse Trends erkennen: Auch hier ist die Ausflugs-
rate der Feldsperlinge von FBH und SLU (71% bzw. 65%) hoher als die der Innen-
stadtgebiete (FPALM 53%; FHF 58%).
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BALAT’s (1970) Wert von 64% entspricht am chesten unserem Wert aus
Schliichtern.

3.5. Bruterfolg

Als Bruterfolg bezeichnen wir die durchschnittliche Anzahl der ausgeflogenen
Jungvégel bezogen auf ein Brutpaar. Soweit im Text angegeben, bezeichnet s die
Standardabweichung. Der Bruterfolg ist in Abbildung 4 dargestellt.

BRUTERFOLG
117 Kohlmeisen Blaumeisen  Feldsperlinge Kontroligebicte
10 1 I Hauptfredhof
94 FHF

2. Palmengarten
FPALM

8
74
6_

5_

3 Berger Hang
FBH

4. Schluchtern
SLU

ausgeflogene Jungvogel pro Brutpaar
L
1

Abb. 4: Bruterfolg der Kohlmeisen, Blaumeisen und Feldsperlinge in verschiedenen
Untersuchungsgebieten.

3.5.1. Bruterfolg Kohlmeisen

Der Bruterfolg der Kohlmeisen unterscheidet sich am deutlichsten zwischen
FHF (2.5 Juv/Brutpaar; s = 2.6) und SLU (7,7 Juv/Brutpaar: s = 3,6). Bei allen Ge-
bieten lassen sich signifikante Unterschiede auf dem 1%-Niveau (t-Test) nachweisen.
Lediglich zwischen FBH (7,2 £ 2.2 Juv/Brutpaar) und SLU ist ein Unterschied nicht
feststellbar,

Nach KLUIJVER (1951) liegt der durchschnittliche Bruterfolg der Kohlmeisen
bei 7-8 Jungvigeln/Brutpaar. Dies trifft bei den hier untersuchten Gebieten in etwa
fiir Schliichtern und den Berger Hang zu. Die Innenstadt-Werte liegen sehr viel
niedriger.

Auch BERRESSEM (miindlich) findet im Frankfurter Zoo 1980 nur einen
extrem geringen Bruterfolg von 1.9 Juv/Brutpaar.
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3.5.2. Bruterfolg Blaumeisen

Im Vergleich zu den Kohlmeisen ist der Bruterfolg der Blaumeisen in allen
Gebieten deutlich hoher. Obwohl bei den Blaumeisen - im Gegensatz zu den Kohl-
meisen - im allgemeinen keine Zweitbruten vorkommen, ist ihr Bruterfolg z. B.
im Hauptfriedhof sogar doppelt so hoch wie der Bruterfolg der Kohlmeisen dieses
Gebietes. Die beiden Innenstadtgebiete unterscheiden sich nicht voneinander,
jedoch unterscheiden sich beide signifikant von Schliichtern (t-Test; p < 0,005).

3.5.3. Bruterfolg Feldsperlinge

Die Feldsperlinge aus allen drei Frankfurter Kontrollgebieten zeigen einen
ausgesprochen geringen Bruterfolg (2-3 ausgeflogene Jungvigel/Brutpaar), wiih-
rend in Schliichtern ein deutlich héherer Bruterfolg (5,5 Juv/Brutpaar) zu ver-
zeichnen ist.

Alle Frankfurter Gebiete unterscheiden sich signifikant von Schliichtern (t-Test
p < 0.01), aber nicht untercinander.

Nach DECKERT (1968) hat der Feldsperling in guten Jahren einen Bruterfolg
von 94 Jungvigel/Brutpaar, in schlechten Jahren 5.3 Jungvogel/Brutpaar. Unser
bestes Ergebnis von Schliichtern (5,5 Juv/Brutpaar) liegt damit gerade an der
unteren Grenze der Angaben bei DECKERT.

4. Diskussion der Ergebnisse

Aus unseren Untersuchungen geht hervor, dall von den beiden Meisenarten
die Blaumeisen offensichtlich besser an die Stadtsituation angepal3t sind als die
Kohlmeisen. Der Unterschied in den brutbiologischen Werten (Gelegestirke,
Schliipfrate, Ausflugsrate, Bruterfolg) zwischen dem suboptimalen Gebiet SLU
und den pessimalen Gebieten der Frankfurter Innenstadt (FHF und FPALM) ist
bei den Blaumeisen weniger stark ausgeprigt als bei den Kohlmeisen. Dies zeigt
sich am deutlichsten bei der vergleichenden Betrachtung des Bruterfolgs.

Bei allen Auswertungen fillt auf, da8 sich die Werte vom Berger Hang stets deut-
lich von den Werten der Innenstadtgebiete (FHF, FPALM) unterscheiden und
denen der Schliichterner Gebiete vergleichbar sind. Lediglich die Schliipfrate und
der Bruterfolg des Feldsperlings bilden hierbei eine Ausnahme. Diese Werte ent-
sprechen in etwa denen der Innenstadt. Ursachen hierfiir sind uns z. Zt. noch
nicht ersichtlich.

Der Bruterfolg der Feldsperlinge in den Frankfurter Gebieten ist mit 2-3 ausge-
flogenen Jungvogeln/Brutpaar so niedrig, daB die Population auf Zuwanderer ange-
wiesen sein muf3, um sich in der GroBstadt zu behaupten. Zudem werden nur 35%
der Feldsperlinge dlter als ein Jahr (DECKERT (1968).

Weiterhin fillt auf, daB die bei der Gelegestiirke beobachteten deutlichen Unter-
schiede zwischen den Gebieten bei der Schliipfrate nur geringfligig ausgepriigt sind.
Daraus Lit sich vermuten, daB gebietsbedingte Unterschiede (z. B. durch Umwelt-
gifte, Nahrungsangebot fiir die Altvogel) kaum Einfluff auf die Schliipfrate haben.

Erst bei der Ausflugsrate und dem Bruterfolg treten gréBere Unterschiede zwi-
schen den Gebieten in Erscheinung. Dies zeigt sich besonders in der hohen Mor-
talititsrate der Nestlinge in der Franklurter Innenstadt.
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Als Grund fiir die hohe Nestlingssterblichkeit kénnte die schlechte Nahrungs-
situation in der Frankfurter Innenstadt eine entscheidende Rolle spielen. Zur erfolg-
reichen Jungvogelaufzucht ist eine proteinreiche Nahrung erforderlich. Die Nahrung
besteht hauptsiichlich aus Insektenlarven. Diese sind artspezifisch an bestimmte
einheimische Biume und Striucher gebunden. Der besondere Parkcharakter der
Frankfurter Innenstadtgebiete ist aber durch einen hohen Anteil standortfremder
Gehdlze bestimmt.

REICHARDT (unverdffentlicht) konnte bei vergleichenden Fiitterfrequenz-
untersuchungen nachweisen, daf} in einem Schliichterner Eichengebiet die Anflug-
hiufigkeit der fiitternden Kohlmeisen-Altvogel 3-4mal so hoch war als im Frank-
furter Zoo. Daraus lassen sich Riickschliisse auf das geringe Nahrungsangebot in
der Frankfurter Innenstadt ziehen.

Bei unseren regelmiiBigen Kontrollen konnten wir mehrfach beobachten, dafl
im Palmengarten und im Hauptfriedhof in erheblichem Mafe Pestizide zur Bekimp-
fung von ,Schiidlingen* eingesetzt wurden. Diese massive Pestizidanwendung kann
neben einer Reduzierung des Nahrungsangebotes auch eine erhthte Nestlings-
sterblichkeit durch direkte Pestizidschidigung hervorrufen (PRINZINGER 1980).

Der Berger Hang weist bei allen Untersuchungen bessere Werte auf als die
beiden Innenstadigebiete. Das Gebiet ist seit iiber 25 Jahren Naturschutzgebiet und
es findet dort praktisch kein Pestizideinsatz statt.

5. SchluBbemerkung

Aufgrund dieser ersten Ergebnisse aus der Brutsaison 1980 (besonders Ffm.-
Innenstadt) ergeben sich fir die Arbeitsgruppe um Dr. Schmidt eine Vielzahl neuer
Fragestellungen. Weitere vergleichende Untersuchungen auf den Gebieten Brut-
biologie, Schadstoffanalysen, Pflanzensoziologie, Nahrungsdkologie, Fiitterfrequenz-
analysen u. v. a. sind geplant. AuBerdem lassen sich aufgrund dieser Untersuchungen
weitere Erkenntnisse auf dem Gebiet der Populationsdynamik und Populations-
okologie gewinnen.

Zusammenfassung

1. Im Rahmen einer Langzeituntersuchung zur Okologie von Héhlenbriitern
wurden bei Kohlmeisen, Blaumeisen und Feldsperlingen folgende brutbiolo-
gische Parameter untersucht: Gelegestirke, Schliipfrate, Ausflugsrate und
Bruterfolg.

Von den Untersuchungsgebieten befinden sich zwei in der Frankfurter Innen-
stadt, eines am Stadtrand von Frankfurt und ein viertes - zum Vergleich - in
einem Waldgebiet in der Niihe der Kleinstadt Schliichtern.

2. IndenInnenstadtgebieten zeigten Kohlemeisen und Blaumeisen bei allen unter-
suchten Parametern die geringsten Werte.

3. Das Kontrollgebiet am Stadtrand wies fiir Kohlmeisen #ihnlich gute Werte auf
wie das im Raum Schliichtern gelegene Gebiet.

4. Die Feldsperlingspopulation des Stadtrandes erreichte hinsichtlich der Gelege-
stirke und der Ausflugsrate iihnlich gute Werte wie die Schliichterner Population,
wiihrend Schliipfrate und Bruterfolg so gering war wie in den beiden Kontroll-
gebieten der Innenstadt.
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Zum Sozialverhalten beim Zebrafinken

(Taeniopygia guttata castanotis)
von ROLAND KLEINT)

I Einleitung

Der australische Zebralink, Taeniopygia gurtata castanotis, eignet sich besonders
gut fiir ethologische Betrachtungen. Da dieser Prachtfink (Fam. Estrildidae) relativ
einfach als Kifig- und Volierenvogel gehalten werden kann, lassen sich Balz- und
Brutpflegeverhalten gut beobachten. Die Balz des Zebrafinken ist sowohl optisch
als auch akustisch einfach von anderen sozialen Handlungsweisen zu unterscheiden.
Zur Untersuchung der Probleme innerartlicher Verstindigung stellt der Zebrafink
ein besonders geeignetes Objekt dar, denn er zeigt einen ausgeprigten Geschlechts-
dimorphismus. Das Prachtkleid des Minnchens besteht aus einzelnen, scharf um-
grenzten optischen Merkmalen.

Im Laufe der Domestizierung wurden verschiedene Farbschlige des Zebra-
finken herausgeziichtet. Neben der grauen Wildform haben wir fiir unsere Unter-
suchungen die Zimt-, Isabell-“Mutante und weile Zebrafinken herangezogen.

Aufgrund der giinstigen Bedingungen fiir ethologische Untersuchungen wurde
der Zebrafink schon ofters als geeignetes Versuchstier herangezogen. In Deutsch-
land beschiiftigten sich besonders die Verhaltensforscher der Universitiit Biclefeld
mit dem Zebrafinken.

Die vorliegende Arbeit versucht, ausgehend von dem Balzverhalten der Zebra-

finken, die Bedeutung der einzelnen Komponenten des Prachtgefieders und die
Wertigkeit aller arttypischen morphologischen Merkmale zu untersuchen.

Il Hauptteil

a) Material und Methode

Obwohl der Zebrafink als beliebter Kiifigvogel relativ bekannt ist und auch ver-
schiedene Autoren genaue Beschreibungen gaben (GOULD, 1865; IMMELMANN,
1959: JODICKE, 1978), sei zum besseren Verstindnis der Arbeit das Aussehen der
Tiere, getrennt nach Geschlechtern und Farbschligen, angegeben.

Wildtyp

Weibchen: Kdorperoberseite schiefergrau, Unterseite beige bis zart hellgrau;
Schwanz schwarz-weily gebiindert; FiiBe orangerot; Schnabel hellrot; an der
Schnabelwurzel aufl beiden Seiten ein schmaler schwarzer Strich, dem ein ca. | mm
breites weilles Band folgt. Dieses wird nach hinten durch einen schwarzen Strich,
den sogenannten Trinenstrich, begrenzt. Diese Binder bilden die Kopfzeichnung,

") Roland Klein errang beim hessischen Landeswettbewerb ,Jugend forscht® 1980 den 1. Preis
im Fachgebiet Biologie. - Im Sommer 1980 veriingliickte er tidlich bei einem Badeurlaub
in Frankreich.
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Minnchen: Grundfarbe der Korperoberseite, Schwanzbinderung und Kopf-
zeichnung wie beim Weibchen; Schnabel dunkelrot; hinter dem Trinenstrich liegt
ein rundlich bis dreieckiger orangener Wangenfleck von ca. 1 cm Durchmesser; die
Grundfarbe der Brust ist weill; tiber die Mitte der Brust verliuft in waagrechter
Richtung ein ca. 0.5 cm breiter schwarzer Streifen; oberhalb dieses Bandes sind
Brust und Kehle schwarz-weil} gestreift; der Abstand zwischen den Biindern betriigt
0.5 mm. Unterhalb des Fliigels beginnt, ansetzend unmittelbar hinter dem Brust-
band, die ca. | cm breite kastanienbraune Flankenzeichnung, die kurz vor der After-
gegend endet. Dariiber sind zahlreiche weille Flecken von ca. einem Millimeter
Durchmesser verstreut.

LHIsabell“-Zimt-Z ebrafink

Der Isabell-Zebrafink entspricht in der Zeichnung sowohl beim Miinnchen als
auch beim Weibchen dem Wildtyp. Er unterscheidet sich vom Wildtyp nur durch
seine zimt- bis rehbraune Grundfarbe und beim Miinnchen durch eine dunkelbraune
Brust- und Flankenzeichnung.

Weiller Zebrafink

Hierbei handelt es sich nicht um einen Albino, sondern um eine leuzistische
Farbmultantie. Die Mutation bewirkt einen totalen Pigmentausfall im gesamten
Gefieder; nur im Auge sind Melanine gelagert. Das Miinnchen unterscheidet sich
lediglich durch einen dunkelroten Schnabel vom Weibchen, dessen Schnabel hellrot
ist. Daher besteht kein Geschlechtsdimorphismus.

Unsere Arbeit beruht auf den Beobachtungen des Verhaltens folgender Tiere:

Isabell: 3A @M Wildtyp: € 9F
3dE QU WeiBer Zebrafink: 3B @B
Hierbei handelt es sich jeweils um Piirchen, d. h. Tiere mit festen Partner-
bindungen.

Um die in der Einleitung genannten Ziele zu erreichen, mufiten mehrere Ver-
suchsserien durchgefiihrt werden.

In der ersten Versuchsserie wurden die wildfarbenen Zebrafinken einem ausge-
stopften Minnchen des gleichen Farbschlages gegeniibergestellt. Der Zebrafink
eignet sich fiir dieses Experiment besonders gut, da eine Veriinderung der Um-
gebung die Reaktion nicht beeinfluBt. Trotzdem wurde, um Fehlerquellen niedrig
zu halten, der Versuchskiilig 1, der die Attrappe enthielt, mit dem eigentlichen
Kiifig I durch eine Falltiir verbunden. Dieser als Ausgangspunkt fiir weitere Unter-
suchungen zu wertende Versuch soll das Verhalten der beiden Geschlechter gegen-
iber einem Minnchen zeigen, welches nur optisch an seinem Federkleid, nicht aber
akustisch oder im Verhalten als ein solches zu erkennen ist (siehe Abb. 1).

Die zweite Versuchsreihe bestand aus der Gegeniiberstellung einer Tonattrappe,
die farbmiBig dem Isabell-Zebrafinken entsprach, mit Isabell-Zebrafinken beider
Geschlechter. Es wurden vier verschiedene Attrappen verwendet (siche Abb. 2):

1 Minnchen;

1 Weibchen;

1 Minnchen ohne Wangenfleck, sonst alle Geschlechtsmerkmale vorhanden

1 Weibchen mit Wangenfleck, sonst keine miinnlichen Geschlechtsmerkmale.
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, 3 I Kiifig des Versuchstieres
Lz I 1 ausgestopfter Zebrafink
= 2 Falltiir
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Bei dieser Versuchsreihe sind wir von der in der Literatur bei vielen Autoren
(z. B. SOSSINKA, IMMELMANN, MORRIS) beschriebenen grofien Bedeutung
des Wangenflecks ausgegangen. Durch das gleichzeitige Anbieten von zwei Attrap-
pen (Zweifachwahlversuch) wurde versucht, den Stellenwert des Wangenflecks fiir
die Geschlechtserkennung nachzuweisen. Um die Dressur auf einen bestimmten
Ort zu vermeiden, wurden die Standorte der Attrappen innerhalb des Versuchskiifigs
stindig gewechselt.

Dritte Versuchsserie: Um natiirliche Situationen zu simulieren, fithrten wir nicht
nur Attrappen-Versuche durch, sondern benutzten auch die Methode des Zweifach-
wahlversuches mit zimtfarbenen und weifien Zebrafinken. Bei den Versuchen der
beiden ersten Serien wurden nur die Geschlechtsmerkmale geiindert; in dieser
Versuchsserie auch durch Artmerkmale.

Es wurden insgesamt 80 Einzelversuche von einer Versuchsdauer von jeweils
15 Minuten durchgefiihrt. Alle Versuche wurden nachmittags zwischen 14 und 17
Uhr vorgenommen. Wenn bei der Versuchsbeschreibung nicht anders angegeben,
waren die Tiere vor dem Versuch einen Tag lang von ihrem Partner getrennt. Theo-
retisch bestand wiihrend der Trennung auch keine akustische Verbindung zwischen
den Partnertieren. Manchmal hatten die Tiere jedoch durch eine gedffnete Tiir [ir
kurze Zeit Rufkontakt, Diese Fehlerquelle konnte aus Platzgriinden nicht giinzlich
ausgeschaltet werden.

b) Beobachtungen zum Balzverhalten

An einem einjihrigen Isabell-Piirchen, dem wir auch zweimal die Moglichkeit
zur Brut gaben konnten wir das Balzverhalten sehr gut beobachten. Beide Tiere, das
Miinnchen A und das Weibchen M, sind sehr lebhalt, wirken jedoch nicht hyper-
sexualisiert. Das Verhalten der anderen Piirchen bestitigte unsere Beobachtungen.

Bei einer Balz, an der beide Vogel teilnehmen, lost das auf das Weibchen zu-
fliegende Minnchen ein BegriiBungsducken aus, welches fiir das bereite Minnchen
cine Aufforderung zum Balztanz darstellt. Im Kifig hiipft das Tier von Stange zu
Stange, den Korper drehend, den Schwanz immer zum Weibchen hin abgeknickt.
Der Balztanz endet auf der Stange direkt neben dem Weibchen.

Akustisch ist die Balz sofort von anderen Gesangsformen zu unterscheiden.
Vom Miinnchen werden mehrere Gesangsstrophen in schneller Folge hinterein-
ander vorgetragen, wobei ein fast schnarrendes Geriusch entsteht. Man unter-
scheidet gerichteten (Balz-) und ungerichteten Gesang. In keinem Fall dient der
Gesang der Reviermarkierung (nach . BOHNER, 1979, siche Vortrige).

Das Wangen- und Nackengefieder des Vogels ist wihrend der Balz abgespreizt.
Dies LiBt vor allem die Wangenflecken groBer erscheinen. Daher legten wir bei
unseren Versuchen besonderen Wert auf die Untersuchung der Bedeutung des
Wangenflecks.

In der Regel reagiert das Weibchen auf den Balztanz des Minnchens mit einer
Begattungsaufforderung. Es vibriert mit den Schwanzfedern und nimmt eine nahezu
waagrechte Haltung auf der Stange ein. Das Miénnchen fliegt nun auf den Riicken
des Weibchens und vollfiihrt die Kopulation.

Aufgrund dieser Beobachtungen 1idBt sich - dhnlich wie beim Stichling - eine
Handlungskette aufbauen.
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Bei domestizierten Kiifigvdgeln kann der starre Ablauf der Handlungskette
gestort sein. Manche Versuchstiere begannen nach lingerer Isolation sofort nach
dem Einsetzen in den Versuchskifig und dem Wahrnehmen des Weibchens mit
Einem heftigen Balztanz: sie iibersprangen also den ersten Schritt der Handlungs-

etle.

Wir konnten die Beobachtung machen, daB das Miinnchen bisweilen dic Balz
vor der Kopula abbricht. Der Balztanz ist in solchen Fillen weniger heftig, und die
Korperschwiinge sind nicht so ausgepriigt. Die Wangenflecken werden jedoch
genauso stark prisentiert wie bei der ,Normalform*® der Balz. Diese Tatsache be-
stiirkte uns zusiitzlich, bei unseren Experimenten besonderes Gewicht auf die Be-
deutung des Wangenflecks zu legen. Das Weibchen ist bei dieser Form der Balz
nicht unbedingt beteiligt. Daraus ist zu schlieBen, daB} diese Balz fiir das Minnchen
selbststimulierende Wirkung besitzt.

Bei den leuzistischen Zebrafinken d B/ @B entstand erst im Laufe der Zeit eine
I'i]_r den Zebrafinken typische Partnerbindung. Nach dem Zusammenbringen der
Tiere reagierte das Weibchen auf erste Anbalzversuche mit Flucht. Erst nach lin-
geren Balzphasen des Miinnchens B, die teilweise mit regelrechten ,Vergewalti-
gungen® endeten, zeigte das Weibchen B schlieBlich die ersten weiblichen Balz-
handlungen. Die Balz des Minnchens entspricht groBtenteils der Normalform
selbst die Federn werden an den Stellen abgespreizt, an denen normalerweise (lié
Geschlechtsmerkmale zu finden sind.

¢) Experimentelle Ergebnisse

1. Versuchsreihe
Insgesamt 20 Versuche, je 10 Versuche zu a) und b)
Versuchsserie 1a (siche Abb.3)

G{:bolcn : Versuchstier:
Wildfarbenes ausgestopltes Miinnchen Wildfarbenes Weibchen E
10 Versuche: 5 Versuche nach eintigiger Trennung vom Partner,
5 Versuche nach einwochiger Trennung vom Partner.
mg 4
1 Abb.3
o
& Dauer der Resktion auf
1 AHrappe ?
6-
&
44
%
o
e
= _1-33 A Woche. Trennunj
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Das Weibchen hiipfte bei allen 10 Versuchen am Anfang sofort auf die Attrappe
zu und begann mit dem BegriiBungsducken, wie in der Handlungskette beschrieben.
Bei den Versuchen, die kurz nach der Trennung durchgefiihrt wurden, flachte die
Reaktion auf die Attrappe bereits nach durchschnittlich drei Minuten ab. Bei cin-
wochiger Trennung des Tieres vom Partner dauerte es durchschnittlich neun Mi-
nuten, bis die Reaktion auf die Attrappe nachlie3. Das Weibchen setzte sich unter
lautem Rufen immer wieder neben und unter die Attrappe, den Schwanz stindig
der Attrappe zugekehrt, und duckte sich auf und nieder.

Nach einiger Zeit kam es zu dem ,Schnabelwischen® des Weibchens an der
Sitzstange, was als Ubersprungsbewegung zu werten ist. Die Reaktionen wurden
nach einigen Minuten immer seltener, bis sich der Vogel dann nach héchstens
13 Minuten ruhig neben die Attrappe setzte, jedoch ohne diese noch einmal anzu-
balzen.

Versuchsreihe 1b (siche Abb. 4)

Geboten: Versuchstier:

Wildfarbenes ausgestopftes Minnchen Wildfarbenes Miinnchen C

10 Versuche:

5 Versuche nach eintiigiger Trennung vom Partner,
5 Versuche nach einwdchiger Trennung vom Partner.

Nach eintéigiger Trennung reagierte das Miinnchen immer mit Flucht, d. h. es flog
nir in den Kiifig der Attrappe. Nach einer lingeren Trennung balzte das Minnchen
in zwei Fillen trotz der eigentlich hemmenden ménnlichen Geschlechtsmerkmale
die Attrappe an.

In der gleichen Versuchsreihe zeigte das Minnchen auch stiindige Ubersprungs-
bewegungen.

Versiche o Abb. 4
lo{  Art der Reaktion in Abhangigkeit von Trennungsdauer 7

.
Balz Thucht Balz Fiucht "ﬁe:mung
1 '_35 1 Woche.

206

2. Versuchsserie
Insgesamt 40 Versuche, je 10 Versuche zu a), b), ¢), d)

Versuchsserie 2a (siche Abb. 5)

Geboten: Versuchstiere:

Miinnchen-Attrappe und Miinnchen-Attrappe Isabell-Weibchen U und M

ohne Wangenfleck im Zweifachwahlversuch

Bei allen 5 Versuchen wurde die Attrappe mit Wangenfleck eindeutig bevorzugt.
Kein einziges Mal wurde die Attrappe ohne Wangenfleck angebalzt,

Versuchef* Abb. & 3zvorzu3u|-|3
b-
o T
24
?~
‘~
5~
44
3
2
1
d d" ohne. Wanaen@eck

Versuchsserie 2b (siche Abb. 6)

Geboten; Versuchstiere:

Miinnchen-Attrappe ohne Wangefleck und Isabell-Weibchen U und M

Weibchen-Attrappe mit Wangenfleck

im Zweifachwahlversuch

Die Weibchen-Attrappe mit Wangenfleck wurde der Minnchen-Attrappe im un-
vollstindigen Prachtkleid vorgezogen. Nur in einem Fall wurde die Miinnchen-
Attrappe ohne Wangenfleck stirker angebalzt als die Weibchen-Attrappe mit
Wangenfleck.

Versuche Abb. & '!:unm.\suna

4R b e s w B

[]

o ohre Winﬁenflcck ? .rm'f 'Nanﬂt.nfl&k

207



Versuchsserie 2¢ (siche Abb. 7)

Geboten: Versuchstiere:

Miinnchen-Attrappe und Weibchen-Attrappe Isabell-Weibchen U und M

mit Wangenfleck im Zweifachwahlversuch

Trotz der Wichtigkeit des Wangenflecks, der in Versuch 2b allein schon zur
Reaktion fiihrte, wurde die Attrappe im vollen Prachtkleid deutlich bevorzugt.

Versuchea Abh. T Bexorzugung
Ao
2
B+
-
M
&
4
o
24
¥ {7
a ? mit Wangm\ﬂﬂﬁk

Versuchsserie 2d (siche Abb. 8)

Geboten: Versuchstiere:
Weibchen-Attrappe und Weibchen-Attrappe Isabell-Minnchen A und E
mit Wangenfleck im Zweifachwahlversuch

Die Versuchstiere balzten jedesmal ohne zu zogern sofort die Weibchen-Attrappe
an. Die zweite Attrappe wurde gar nicht beachtet.

Versuche 4 Abb. B Mofm&uns

cnwaneygne§

2 ? mit h|ar3m{:teck
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3. Versuchsserie

Insgesamt 20 Versuche, je 10 Versuche zu a) und b)
Trennung der Versuchstiere von allen anderen Artgenossen 2 Tage vorher.

Versuchsserie 3a (siche Abb. 9)

Geboten: Versuchstiere:
Lebendes Isabell-Weibchen und Iebendes Isabell-Miinnchen A und E
weilles Weibchen im Zweifachwahlversuch

Generell wurde das zimtfarbene Weibchen bevorzugt. In einem Fall stand das
sehr lebhafte weile Weibchen B dem weniger lebhaften Weibchen U gegeniiber.
Sobald das Miinnchen in den Kiifig gesetzt wurde, begann das Weibchen B mit der
BegriiBung. Trotz der Zuriickhaltung des Weibchens U wurde dieses dem Weib-
chen B vorgezogen. Wurde das zimtfarbene Weibchen ganz aus dem Versuchskiifig
entfernt, balzte der Hahn auch die weiBe Henne an.

Versuche 4 Abb. © .Es:mtujunj
Ao} —
9
3_
34
o
5
44
1
21
"
isabell weif> 9

Versuchsserie 3b (siche Abb. 10)

Geboten: Versuchstiere:

Lebendes weilles Minnchen und lebendes Zimtfarbenes Weibchen U und M
zimtfarbenes Miinnchen im Zweifach

wahlversuch

Wl:’-ud’w.{} Abb. Ao &»ormﬁunﬁ

IvgRae yayd

isabel o7 weifd '
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Sofort nach dem Einsetzen des zimtfarbenen Weibchens in den Kiifig zeigten
beide Hihne starke Anbalzversuche. Der weie Hahn wurde von dem zimtfarbenen
Weibchen jedoch gar nicht beachtet.

Auch wenn die Anbalzversuche des weiBen Hahns stirker waren als die des
zimtfarbenen, entschied sich das Weibchen immer fiir das Minnchen des gleichen
Farbschlages.

II1. Diskussion der Ergebnisse

Unsere Untersuchungen zeigen, daB} der Zebrafink eine Methode innerartlicher
Verstindigung besitzt, die fiir Tiere mit Geschlechtsdimorphismus typisch ist. Dies
beweist die Beobachtung des Balzverhaltens beim weilen Zebrafinken im Vergleich
zum Wild- und Zimttyp. Die Flucht des weilen Weibchens auferste Anbalzversuche
durch ein weiBes, bis dahin unbekanntes Minnchen ldBt infolge der fehlenden
Geschlechtsmerkmale auf ein , ,Miverstindnis® schlicBen; nur das Verhalten des
Miinnchens entspricht noch der ,Normalform®. Da ein weilles Minnchen nicht
sofort als Geschlechtspartner erkannt wird, ist das Anbalzen eines unbekannten
Weibchens ungemein schwierig. Erst personlich bekannte Tiere zeigen das flir den
Zebrafinken typische Sozialverhalten.

Wie die erste Versuchsserie zeigt, dient das minnliche Prachtkleid sowohl als
Ausloser des Balzverhaltens beim Weibchen als auch als Abschreckungsmittel
gegeniiber anderen Minnchen. Dal das ausgestopfte Miinnchen vom lebenden
Miinnchen nach langer Trennung von Artgenossen zweimal angebalzt wurde, lift
auf eine starke Reizschwellenerniedrigung schlieffen. Das starre Sitzen der Altrappe
wurde vom Minnchen wohl mit dem relativen Stillhalten des Weibchens vor Beginn
des Schwanzzitterns verwechselt und als Balzhandlung aufgefafit. Die Versuchs-
serie 1 zeigt, daB sowohl beim Minnchen als auch beim Weibchen die Dauer der
Reaktion von der Liinge der Trennung und damit von der Stirke des Geschlechts-
tricbes abhiingig ist.

Die Ergebnisse der zweiten Versuchsserie zeigen, dafl die Reizsummenregel im
héchsten MaBe zur Partnererkennung beitrigt. Das volle Prachtkleid wird einzelnen
Merkmalen wie beispielsweise nur Wangenflecken vorgezogen. Andererseits besitzt,
wie die Versuche ergaben, der Wangenfleck allein eine groBere Wertigkeit als alle
anderen Geschlechtsmerkmale zusammen. Der Wangenfleck istauferdem ein stark
hemmender Faktor fiir andere Minnchen. Die Weibchen-Attrappe mit Wangenfleck
wurde von den Versuchstieren stets als Minnchen angesehen.

Zu den sogenannten Artmerkmalen gehéren neben der Gefiedergrundfarbe die
Kopfzeichnung, die Schwanzbiinderung und die hell- oder dunkelrote Schnabel-
firbung.

Diese Merkmale dienen in der Natur dem Zebrafinken zur Isolierung gegeniiber
anderen Arten. Die 3. Versuchsserie zeigt, dal immer die arteigenen Tiere bevorzugt
werden. Dies ist nicht nur auf die unterschiedlichen Balzreaktionen zimtfarbener
und weiBer Weibchen zuriickzufiihren, sondern auch auf die Gefiederfarbe. Die
Versuchsserie zeigt auch, daB alle arttypischen morphologischen Merkmale zu-
sammen eine groBere Wertigkeit besitzen als noch so heftige Balzhandlungen.
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Wir haben uns bemiiht, ideale Untersuchungsbedingungen zu schaffen. Die
Eindeutigkeit der erzielten Ergebnisse i3t den SchluBl zu, daB trotz der relativ
kleinen Anzahl von Versuchstieren und der daraus resultierenden beschrinkten
Anzahl von Versuchen pro Serie bei Gegenversuchen mit neuen Tieren die gleichen
Resultate erzielt wiirden.

IV. Zusammenfassung

Es wurde versucht, die Mdglichkeiten, die der Zebrafink als Tier mit ausge-
prigtem Geschlechtsdimorphismus zur innerartlichen Verstindigung besitzt, aufzu-
schliisseln und allgemein verstindlich zu machen. Hierbei kamen wir zu folgenden
Ergebnissen:

1. Die Balz des Zebrafinken i3t sich als Handlungskette dhnlich wie beim Stichling
darstellen.

2. Das Prachtkleid des Minnchens dient sowohl als Ausldser zur Balz als auch als
Abschreckungsmittel gegeniiber anderen Miinnchen.

3. Unlcr den Geschlechtsmerkmalen des Ménnchens kommt dem Wangenfleck
die groBte Bedeutung zu. Seine Wertigkeit ist héher als die aller anderen Ge-
schlechtsmerkmale zusammen. Nur das volle Prachtkleid wird in Attrappen-
versuchen dem einzelnen Wangefleck vorgezogen (Reizsummenregel).

4. Die sogenannten Artmerkmale dienen zur Unterscheidung von anderen Arten
und damit der Erhaltung der eigenen Art.

5. Vcrsuche mit weilen Zebrafinken zeigen, daB die Tiere infolge der Diskrepanz
zwischen Aussel]en und Verhalten bei der Balz auf Schwierigkeiten stoBen.
Dt’il’]ﬂ alle arttypischen morphologischen Merkmale zusammen besitzen eine
groBere Wertigkeit als noch so heftige Balzhandlungen.
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Stand und Siegerehrung von Roland Klein beim Landeswettbewerb ,Jugend
forscht* in Frankfurt-Hochst
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ISRAEL

Ornithologische Notizen zweier Reisen
von HILDE und WOLFGANG SIEBERT, 6454 Bruchkobel

Beide Reisen fanden im Friihjahr statt. Reise 1 vom 26. Mirz bis 9. April 1979
und Reise 2 vom 3. Miirz bis 24. Miirz 1980.

Beide Reisen wurden als ADAC-Fly and Drive-PackageTouren gebucht, wobei
Reise 2 noch ein Anhiingsel von 1 Woche , Bade-Urlaub“ in Eilat hatte.

Die 14-tigigen Package-Touren gingen von Frankfurt/Main via Miinchen nach
Eilat. von dort mit Leihwagen am gleichen Tag noch nach Be’er Sheva. Hier die
erste Ubernachtung. Es folgten, jeweils mit vorgebuchten Ubernachtungen bei
beiden Reisen je 2 Tage Tel-Aviv, 1 Tag Netanya, 2 Tage Haifa, 2 Tage Tiberias, 3 Tage
Jerusalem und 3 Tage Totes Meer. Dann Riickfahrt nach Eilat, Abgabe des Leih-
wagens und 1979 Riickflug via Miinchen nach Frankfurt. 1980 dagegen schlof sich
1 Woche Aufenthalt in Eilat an.

Die Unterbringung erfolgte in sehr guten Hotels und schloB Ubernachtung und
ausgiebiges israelisches Friihstiick mit ein. Das Abendessen konnte gegen Extra-
berechnung im Hotel eingenommen werden. Es empfiehlt sich, den Verzehr im
Hotel sowie alle Getriinke auf Zimmerrechnung schreiben zu lassen und in Devisen
zu bezahlen. Man spart dadurch die 6rtlichen Steuern (bis zu 15%) und kann gleich-
zeitig seine DM in Landeswithrung tauschen. Dies zum absolut korrekten Tageskurs.

Infolge des Leihwagens ist man vollkommen unabhiingig und kann seinen Tag
einteilen wie man will. Es empfiehlt sich, als ornithologisches Bestimmungsbuch
das im Parey-Verlag erschienene ,Pareys Vogelbuch® mitzufiihren. Im folgenden
sind alle deutschen Vogelnamen diesem Buch entnommen. Auf wissenschaftliche
Vogelnamen wird deshalb verzichtet.

Man kann, der vorgegebenen Reiseroute folgend, Israel in folgende ornitholo-
gisch besonders interessante Gebiete einteilen:
1. Gebiet um Eilat, besonders wiithrend des Greifvogelzuges
2. Negev zwischen Eilat - Mizpe Ramon - Be’er Sheva - Newe Zohar und der
jordanischen Grenze
3. Ma’agan Mikhael (NSG und Fischerkibbutz) und Fischteiche von Hadera
4. Carmelgebirge und YizreelTal
5. Ober-Galilia mit See Genezareth, NSG Hule-Reservat, Golan-Hohen und
Berg Hermon
Jordan-Tal
Totes Meer und Judiische Wiiste.

SHlaghy

213



Die Karte zeigt Beslch@_igqngs[outen - .Nahariyya
und Orte mit Sehenswiirdigkeiten
(Karte aus einem Reiseprospekt).

Mizpe Ramon

214

Dies scheint auf den ersten Blick ein riesiges Pensum zu sein. Bedenkt man aber,
daf Israel nur ein kleines Land ist, so sicht alles schon viel leichter zu bewiiltigen aus.
Die angegebenen ,Schwerpunkt-Gebiete* sollen jedoch nicht dariiber hinweg-
tiuschen, dall man in Israel Vogeln auf Schritt und Tritt begegnet. Auch in den Parks
der Stiidte, z. B. Yarkon-Leumi-Park in Tel Aviv und Stadtpark von Netanya, kann
man ornithologischen Kostbarkeiten begegnen. So findet man u. a. den Jericho-
nektarvogel oft mitten in den Parkanlagen der Stidte und weniger drauflen im (reien
Land. Die Gebiete im einzelnen:

1. Eilat und Umgebung

Eilat ist eine israelische Grenzstadt modernen Schlages, die unmittelbar an die
jordanische Stadt Agaba anschlief3t. Infolge der Grenzniihe sollte man sich strikt
nach den entsprechenden, mehrsprachigen Hinweisschildern richten und die An-
ordnungen befolgen. Das israelische Militir ist sehr hoflich, versteht aber, was die
Beachtung dieser Vorschriften anbelangt, keinen Spal. Dies gilt fiir ganz Israel.

Eilat ist ein exzellenter Beobachtungsort withrend des Greifvogelzuges, der die
afro-syrische Senke entlang geht.

Wiihrend einer ,Saison* ziechen mehr als 670000 Greifvigel diese StraBe! Man
kann an einem Tag leicht 2700 Steppenadler ziihlen!

AuBerdem ist in der Umgebung von Eilat das westlichste Brut vorkommen des
Smaragdspintes und der Glanzkrithe (Corvus splendens, nicht im Parey aufgefiihrt!)
zu [inden. Hat man eine Woche ,,Bade-Urlaub® fiir Eilat gebucht, so empfehlen sich
Ausfliige ins Arava-Tal. Etwa 20 km nordlich von Eilat liegt der Kibbutz Be’er Ora.
Dort hat man die Chance, Ohrengeier zu sehen. Weiter das AravaTal aufwiirts, kurz
vor dem Kibbutz Yotvata, befindet sich der Naturpark Hai-Bar, wo man auf einem
riesigen, umziunten Gelinde Tiere der biblischen Zeit Israels wieder einbiirgert.
Es handelt sich dabei um Wildesel, Gazellen, Antilopen und auch Straufie. Auch hier
kann man am Luderplatz, wenn man Gliick hat, Ohrengeier und auch Schmutzgeier
sehen. Auch der Smaragdspint ist hier und im Kibbutz Yotvata Brutvogel.

Bei Eilat selbst sind die Salzteiche ein Ort von auBerordentlicher Bedeutung.
Hier kann man Limikolen in Mengen bei der Rast beobachten. Die Felder des an-
schliefenden Kibbutz Elot bieten ebenfalls eine reiche Ausbeute und nicht zuletzt
der Kanal von diesen Feldern zum Roten Meer. Es empfichlt sich, diesen schmalen,
grofitenteils verschilften Kanal friih am Morgen oder gegen Abend zu besuchen.
Abends kann man den Pirschgang ausdehnen bis zu den Badestrinden am Roten
Meer. Dort kann man die Kostbarkeiten wie Weilbauchtolpel und Wiisten-
regenpfeifer, sowie Diinnschnabelméwen, Kiistenreiher und Seidenreiher sehen.

Ein Ausflug in den Sinai kann zusiitzliche Rarititen bringen, z. B. den Mangrove-
reiher (Burtorides striatus, nicht im Parey erwihnt).

Da die Flugkosten ja die gleichen bleiben, sollte man ernsthaft iiberlegen,ob man
die Woche Eilat nicht noch mit bucht, um so diesen sonst nicht zu erkundenden
Teil Israels noch mit auszuschopfen. Den Leihwagen fiir diese Woche mufite man
im ADAC-Programm allerdings am Ort buchen. Es gibt in anderen Reiseprogram-
men - wir haben sie alle studiert - keine giinstigere Alternative.

Liste der Vogel in der Region Eilat-Sinai-Siid-Negev bis Yotvata, die wir be-
obachtet haben:
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1) Weilibauchtolpel
2) Graureiher

3) Seidenreiher

4) Rallenreiher

5) Mangrovereiher
6) WeiBstorch

7) Schwarzstorch
8) Flamingo

9) Brandgans
10) Kniickente

11) Spielente
12) Seeadler
13) Rotmilan
14) Schwarzmilan
15) Schlangenadler
16) Sperber
17) Miusebussard
18) Adlerbussard
19) Zwergadler
20) Schmutzgeier
21) Ohrengeier
22) Rohrweihe
23) Wiesenweihe
24) Lanner
25) Rotelfalke
26) Turmfalke
27) Arab. Wiistenhuhn
28) Teichralle
29) Blessralle
30) Stelzenldufer
31) Siibelschniibler
32) Seeregenpfeifer
33) Wiistenregenpleifer
34) Steinwilzer
35) Weillschwanz-
steppenkiebitz

36) Alpenstrandlaufer

2. Der Negey

37) Zwergstrandliufer
38) Odinshiihnchen
39) Rotschenkel

40) Dunkler Wasserliufer
41) Griinschenkel

42) Teichwasserlidufer
43) Bruchwasserliufer
44) Waldwasserliufer
45) Kampfliufer

46) GroBer Brachvogel
47) Diinnschnabelmdéwe
48) Lachmowe

49) Zwergmowe

50) Silbermoéwe

51) Heringsmowe

52) Raubseeschwalbe
53) Brandseeschwalbe
54) Flufiseeschwalbe
55) Felsentaube

56) Tiurkentaube

57) Palmtaube

58) Zwergohreule

59) Mauersegler

60) Fahlsegler

61) Smaragdspint

62) Wendehals

63) Kurzzehenlerche
64) Steinlerche

65) Haubenlerche

66) Rauchschwalbe
67) Wiistenschwalbe
68) Uferschwalbe

69) Baumpieper

70) Wiesenpieper

71) Rotkehlpieper

72) Wasserpieper

73) Bachstelze

74) Schafstelze

75) Maskenstelz

76) Graubilbiil

77) Raubwiirger

78) Schwarzstirnwiirger
79) Maskenwiirger
80) Rotkopfwiirger
81) Schilfrohrsiinger
82) Stentorrohrsiinger
83) Teichrohrsiinger
84) Wiistenprinie

85) Buschgrasmiicke
86) Gartengrasmiicke
87) Fitis

88) Zilpzalp

89) Schwarzkehlchen
90) Steinschmiitzer
91) Mittelmeer-

steinschmiitzer

92) Saharasteinschmiitzer
93) Schwarzschwanz
94) Gartenrotschwanz
95) Blaukehlchen

96) Grauammer

97) Grauortolan

98) Stieglitz

99) Griinling
100) WeiBfliigelgimpel
101) Weidensperling
102) Haussperling
103) Moabsperling
104) Fahlsperling
105) Wiistenrabe
106) Borstenrabe

107) Glanzkrihe

Dem Namen Wiiste zum Trotz ist der Negev withrend und kurz nach der Regen-
zeit im Frithjahr eine blithende, lebendige Landschaflt. Der Negev ist keineswegs
eine Sandwiiste, sondern vielmehr eine in allen Farben leuchtende Steinwiiste.

Man kann den Negev wihrend der Package-Tour von Be’er Sheva, seiner Haupt-
stadt, und vom Toten Meer aus erkunden. Wenn man will, auch von Jerusalem oder
Eilat aus. Die offentlichen StraBen sind in erstklassigem Zustand.
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Interessant sind die Wadis (israelisch: Nahal), die sich ins Arava-Tal erstrecken.
Aber auch die Umgebung von Mizpé Ramon ist ornithologisch sehr ergiebig.
Infolge des Zeitdrucks, unter dem man steht - will man den Negev kreuz und quer
erkunden - ist man auf die Beobachtung vom Auto aus angewiesen, Zu langen
Wanderungen bleibt, will man den groBen Uberblick, keine Zeit. Neben guter
ornithologischer Ausbeute bietet der Negev auch eine Menge fiir den Botaniker
und nicht zuletzt fiir den Geologen.

Wir konnten folgende Vogelarten im Negev sehen:

1) Weilistorch
2) Schwarzmilan
3) Adlerbussard
4) Steinadler
5) Schmutzgeier
6) Ginsegeier
7) Kornweihe
8) Steppenweihe
9) Rotelfalke
10) Turmfalke
11) Chukarsteinhuhn
12) Arab. Wiistenhuhn
13) Wachtel
14) Blissralle
15) Waldwasserlidufer
16) Rennvogel
17) Felsentaube
18) Tirkentaube
19) Turteltaube
20) Palmtaube
21) Steinkauz (A.n.lilith)
22) Mauersegler
23) Fahlsegler

24) Alpensegler

25) Bienenfresser

26) Blauracke

27) Wiedehopf

28) Kurzzehenlerche
30) Rauchschwalbe
31) Rotelschwalbe

32) Wiistenschwalbe
33) Uferschwalbe

34) Mehlschwalbe

35) Bachstelze

36) Schafstelze

37) Graubiilbiil

38) Schwarzstirnwiirger
39) Maskenwiirger
40) Rotkopfwiirger
41) Klappergrasmiicke
42) Orpheusgrasmiicke
43) Zilpzalp

44) Streifenprinie

45) Wiistenprinie

46) Schwarzkehlchen
47) Braunkehlchen

48) Blaumerle

49) Steinschmiitzer

50) Isabellsteinschmiitzer

51) Rostbiirzel-
steinschmiitzer

52) Schwarzriicken-
steinschmiitzer

53) Nonnensteinschmiitzer

54) Felsensteinschmiitzer

55) Fahlbiirzel-
steinschmiitzer

56) Schwarzschwanz

57) Gartenrotschwanz

58) Graudrossling

59) Kohlmeise

60) Grauortolan

61) Stieglitz

62) Griinling

63) WeiBfligelgimpel

64) Weidensperling

65) Wiistenrabe

66) Borstenrabe

67) Nebelkriihe

Bevor wir zu Abschnitt 3 kommen, missen wir einen Hinweis auf den Yarkon-
Park in Tel-Aviv (in den Stadtplinen auch Park Leumi genannt) geben. Die Etappe
Tel-Aviv hat 2 Ubernachtungen vorgesehen. Fiir diejenigen, die einen Ruhetag
benotigen, aber trotzdem auf ornithologische Beobachtungen nicht verzichten
wollen, empfehlen wir einen ausgiebigen Bummel durch diesen herrlichen Park.

Wir sahen dort:

1) Silberreiher
2) Seidenreiher
3) Kuhreiher
4) Baumfalke

5) Rotelfalke
6) Turmfalke
7) Chukarsteinhuhn
8) Teichralle

9) Rotschenkel
10) FluBuferldufer
11) Lachméwe
12) Turteltaube
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13) Palmtaube

14) Mauersegler
15) Fahlsegler

16) Bienenfresser
17) Braunliest

18) Graufischer

19) Wiedehopf

20) Buntspecht
21) Stummellerche
22) Feldlerche

23) Haubenlerche
24) Rauchschwalbe
25) Bachstelze

26) Graubiilbiil

27) Maskenwiirger
28) Streifenprinie
29) BlaBspotter
30) Dorngrasmiicke
31) Maskengrasmiicke
32) Zilpzalp
33) Grauschniipper
34) Trauerschniipper
35) Schwarzkehlchen
36) Braunkehlchen
37) Steinschmiitzer
38) Isabellsteinschmiitzer
39) Mittelmeer-
steinschmiitzer

41) Blaukehlchen
42) Amsel

43) Singdrossel

44) Jerichonektarvogel
45) Kohlmeise

46) Grauortolan
47) Buchfink

48) Stieglitz

49) Griinling

50) Girlitz

51) Weidensperling
52) Haussperling
53) Star

54) Nebelkriihe

40) Gartenrotschwanz

3. Ma’agan Mikhael und Teiche von Hadera

Den Ausgangsort zu diesen wohl zu den interessantesten Plitzen Israels zih-
lenden Beobachtungsgebieten bildete fiir uns Tel-Aviv bzw. Netanya. Aber auch von
Haifa aus sind diese Teichgebiete gut zu erreichen.

Wiihrend die Fischteiche von Hadera weitgehend frei zugiinglich sind, handelt
es sich bei dem Fischer-Kibbutz Ma’agan Mikhael (kurz MM) um ein NSG, das nur
zu FuB besucht werden darf.

Hadera ist von der Autobahn Tel-Aviv-Haifa aus gut zu erreichen. Ma’agan-
Mikhael erreicht man von der Landstral3e Hadera-Haifa aus (von der Autobahn
Hadera-Haifa aus gibt es keine Ausfahrt!).

Die Teiche von Hadera aind etwas mehr ins Binnenland hinein situiert und in
erster Linie ein Rastplatz fiir Enten, Reiher und Limikolen. Besonders gut kann man
wihrend des Zuges dort Fischadler beobachten. Die Umgebung mit ihren Orangen-
plantagen, Zypressenreihen als Windschutzpflanzungen, Feldern und fir Pkw’s
nicht immer gut befahrbaren Feldwegen ist auBerdem auch fir Kleinvogelarten
attraktiv,

Ma’agan Mikhael ligt direkt am Mitielmeer und bietet dadurch auch einen
idealen Rastplatz fiir reine Kiistenzieher. In MM ist es ratsam, sich vor der Begehung
in der Station zu melden. Es ist dies das Field Study Center ,,Carmel Coast” und jeder
Kibbutznik kann einem den Weg dorthin zeigen. Diese Meldung ist insofern emp-
fehlenswert, als man unter Umstinden gute Tips erhalten kann und, wenn man
Gliick hat, den Chief Ornithogolist of Natur Reserves Authority, Herrn Shalom
Suaretz, dort treffen kann. Dieser Herr ist sehr mitieilsam und kann oft gute Rat-
schlige, die zu seltenen Beobachtungen fiihren kénnen, geben. Der Einfachheit
halber fassen wir die von uns beobachteten Arten von MM und Hadera zusammen.
Hadera bietet {ibrigens fiir Orchideen(reunde ebenfalls einiges an Ophris-Arten.
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1) Haubentaucher
2) Schwarzhalstaucher
3) Zwergtaucher
4) Graureiher
5) Purpurreiher
6) Goliathreiher
7) Silberreiher
8) Seidenreiher
9) Kuhreiher
10) Nachtreiher
11) LéfMer
12) Weilstorch
13) Brandgans
14) Stockente
15) Krickente
16) Kniikente
17) Spielente
18) Loffelente
19) Reiherente
20) Fischadler
21) Rotmilan
22) Schwarzmilan
23) Steppenadler
24) Rotelfalke
25) Chukarsteinhuhn
26) Teichralle
27) Blessralle
28) Stelzenliufer

29) Siibelschniibler
30) Sandregenpfeifer
31) Seeregenpleifer
32) Spornkiebitz

33) Alpenstrandlidufer
34) Zwergstrandliufer
35) Rotschenkel

36) Dunkler Wasserldufer
37) Griinschenkel

38) FluBuferldufer
39) Bruchwasserliufer
40) Bekassine

41) Lachmowe

42) Silbermowe

43) Heringsmowe

44) Tirkentaube

45) Turteltaube

46) Palmtaube

47) Hiherkuckuck
48) Mauersegler

49) Blauracke

50) Eisvogel

51) Braunliest

52) Graufischer

53) Wiedehopf

54) Haubenlerche

55) Rauchschwalbe
56) Mehlschwalbe

4. Carmel-Gebirge und Yezreel-Tal

57) Rotkehlpieper

58) Bachstelze

59) Graubiilbiil

60) Rotkopflwiirger

61) Teichrohrsiinger

62) Stentorrohrsinger

63) Schilfrohrsinger

64) Seidensiinger

65) Streifenprinie

66) Dorngrasmiicke

67) Zilpzalp

68) Schwarzkehlchen

69) Braunkehichen

70) Blaumerle

71) Steinschmiitzer

72) Isabellsteinschmiitzer

73) Mittelmeer-
steinschmiitzer

74) Blaukehlchen

75) Amsel

76) Jerichonektarvogel

77) Kohlmeise

78) Stieglitz

79) Griinling

80) Haussperling

81) Star

82) Nebelkriihe

Der ideale Ausgangspunkt ist Haifa. Das Carmel-Gebirge ist das direkte Hinterland
und fillt zum YezreelTal hin ab. Die StraBen sind erstklassig, wie fast tiberall in Israel.
Neben einer herrlichen Friihlingsflora - Alpenveilchen, Lilien, Anemonen und Orchi-
deen - bietet das Carmel-Gebirge meist Kleinvigel. Der Habichtsadler ist von den
Greifen der am regelméiBigsten anzutreffende Vertreter.

Das YizreelTal mit seinen fruchtbaren Boden wird landwirtschaftlich intensiv
genutzt. Es verfiigt aber auch {iber eine Reihe von Fischteichen, die eine reiche Wasser-
vogelwelt zur Rast einladen. Da man Carmel und YizreelTal gut in eine Tagestour ein-
bauen kann, fassen wir auch hier die beobachteten Arten zusammen,

1) Haubentaucher
2) Zwergtaucher
3) Graureiher

4) Silberreiher

5) Seidenreiher 12) Reiherente

6) Kuhreiher 13) Fischadler

7) Sichler 14) Miusebussard

8) Weilistorch

9) Schwarzstorch
10) Krickente

11) LofTelente

15) Adlerbussard
16) Habichtsadler
17) Zwergadler
18) Steppenadler
19) Rohrweihe
20) Rotelfalke
21) Turmfalke
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62) Schwarzkehlchen
63) Braunkehlchen
64) Steinschmiitzer

22) Chukarsteinhuhn 42) Turteltaube
23) Kranich 43) Palmtaube
24) Teichralle 44) Mauersegler
25) Blessralle 45) Alpensegler 65) Mittelmeer-

26) Stelzenliufer 46) Blauracke steinschmiitzer

27) Sibelschniibler 47) Eisvogel 66) Nonnensteinschmiitzer
28) Sandregenpfeifer 48) Braunliest 67) Gartenrotschwanz

29) Spornkicbitz 49) Graufischer 68) Amsel

30) Zwergstrandliufer 50) Wiedehopf 69) Rotdrossel

31) Rotschenkel 51) Blutspecht 70) Kohlmeise

32) Dunkler Wasserlidufer 52) Haubenlerche 71) Grauammer

33) Griinschenkel 53) Rauchschwalbe 72) Grauortolan

34) FluBuferldufer 54) Bachstelze 73) Buchfink

35) Bruchwasserliufer 55) Graubiilbiil 74) Stieglitz

36) Kampfliufer 56) Maskenwiirger 75) Gimpel

37) Uferschnepfe 57) Rotkopfwiirger 76) Hinfling

38) Bekassine 58) Sumpfrohrsiinger 77) Girlitz

39) Lachmdwe 59) Streifenprinie 78) Haussperling

40) Silbermowe 60) Dorngrasmiicke 79) Eichelhiher

41) Tiirkentaube 61) Zilpzalp 80) Nebelkrihe

Das YezreelTal wird withrend des Zuges von groflen Storchentrupps aufgesucht.
Wir sahen an einem Platz, nahe an den Fischteichen von En Harod ca. 200 Weils-,
ca. 40 Schwarzstorche und gleich daneben ca. 200 Seidenreiher und 2 Sichler.

5. Ober Galilia, See Genezareth, Hule-Reservat, Golan-Hohen, Berg Hermon

Der westliche Teil von Ober-Galilia kann noch recht gut von Haifa aus besucht
werden. Fiir den dstlichen Teil mit dem See Generzareth, dem Hule-Reservat, dem
Berg Hermon und den Golan-Hohen liegt Tiberias giinstiger. Die Landschaft ist
bergig und hat stellenweise sogar gebirgigen Charakter.

Die auf einer Kompakt-Reise mit vorgeschriebenem Ubernachtungsprogramm
bestehenden Beobachtungsmdéglichkeiten beschrinken sich auf das Beobachten
vom Auto aus. Dies klingt zuniichst nicht sehr verheiBungsvoll, stellt sich aber als die
optimale Méglichkeit Giberhaupt heraus. Die Straien sind breit genug, so dall man
anhalten kann, um zu beobachten, ohne dabei den im allgemeinen nicht sehr starken
Verkehr zu behindern. Dieses Anhalten sollte man tunlichst dort vermeiden, wo sich
militérische Einrichtungen befinden.

Der Besuch des Reservates von Hule und der auBerhalb desselben angrenzenden
zahlreichen Fischteiche gehért zu den Pflichtiibungen® einer ornithologischen
Israel-Reise. Hule hat die nérdlichsten Papyrus-Vorkommen der Welt und bietet
einer artenreichen Ornis Heimstatt. Unter anderem trifft man dort auf gro3e Trupps
von Rosapelikanen. Das Reservat ist bewacht. Der Zugang somit kontrolliert. Gute
FuBwege fithren zu vorbildlich ausgestatteten Beobachtungsplitzen und einem
groflen Beobachtungsturm.

220

Die an den See Genezareth anschlieBenden Golan-Héhen und den Berg Hermon
kann man auf guten, offentlichen Stralen besuchen. Wiihrend der Zugzeiten sieht
man u. a. Trupps von 60-80 Giinsegeiern, groBe Schwiirme von Grauammern, Grau-
ortolanen, Kiebitzen und anderen Limikolen, vor allem aber immer wieder Greif-
viigel. Das Befahren des Gebietes setzt voraus, da3 man aus Griinden der Vorsicht
arabische Siedlungen, die meist etwas abseits der Stralle an den Berghiingen liegen,
meidet. Auch sollte man die als solche gekennzeichneten MilitirstraBen meiden.
Wir selbst haben den Berg Hermon nicht besucht, dies jedoch nur aus Zeitmangel.

Der See Genezareth bietet an seinen vegetationsreichen Ufern ebenfalls eine
Menge an Vogeln. Man sollte sich die Girten und Felder ruhig einmal etwas ge-
nauer vornehmen, es lohnt sich. Hier ist {ibrigens eine ziemlich sichere Méglichkeit
Haussegler zu beobachten.

’

Im folgenden geben wir eine Auflistung der in diesem Gebiet von uns gesehenen

Arten:

1) Haubentaucher
2) Zwergtaucher
3) Rosapelikan
4) Kormoran
5) Graureiher
6) Purpurreiher
7) Silberreiher
8) Seidenreiher
9) Kuhreiher
10) Rallenreiher
11) Nachtreiher
12) Loffler
13) Weilistorch
14) Stockente
15) Pfeifente
16) Krickente
17) Lélfelente
18) Marmelente
19) Reiherente
20) Fischadler
21) Schwarzmilan
22) Sperber
23) Adlerbussard
24) Habichtsadler
25) Kaiseradler
26) Steppenadler
27) Giinsegeier
28) Rohrweihe
29) Kornweihe
30) Rotelfalke
31) Turmfalke

32) Chukarsteinhuhn
33) Teichralle

34) Blessralle

35) Stelzenliufer

36) Siibelschniibler
37) Sandregenpfeifer
38) Kiebitz

39) Spornkiebitz

40) Griinschenkel
41) Lachmowe

42) Silbermowe

43) Heringsmdwe
44) FluBseeschwalbe
45) Tiirkentaube

46) Turteltaube

47) Palmtaube

48) Mauersegler

49) Haussegler

50) Bienenfresser
51) Blauracke

52) Braunliest

53) Graufischer

54) Wiedehopf

55) Blutspecht

56) Bergkalanderlerche
57) Haubenlerche
58) Rauchschwalbe
59) Rotelschwalbe
60) Mehlschwalbe
61) Bachstelze

62) Schafstelze

63) Graubiilbiil

64) Raubwiirger

65) Schwarzstirnwiirger

66) Maskenwiirger

67) Teichrohrsiinger

68) Sumpfrohrsiinger

69) Stentorrohrsiinger

70) Streifenprinie

71) Klappergrasmiicke

72) Monchsgrasmiicke

73) Zilpzalp

74) Schwarzkehlchen

75) Steinschmiitzer

76) Mittelmeer-
steinschmiitzer

77) Nonnensteinschmiitzer

78) Blaukehlchen

79) Nachtigall

80) Amsel

81) Singdrossel

82) Jerichonektarvogel

83) Grauammer

84) Grauortolan

85) Buchfink

86) Stieglitz

87) Griinling

88) Hiinfling

89) Girlitz

90) Haussperling

91) Star

92) Nebelkriihe
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6. Das Jordan-Tal

Vom Stiitzpunkt Tiberias aus kann man diec Fahrt nach Jerusalem dazu aus-
nutzen, um dieses einzigartige FluBtal kennenzulernen. Die StraBe fiihrt zuniichst
durch fruchtbares Land bis Bet Shean, wo das Yisreel-Tal abzweigt. Dann geht es
weiter auf Siidkurs bis Jericho. Dort zweigt dann die Strale nach Jerusalem ab.
Bereits im Mirz herrscht hier im Depressionsgebiet des Jordantales eine groBe Hitze
und macht die Fahrt recht anstrengend.

Andererseits aber ist diese Strecke die Storchenstrale und wir haben Fliige mit
weit iiber 1000 WeiBstorchen beobachten kénnen. Auch der Greifvogelzug ist hier
von grofer Bedeutung. Man sieht immer wieder Trupps von 30 bis 50 Greifen und
kaum ist der eine nach Norden entschwunden, so kommt der niichste Pulk ange-
segelt. Es ist an manchen Tagen ein stetiger Strom. Das Gros bildeten bei unseren
Beobachtungen die Adlerbussarde. Aber auch Zwergadler, Schwarzmilane, Stein-
adler, Steppenadler und andere Greile sind immer dazwischen zu sehen. Doch auch
die Kleinvogelwelt kommt nicht zu kurz und bietet viele Arten. In dieser Hinsicht
ist besonders die Qase von Jericho interessant.

7. Totes Meer und Wiiste Juda

Vielleicht ist dies der interessanteste Teil der Reise. Moglicherweise, weil hier
alles so ganz anders ist als im tibrigen Israel. 400 m unter NN ist die durchschnittliche
Jliefe“. Es ist heif3, sehr heil3. Nur die Niichte bringen etwas Kiihlung. Das Tote Meer
selbst ist seines hohen Salz- und Mineraliengehaltes wegen so gut wie steril. Man
sicht am Ufer keine Limikolen. Nach einem stellenweise recht schmalen Ufer-
streifen kommt der Abbruch der Wiiste. Wadis fiihren aus der Gebirgs-Wiiste zum
Meer. Sie sind schon trocken. Die Regenzeit ist vorbei. Trotzdem konnen diese
Wadis die StraBe hoch iiberfluten. Dies geschieht, wenn starke Regenglisse in der
Wiiste niedergehen oder - wie wir es erlebten - im Gebirge der so selten fallende
Schnee schlagartig schmilzt!

Die Vogelwelt - von den Durchziiglern einmal abgesehen - ist eine dem Leben
in der Wiiste angepaBte: Steinschmiitzerarten, Moabsperlinge, Fahlsperlinge, Stein-
lerchen, Wiistenschwalben, Felsentauben, seltene Geier.

An ,jagdbarem® Wild gibt es Steinbocke und Dorcas-Gazellen und Wildkatzen.

Die Wiiste von Judia gleicht in mancher Hinsicht dem Negev. Sie ist eine steinige
Gebirgswiiste. Aber immer wieder ist Tamarisken- und Akaziengebiisch vorhanden
und im Mirz ist alles noch so feucht, dafl Blumen und Griiser vorhanden sind.

Die Liste der beobachteten Vogel:

Wir sahen im Jordan-Tal folgende Vogelarten:

1) Zwergtaucher
2) Graureiher

3) Seidenreiher
4y Kuhreiher

5) Nachtreiher
6) Weilstorch
7) Schwarzstorch
8) Stockente

9) Krickente
10) LofTelente

11) Fischadler
12) Seeadler

13) Schwarzmilan
14) Adlerbussard
15) Zwergadler
16) Steinadler

17) Steppenadler
18) Kornweihe
19) Lanner
20) Rotelfalke
21) Turmfalke
22) Chukarsteinhuhn
23) Teichralle
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24) Blessralle

25) Spornkicbitz
26) Rotschenkel
27) Griinschenkel
28) Lachmowe
29) Silbermowe
30) Tiirkentaube
31) Turteltaube
32) Palmtaube

33) Mauersegler
34) Alpensegler
35) Bienenfresser
36) Blauracke

37) Braunliest

38) Wiedehopf
39) Steinlerche
40) Haubenlerche
41) Rauchschwalbe
42) Rotelschwalbe
43) Wiistenschwalbe
44) Mehlschwalbe
45) Bachstelze
46) Graubiilbiil

47) Raubwiirger

48) Schwarzstirmwiirger
49) Rotkopfwiirger

50) Streifenprinie

51) Dorngrasmiicke

52) Zilpzalp

53) Schwarzkehlchen
54) Isabellsteinschmiitzer
55) Nonnensteinschmiitzer
56) Kappensteinschmiitzer
57) Schwarzschwanz

58) Amsel

59) Graudrofling

60) Jerichonektarvogel
61) Ortolan

62) Grauortolan

63) Stieglitz

64) Girlitz

65) Haussperling

66) Star

67) Dohle

68) Nebelkrihe

1) Weibstorch
2) Schwarzstorch
3) Rotmilan
4) Schwarzmilan
5) Schlangenadler
6) Adlerbussard
7) Zwergadler
8) Steinadler
9) Steppenadler
10) Schmutzgeier
11) Kornweihe
12) Steppenweihe
13) Rotelfalke
14) Turmfalke
15) Chukarsteinhuhn
16) Arab. Wiistenhuhn
17) Wachtel
18) Waldwasserlidufer
19) Felsentaube
20) Tirkentaube
21) Turteltaube
22) Palmtaube

23) Mauersegler

24) Fahlsegler

25) Alpensegler

26) Bienenfresser

27) Wendehals

28) Steinlerche

29) Rauchschwalbe

30) Rotelschwalbe

31) Uferschwalbe

32) Wiistenschwalbe
33) Mehlschwalbe

34) Langschnabelpieper
35) Schafstelze (nord.)
36) Graubiilbiil

37) Raubwiirger

38) Schwarzstirnwiirger
39) Wiistenprinie

40) Klappergrasmiicke
41) Gartengrasmiicke
42) Ménchsgrasmiicke
43) Orpheusgrasmiicke

44) Zilpzalp

45) Steinschmiitzer

46) Isabellsteinschmiitzer

47) Schwarzriicken-
steinschmiitzer

48) Nonnensteinschmiitzer

49) Felsensteinschmiitzer

50) Saharasteinschmiitzer

51) Schwarzschwanz

52) Gartenrotschwanz

53) Nachtigall

54) Graudrofiling

55) Jerichonektarvogel

56) Grauammer

57) Griinling

58) Weidensperling

59) Haussperling

60) Moabsperling

61) Fahlsperling

62) Tristramstar

63) Wiistenrabe

64) Borstenrabe

Damit ist die Rundreise praktisch wieder im Arava-Tal angelangt, von wo aus sie¢

ihren Anfang nahm.
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Es bleibt abschlieBend noch einiges zu bemerken. Man kann wiihrend der Zug-
zeit fiir einzelne Biotope keine festen Regeln hinsichtlich ihrer Vogelwelt auf-
stellen. Mitten in der Wiiste kann man Limikolen sehen und in landwirtschaftlich
genutzten Gebieten auch Wiistenvégel. Man mufl auf alles vorbereitet sein.

Ornithologen trifft man hauptsiichlich in Eilat, Ma’agan Mikhael und im Hule-
Reservat. Es sind tiberwiegend Israelis, Briten und Skandinavier. Die meisten sind
mitteilsam, was auch an einem selbst liegt. Israelis sind ausgesprochen freundlich,
hilfsbereit und von herzlicher Gastfreundschaft. Man sollte den Kontakt suchen,
es lohnt sich. Die Freundschaft ist ehrlich und wohltuend.

Noch ein Wort zu Eilat: Dienstag und Donnerstag fanden 1980 im Mirz und
wohl auch spiiter Fiihrungen statt, die von einem Ornithologen des dortigen Field
Study Centers (Tel. 059-2021) durchgefiihrt wurden. Wer in Eilat Station macht,
sollte Kontakt aufnehmen.

Fiir ins Detail gehende Informationen stehen wir interessierten Lesern gern
zur Verfligung.

Verfasser: HILDE und WOLFGANG SIEBERT
Arno-Reinelt-StraBe 2, 6454 Bruchkdbel
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Im Miirz blithender Negev im Gebiet von Be’er Sheva.

Weil}-, Schwarzstorche, Grau- und Seidenreiher bei der Rast im Yezreel-Tal.
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Kleine Mitteilungen

Thorshiihnchen - Phalaropus fulicarius - am Kinzigsee
bei Langenselbold (Mainz-Kinzig-Kreis)

Am 16.12. 1979 hielt sich gegen 14.00 Uhr auf den vom Hochwasser tiberfluteten
Auewiesen von Langenselbold - heutiges NSG Kinzigaue von Langenselbold - ein
Thorshiihnchen (Phylaropus fuficarius) auf. Der Himmel war leicht bewdlkt mit
kurzen Aufheiterungen. Der Vogel schwamm sehr unruhig umher und pickte dabei
stindig auf der Wasseroberfliiche. Da das Thorshiihnchen mich auf ca. 2 Meter
herankommen lie3, war es mir moglich die abgebildete Belegaufnahme zu fotogra-
phieren. Anhand dieser Aufmahme konnte spiiter der im Ruhekleid befindliche
Vogel bestimmt werden,

Dabei fallen besonders folgende Merkmale auf

Der Schnabel ist schwarz und kriiftig, wodurch er relativ kurz wirkt; der Scheitel
ist hell, der Riicken einheitlich blaugrau gefirbt.

Diese Beobachtung ist der 3. Nachweis fiir Hessen, nachdem EMDE et al. den
Erst- und Zweitnachweis fiir Hessen im Jahre 1972 und 1973 im Edergebiet (Krs.
Waldeck) fithren konnten. Diese Beobachtung wurde Ende 1980 vom Deutschen
Seltenheitsausschul} anerkannt.

Literatur
EMDE, F. etal. (1974): Zwei Nachweise des Thorshiihnchens — Phalaropus fulicarius

- im Edergebiet (Krs. Waldeck) Luscinia 42: 139-140
GEBHARDT, L. & W. SUNKEL (1954): Die Vogel Hessens - Frankfurt am “ain
GLUTZ von BLOTZHEIM, BAUER & BEZZEL (1977): Handbuch der Vigel

Mitteleuropas, Band 7

HUGO WAGNER, Kreuze 44, 6456 Langenselbold
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Auch im Jahre 1980 nestjunge Trauerschnipper-
Albinos festgestellt

Im Jahre 1979 konnten erstmals seit Untersuchungsbeginn (1969) Trauer-
schniipper-Albinos in einem Hohlenbriiterversuchsgebiet bei Steinau, 70 km nord-
ostlich von Frankfurt, festgestellt werden (MATHIAS u. SCHMIDT 1980).

Wiihrend 1979 nur 1 Brutpaar Albinos aufzog, waren es im gleichen Gebiet 1980
bereits 2 Paare.

Weibchen A legte 7 Eier; aus 6 Eiern schliipften Jungvogel; 1 Ei war nicht be-
fruchtet. 3 der 6 Jungvogel waren Albinos. Zwischen dem 8. 6. und 15. 6. 80 llogen
sowohl die normal gefiirbten Vogel als auch die Albinos aus. Der briitende Altvogel
war unberingt, so daB iiber seine Vorgeschichte bzw. Herkunft keine Aussagen
gemacht werden konnen.

Weibchen B hingegen war in dem gleichen Kontrollgebiet 1978 nestjung beringt
worden. 1979 erfolgte die erste Brut im gleichen Gebiet. Das Weinchen legte 6 Eier;
aus diesen schliipften 4 Jungvogel, 2 Eier waren nicht befruchtet. Alle vier Jung-
vogel waren normal gefiirbt. Zwischen dem 9. 6. und dem 16. 6. 80 wurden alle Nest-
linge von einem Nestriuber (Marder) getotet.

1980 legte das Weibchen nur 3 Eier. Von den drei Jungvogeln zeigte nur einer
eine normale Firbung, wiihrend 2 Végel Albinos waren, Zwischen dem 15. 6. und
22. 6. 1980 wurden alle 3 Jungvogel fliigge und verlieBen das Nest.

Offensichtlich beeinfluBt die stark abweichende Firbung der Albinos nicht das
normale Fiitterverhalten der Altvogel. 1979 wurde ein Traucrschniipper-Albinq, der
zu gleichaltrigen Tannenmeisen-Nestlingen gesetzt worden war, sogar von einem
Tannenmeisen-Brutpaar aufgezogen (MATHIAS u, SCHMIDT 1980).

Uber die Ursachen des Auftretens dieser 3 Albino-Bruten in zwei aufeinander-
folgenden Jahren im gleichen Gebiet kinnen keine Aussagen gemacht werden.
Ein Hinweis, daB hier Umweltgifte eine Rolle spielen kdnnten, ergibt sich jedoch
erstens aus der Beobachtung, dal} beim Einsatz chemischer Mittel in groBer Zahl
WeiBlinge* auftreten kénnen (MAER 1976). Zweitens konnten in dem obenge-
nannten Kontrollgebiet bei nestjungen Kleibern und Blaumeisen Individuen mit
verkriippelten Fiien festgestellt werden und drittens konnte die stark reduzierte
GelegegroBe (3 Eier) bei Weibchen B auf eine hohe Pestizidebelastung zuriickzu-
fithren sein (s. dazu PRINZINGER u. PRINZINGER 1979).

Litera it

MATHIAS, T. u. SCHMIDT, K.-H. (1979): Trauerschniipper-Albino von Tannen-
meisen aufgezogen. Luscinia 44, 89

MAER, G. (1976): Ein Massenauftreten von Haussperlingsweillingen. Passer dome-
sticus L. in Linz. Naturkundliches Jahrbuch Linz 22, 137-152
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T. MATHIAS und K.-H. SCHMIDT
Fachbereich Biologie, Universitit Frankfurt
SiesmayerstraBe 70, 6000 Frankfurt am Main
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Zwei Kohlmeisenweibchen briiteten gemeinsam
in einem Nistkasten

In der Brutsaison 1980 konnte von uns in einem Nistkastenkontrollgebiet bei
Bad Soden/Salmiinster, ca. 60 km norddstlich von Frankfurt, der bislang einzige
Fall von Briiten und Hudern von zwei Kohlmeisenweibchen festgestellt werden.
Beide Weibchen hatten in vorhergehenden Jahren normal einzeln gebriitet und
Jungviogel aufgezogen.

Das Weibchen mit der Ringnummer 800884688 wurde 1977 in dem gleichen
Kontrollgebiet in Nistkasten Nr. 72 nestjung beringt. Aus dem Jahre 1978 liegt kein
Brutnachweis vor. 1979 erfolgte eine Brut in Nistkasten Nr, 198.

Der zweite Vogel wurde als einjihriges Weibchen 1978 in der Brutsaison beringt
(Ringnummer 80906317, Nistkasten Nr. 190). Bei niichtlichen Nistkastenkontrollen
konnte die Kohlmeise im September 1978 im Kasten Nr. 190 und im Februar 1979
in Kasten 194 festgestellt werden. In der Brutsaison 1979 wurde der Nistkasten Nr. 192
bezogen.

In der Saison 1980 briitete das Weibchen mit der Ringnummer 80906317
wiederum im Kasten Nr. 192. Am 1.6.1980 waren die 9 Jungvogel fast fliigge und
eine Woche spiiter (8. 6.) ausgefllogen. Zu diesem Zeitpunkt lagen aber bereits wicder
10 Eier im Nistkasten. Bei der Kontrolle am 15. 6. verlieBen 2 Kohlmeisen das Gelege
(weiterhin 10 Eier). Am 21. 6. wurde der Nistkasten 192 erst um 21.40 Uhr kontrolliert
dabei konnten wiederum 2 hudernde Vogel festgestellt werden. Es handelte sich um
die bereits oben erwihnten Weibchen mit den Ringnummern 80884688 und
80906317, Einen Tag spiiter konnte nur noch ein Weibchen hudernd ermittelt werden
(Tageskontrolle). Aus den 10 Eiern schliipften nur 4 Jungvogel, die alle fliigge
wurden.

Das Weibchen mit der Ringnummer 80906317 startete unmittelbar nach dem
Ausfliegen der Jungvigel eine zweite Brut. Da ein Brutvogel aber innerhalb 7 Tagen
(1.6. - 8.6.) keine Eier legen kann, muf} im gleichen Zeitraum die zweite Kohlmeise
(80884688) ihre Eier in den gleichen Nistkasten abgelegt haben.

Die ausgesprochen niedrige Schliipfrate kénnte auf das wenig effektive gemein-
same Briiten zuriickzufiihren sein.

Wo konnten die Ursachen fiir dieses ungewdhnliche Brutverhalten liegen?
Aus den fritheren Brut- und Ubernachtungsorten (Nistkasten Nr. 190, 192, 194

und 198) der beiden Kohlmeisenweibchen ersieht man, daf3 sie schon vorher in dem
gleichen Gebiet angesiedelt waren.

Weiterhin herrscht Jahr fiir Jahr in dem gesamten Kontrollgebiet aufgrund der
gewiihlten Nistkastenanordnung eine betriichtliche Konkurrenz um Nisthéhlen.
Ein Hinweis dazu ergibt sich aus der Tatsache, daf3 das Weibchen mit der Ring-
nummer 80884688 crstmalig als zweijihriger Vogel briitend festgestellt werden
konnte. In einer Reihe von uns betreuter Nistkastenkontrollgebiete, die mit einem
Uberangebot von Nistkisten ausgestattet sind, finden wir nestjunge beringte Vogel
fast ausnahmslos als Einjihrige briitend in den Gebieten,

So kénnte die hohe Ortstreue briitender Kohlmeisenweibchen verbunden mit
dem Nisthéhlenmangel dieses abweichende Verhalten mitbestimmt haben. Die
genannten Griinde sind jedoch mit Sicherheit nicht die einzigen, die dieses abwei-
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chenden Brutverhalten bestimmen, denn in Kontrollgebieten mit Nisthéhlenmangel
ist es schon mehrfach vorgekommen, dal} zwei Végel zur gleichen Zeit Eier in einen
Nistkasten ablegen. Dabei hat aber, auBBer dem hier geschilderten Fall, immer nur
ein Vogel das Briiten und Hudern {ibernommen.

MARZ, M., BAUMER-MARZ, C.
Karl-Roth-Stra3e 4, 6483 Bad Soden/Salmiinster

SCHMIDT, K.-H., Fachbereich Biologie
SiesmayerstraBe 70, 6000 Frankfurt am Main

Wiesenpieper - Anthus pratensis -
als Brutvogel im Wetteraukreis

Von GEBHARDT und SUNKEL wird fiir den Bereich des heutigen Wetterau-
kreises nur ein Brutplatz genannt, der sich bei Gettenau befinden soll. Entsprechend
habe ich in den mir bis vor kurzem bekannten Teilen des siidlichen Wetteraukreises
keine Beobachtung des Wiesenpiepers mit eindeutigem Revierverhalten in den
Monaten Juni und Juli gemacht.

Um so mehr war ich iiberrascht, bei meinem ersten Besuch des Bedarfsriickhalte-
beckens Diidelsheim am 4. 6. 1980 gleich mindestens 3 lebhaft singende Exemplare
der Art anzutreffen. Am 5.7.1980 beobachtete ich einen ausgeflogenen Jungvogel,
der von zwei Altvogeln gefiittert wurde. Weitere Jungvigel konnte ich in der Niihe
nicht feststellen. Es istaber nicht auszuschliefen, dal mehrere Jungvigel vorhanden
waren. Am 20.7.1980 fand ich an einer anderen Stelle, einige 100 m von dem Beob-
achtungsort des ausgeflogenen Jungvogels entfernt, ein Nest mit 5 Jungen, die sich
kurz vor dem Ausfliegen befanden. Am 22.7.1980 war das Nest durch Hochwasser
tiberschwemmt. Unweit des Nestes stellte ich zwei fiitternde Altvogel fest. Am 26.7.
1980 sah ich auch fliigge Jungvogel, die gefiittert wurden. In der Niihe sang noch ein
zweites Miinnchen, das von dem fiitternden Miinnchen mehrmals vertriehben wurde.

Es wiire interessant, ob es sich hier um einen isolierten Brutplatz handelt oder
um die Ausliufer eines geschlossenen Brutgebietes mit dem Schwerpunkt im
Vogelsberggebiet.

Literatur
GEBHARDT, L. und W. SUNKEL (1954): Die Vogel Hessens, Frankfurt am Main,
S. 189

HELLMUT HEERDE
Am tiefen Born 8, 6367 Karben 3
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Rotkehlchen - Jahresvogel

Etwas iiber die Herkunft der Winterrotkehlchen an unseren Fiitterungen zu
erfahren ist nach wie vor immer von Interesse. Sind es Zuwanderer (Uberwinterer
aus nordlichen Populatonen) oder Jahresvigel. So halfen wir gerne bei der Markie-
rung von Rotkehlchen in einem Garten am Rande des Eichwiildchens in Bad Soden/
Ts. Lesen wir den Bericht von Frau Erna Schmidt, Bad Soden. (Die Schriftleitung):

Zu Beginn des Winters 1972 zeigte sich ein Rotkehichen an unserem Futterplatz.
Da es dort von Amseln immer wieder verjagt wurde, hatten wir ihm dicht an der Aus-
gangstiir zum Garten Butterflockchen hingelegt. Es holte sich diese regelmiifiig und
wartete auf dem Zaun sitzend geradezu darauf. So wurde es immer zutraulicher und
kam dann im Frithjahr 1973 bis in die Kiiche. Mitte Miirz konnten wir ihm bei so
ciner Gelegenheit auch einen gelben Farbring anlegen. Eines Tages verabschiedete
ich meinen Mann an der Haustiir. Rotkehlchen saf3 dabei, hiipfte dann plétzlich ins
Haus, durch Diele, Kiiche und an der EBnische vorbei - geradezu zielsicher - durch
die hintere Gartentiir wieder hinaus. Als ich eines Tages meinem Mann entgegen-
ging, begleitete mich Rotkehlchen von einem Strauch zum anderen hiipfend, bis ich
um eine Ecke bog. Dann flog es zuriick und begrii3te uns bei der Riickkehr erregt
knicksend und singend. Auch unseren Wagen kannte es offensichtlich, flog herbei
wenn wir ankamen und hiipfte an unseren Beinen vorbei in die Garage. Beim
Unkrautjiten sal es dicht neben mir, so daB ich es hiitte greifen kénnen. Aus dem
aufgelockerten Boden sammelte es Kerbtiere.

Im Winter 1973/74 besuchte es uns wieder in der Kiiche. Im Friihling 1974
gesellte sich ein Weibchen zu ihm, dem ein schwarzer Farbring angelegt wurde. Im
Zeitungsrohr bauten sie ein Nest. Am 10. IV. lag das erste Ei darin. 5 Junge wurden
aufgezogen. Dann zog das Paar in einen Halbhohlenkasten iiber dem Balkon an der
NW-seite des Hauses. Dort briiteten sie dann noch einmal 5 Junge aus. Wiihrend das
Miinnchen das Nesthiikchen noch mit auf dem Fensterbrett ausgelegten Butterfléck-
chen flitterte, bereitete das Weibchen in der Halbhéhle eine dritte Brut vor.
Wiederum 5 Eier, aus denen dann unsere , Butterbabies® schliipften. Wir beobachte-
ten wie das Miinnchen die an unserem Sitzplatz (SE-ecke) an der Gartentiir aus-
gelegten Butterflockchen holte, sie vorn herum zum Balkon an der nordwestlichen
Schmalseite des Hauses trug. Dort iibergab er sie an das Weibchen und dieses verfiit-
terte sie an die Jungen. Nie begleitete aber das Weibchen das Miinnchen beim , But-
terholen®. Sie flitterte nur mit Insekten, vor allem Riiupchen. Nach der dritten Brut
verschwand das ,;schwarze Weibchen® fiir immer aus unserem Gesichtskreis. Das
gelbe Miinnchen blieb uns jedoch noch treu. Am 12.1. notierte ich noch seine Anwe-
senheit auf dem Gartenzaun sitzend. Auch nach der Riickkehr von einer Reise im
Februar war es noch da, schien aber krank und wurde dann wohl das Opfer einer
Katze.
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Kurze faunistische Mitteilungen

HEINRICH HECHLER, 6149 Rimbach, GuntherstraB3e 23

Rostgans - Casarca ferruginea -

Ein Rostganspaar (m. E. halbdomestiziert) unternahm 1980 bei Fahrenbach/Odw.
(49.38 N / 8 46 E) einen Brutversuch. Als Brutstitte diente ein Hohlraum unter dem
FuBBboden einer Geritehtitte im freien Feld, etwa 400 m von einer Fischteichanlage
entfernt. Das Gelege (7 Eier) wurde ca. 6 Wochen lang (Mitte April bis Ende Mai)
erfolglos bebriitet. Bei einer Uberpriifung des verlassenen Geleges zeigte sich, daf3
alle Eier unbefruchtet waren, obwohl mehrfach Kopulationen beobachtet werden
konnten.

WILFRIED KELLER, Friedrich-Ebert-Strafie 8, 6108 Weiterstadt 1
Rostgans - Casarca ferruginea
7.2.1981 Beobachtung von 1,1 im Naturschutzgebiet Kiihkopf-Knoblochsaue von

13.30 bis 16.00 Uhr. - Das 1.0 konnte deutlich an dem schwarzen Halsband und das
0,1 an dem hellen Kopf erkannt werden.

Prachttaucher - Gavia arctica -

Von Mitte April bis Ende Mai 1980 hielt sich ein Ex. auf dem Hochwasserriickhalte-
becken in Lérzenbach/Odw. auf. In der ersten Juniwoche wurde ein Ex. an der
Weschnitz bei Reisen mit Schrotkugeln im Kérper tot aufgefunden (vermutlich
das Tier aus Lorzenbach.

Sowohl von der Rostgans als auch vom Prachttaucher liegen Filmaufnahmen vor.

WERNER PETER, Hahnenkammstralie 12, 6463 Freigericht 1
ULRICH EIDAM, Feuerbachstraie 38, 6000 Frankfurt am Main 1

Seeadler - Haliacetits albicilla - im oberen Kinzigtal

Am 13,12, 1980 hielt sich fiir kurze Zeit ein Seeadler im oberen Kinzigtal auf. Die
einheitlich dunkle Gefiederfirbung wiesen ihn als Jungvogel aus.

Um ca. 11.45 Uhr tiberflog der Vogel den Kinzigsee bei Langenselbold.

Um ca. 12.50 konnte er in der Nithe der ehemaligen Fischzucht Haas bei Hanau be-
obachtet werden.
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54, Jahreshericht
der Vogelkundlichen Beobachtungsstation ,,Untermain® e.V.
fiir das Jahr 1980

In einer Zeit tiefster innerer Unruhe aller Naturfreunde und Naturkenner haben
Vereinigungen wie ,,Untermain® eine wichtige, wenn auch oft schwere und undank-
bare Aufgabe. Wichtig, weil mit Geduld versucht werden muB, nicht eben  nur®
Naturfreunde zu vereinigen, sondern Naturkenntnisse zu verbreiten. Vicle Leute
laufen durch den Wald, die Vigel, die dort singen, hiren sie aber nicht. Wie konnen
sie da erkennen, wie erschreckend viele Stimmen in den letzten 30 Jahren ver-
stummt sind. Wie konnen wir auf Verstindnis rechnen, wenn die Politiker, die
entscheiden missen, sich selbst nur ungern an ihren Biologieunterricht erinnern
und dann nattirlich drauBien keine Amsel vom Star unterscheiden kénnen und
sollten sie einmal durch Getreidefelder wandern, nicht wissen, was das fir Getreide
ist. Selbst Institute fir Agrarforschung® - diesmal ein [ranzdsisches - lassen ein-
einhalb Millionen Stare am Schlafplatz in Caen in der Normandie im Mitwinter
durch Gift vom Flugzeug aus ermorden (FAZ bzw. FR [dpa] 19.1.81). Wenn auch
der Star sicherlich Weinkulturen im Herbst sehr gefihrlich werden kann, sollte ein
solches Institut wissen, dald man sich z. B. durch Nylonnetze gegen Verluste schiitzen
kann. Man sollte ferner wissen, dal3 der Star zu 77% animalische Kost {ril}t, darunter
viele flir den Landwirt sehr schiidliche Insekten, wiec Kohlschnakenlarven (Tipulidae)
und daB} man im Spitherbst und Winter nicht franzésische Starpopulationen, son-
dern skandinavische und baltische Populationen vernichtet. Dort ist es tatsiichlich
schon zu erheblichen Riickgingen bis zum Ausbleiben der Stare gekommen
(J.£.0. 1980) und dort ist man dariiber nicht gliicklich. Dariiber hinaus wagt man es
einer Offentlichkeit zu versichern, dal} das verwendete ,Gift fiir andere Vogelarten
unschiidlich sei®. Das, was den Menschen vor seinen Mitgeschopfen auszeichnet -
sein GroBhirn - wird hier auBBer Kraft gesetzt, das, was allen Lebewesen gemeinsam
ist — das egoistische Gen - dagegen regiert. Dabei merkt man nicht, daf} die Zeiten
7zu Ende sind, in denen es gelang, sich aus der biologischen Selektion herauszu-
mandvrieren und sich die Tur bereits weit gedftnet hat hinter der z. T. vom Men-
schen selbst geschaffene Selektionsfaktoren gegen ihn selbst mit voller Hirte wirk-
sam werden.

Naturfreunde, Naturkenntnis und biologisches Verstindnis zu verbreiten, war
der Wunsch all derer, die die Veranstaltungen von ,Untermain® im vergangenen
Geschiiftsjahr durchfiithrten und denen der Vorstand dankt. Es waren 7 Grol-
vortriige, 12 Veranstaltungen ,Starenkasten® und 14 Wanderungen - davon 3 Ganz-
tagsexkursionen (Kiithkopf, Gaulsheim, Kinzigsee). Ein Teil der Veranstaltungen
wurde zusammen mit der Gruppe Frankfurt des DBV abgehalten.

Unsere Jahreshauptversammlung fand am 11.1.1981 in der Stadthalle in Bergen
statt, in diesem Jahre zum ersten Male an einem Sonntagvormittag. Neben dem
geschiiftlichen Teil wurde cin Farbfilm vorgefiihrt, der an Zeiten crinnerte, in denen
der Eisvogel noch in gréfierer Zahl an unseren Fliissen briitete. Diese Form der
Hauptversammlung soll auch in Zukunft beibehalten werden. Der zweite Teil mit
einem Film oder Lichtbildervortrag gibt den in der weiteren Umgebung wohnenden
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Mitgliedern Anreiz und Moglichkeit, an der Hauptversammlung teilzunehmen.
Sie soll aber auch den Bergen-Enkheimer Biirgern offensiehen und Gelegenheit
geben, unsere Arbeit kennenzulernen.

Leider haben wir im Berichtsjahr durch Tod vier Mitglieder verloren; Werner
Hoppe, Heinrich Lambert, Dr. med. Walter Rudolph und Antonie Schaub, deren
Andenken wir bewahren werden. Werner Hoppe war mit Genehmigung des Regie-
rungsprisidenten von der Vogelschutzwarte mit der Betreuung der Naturschutz-
gebiete Enkheimer Ried und Berger Hang betraut, kannte ihre Tier- und Pflanzen-
welt und trat fiir sie ein.

Neben diesen schmerzlichen Verlusten fiir ,Untermain® steht die Freude,
5 Mitglieder fiir eine treue 25-jihrige Zusammenarbeit ehren zu kénnen. Wir danken
Frau Maria Wenz, Frau Juliane Wilke und den Herren Andreas Dimmerling, Ernst
Gerlach und Hans Monn.

Herzlichen Dank sagen mochten wir auch all jenen Mitgliedern, die halfen, den
nie versiegenden Arbeitsanfall an der Station zu meistern. Persénlich mochte ich
auf den Einsatz von Frau Hansi Lippert hinweisen, die trotz einer schweren Opera-
tion in erstaunlich kurzer Zeit im wahrsten Sinne des Wortes wieder auf den Beinen
war und ihre Tatkraft dem Verein zur Verfiigung stellte, Hervorzuheben ist noch
die Arbeit, die geleistet wurde (aber noch nicht ganz beendet ist). um unsere nun
in die Stadthalle Bergen verlagerte Bibliothck wieder der Allgemeinheit zugiinglich
zu machen,

Unbefriedigend ist noch immer der schleppende Fortgang der im Enkheimer
Ried anstehenden Arbeiten. Zugesagt, aber biirokratischen Hindernissen bisher
unterlegen, ist die Schaffung von Amphibientiimpeln, die in diesem Friithjahr schon
manchen Froschen, Kréten und Molchen wieder Laichgelegenheit hiitten bieten
koénnen.

Herr Althen berichtete in gewohnter Weise von der Beringungsarbeit an der
Station, die nun auch von der Gruppe Dr. Schmidt mit vielen jungen Helfern zu
Vergleichsuntersuchungen mit den Kohlmeisenpopulationen in Schliichtern, im
Zoo0 und Ginheimer Wildchen herangezogen wird. Wir freuen uns mit Karl Heinz
Schmidt, daB er von der Johann-Wolfgang-Goethe-Universitiit in Frankfurt fiir seine
Promotionsarbeit ,Untersuchungen zur Jahresdynamik einer Kohlmeisenpopu-
lation* den Umweltpreis der Universitiit erhalten hat.

Herr Prof. Dr. W. Wiltschko besuchte fiir uns die 32. Tagung des Internationalen
Raten fiir Vogelschutz - Deutsche Sektion - am 25.10.1980. Am 19.11. 1980 wurde
unter Teilnahme einer Reihe unserer Mitglieder von Herrn Dr. Schmidt eine Ver-
sammlung der hessischen Beringer abgehalten, bei der er auch Netzfiinge im Ge-
linde demonstrierte.

Die Mitgliederbewegung schloff am 31.12.1980 mit cinem Stand von 418 Mit-
gliedern und 3 Ehrenmitgliedern ab.

Band 44 Heft 1/2 der ,Luscinia® in seiner neuen Aufmachung hat allgemein
Anerkennung gefunden. F. W. Merkel
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Heinrich Lambert §

Am 27.8.1980 verstarb unser Ehrenmitglied Heinrich Lambert im Alter von
nahezu 84 Jahren. Am 25.11.1896 in Wolfgang bei Hanau geboren, kam er mit
16 Jahren zu den Cassella Farbwerken in Fechenheim und konnte hier 1962 fiir
seine 50-jihrigen Dienste geehrt werden. Im gleichen Jahr bekam er das Verdienst-
kreuz am Bande des Verdienstordens der Bundesrepublik. H. Lambert war Kriegs-
teilnehmer im 1. Weltkrieg 1914/18, mufite auch im 2. Weltkrieg - wenn auch nur
fiir kurze Zeit - noch einmal die Uniform anziehen.

Fiir ,Untermain® war Heinrich Lambert ein Mann der ersten Stunde. 1924, als
der Verein gegriindet wurde, gehdrte er zu den ersten Aktiven um Rektor Schilling
und spiiter Sebastian Pfeifer. Durch seine stille und bescheidene Art und durch sein
umfangreiches ornithologisches Wissen, hatte er bald das Vertrauen der Vogel-
freunde erworben. Er war in ornithologischen Fragen stets ansprechbar und half
tiberall durch Rat und Tat, wo immer er gebraucht wurde.

Als der Vereinigung fiir Vogel- und Naturschutz 1927 eine Zweigberingungs-
stelle der Biologischen Anstalt Helgoland angegliedert wurde, iibernahm H. Lambert
die Ringverwaltung, Fithrung und Sammlung der Ringlisten einschlieBlich der
Riickmeldungen. In der vereinseigenen Zeitschrift kamen eine Reihe teils gréBerer
und kleinerer ornithologischer Arbeiten von ihm zur Veréffentlichung. H. Lambert
war mil ganzem Herzen ein Vogel- und Naturfreund. Sein persénlicher Einsatz im
Verein war immer 100%ig, ganz gleich wo es galt, sich fiir dic fachlichen Belange
einzusetzen,

Nachdem Heinrich Lambert in den 50er Jahren sein Amt seinem Sohn tibertrug,
konnte er mit Genugtuung auf eine erfolgreiche Titigkeit als Vogel- und Natur-
schiitzer zuriickblicken. W. Loos
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