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Végel als endotherme Organismen

Végel gehéren zusammen mit den Siugern zu den endother-
men Organismen. Sie zeichnen sich dadurch aus, daB sie
in der Lage sind, ihre Kérpertemperatur unter normalen
Bedingungen (s. weiter unten) unabhingig von der
herrschenden  Umgebungstemperatur auf einem relativ
hohen Niveau in einem weiten Regelbereich endogen
konstant zu halten. Dies unterscheidet sie deutlich von
den exothermen Organismen, deren Kérpertemperatur im
wesentlichen durch die exogene Umgebungstemperatur
bestimmt wird und mit dieser stark schwankt. Zwischen
beiden GroBgruppen gibt es flieBende Ubergédnge.

Urspringlich wurden beide physiologischen Gruppen in
Homoiotherme (Gleichwarme oder Warmbliitler) und Poiki-



lotherme (Wechselwarme oder Kaltbliitler) eingeteilt.
Tatsache ist aber, daB ein "gleichwarmer Warmbliatler"
groBe Korpertemperaturschwankungen bis nahe dem Ge-
frierpunkt aufweisen kann (z.B. Winterschldfer oder
Végel in Torpor) und die "wechselwarmen Kaltblitler"
mitunter sehr konstant hohe Kérpertemperaturen zeigen
kénnen (z.B. manche "warmblitige" Haie, Fische und
Insekten, die Kérpertemperaturen bis 40 °C aufweisen
kénnen) .

Relativ unbestritten ist die Tatsache, daB schon groBe
Dinosaurier (Reptilien der Trias- bis Kreidezeit vor
etwa 225 bis 65 Millionen Jahren) und Therapsiden
(Reptilien-Vorliufer der S&uger zur Triaszeit) zu den
endothermen Organismen gehért haben. Thre Knochen wei-
sen die fiir diese Gruppe typischen Haver’schen Kandle
auf, die der besseren Durchblutung und Isolation die-
nen. Je nach evolutiver Betrachtungsweise kann man
davon  ausgehen, dap die Endothermie entweder
(mindestens) dreimal parallel nebeneinander konvergent
entwickelt wurde (Siuger, Vdgel, Dinosaurier) oder daB
es doch einen gemeinsamen Vorfahren aller drei Gruppen
gegeben hat, der bereits in der Lage war, seine
Korpertemperatur auf einem hohen Niveau endogen zu
regeln. Gerade der letzte Ansatz ist noch zu iberpri-
fen, wirde er doch viele liberraschende Gemeinsamkeiten
von Végeln und Sdugern relativ einfach erkldren kénnen
(zur Evolution der Végel s. z.B. Feduccia, 1984).

Der unterscheidende physiologische Parameter beider
Gruppen ist also die Fahigkeit, die Kérpertemperatur

ingig von der U emperatur auf einem hohen
Niveau zu regeln. In der Héhe der Kérpertemperatur sind
beide endothermen Gruppen allerdings deutlich unter-
schieden (s. weiter unten).

Lebensraume der Végel unter dem Aspekt Thermoregulation

Die Eigenschaft der Endothermie hat die Végel wie die
Séduger dazu befahigt, nahezu alle Extrembiotope der
Welt erfolgreich zu besiedeln.

Wir finden Végel z.B. im &uBersten Nordostzipfel Euro-
pas, dem Workutabecken, in dem eine durchschnittliche
Umqebungstemperatur von -7 °C herrscht. Im Monatsmittel
findet man hier im Januar Werte von -25 bis -30 °c.

Spitzenwerte liegen bei jahrlich -50°C. Etwa 240 Tage
des Jahres liegt Schnee. In jedem Winter herrschen 15 -
20 mehrtigige Schneestiirme ("Purgas") mit Windgeschwin-
digkeiten von 20 bis 30, in Béen auch tuber 40 m/s. In
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diesem Biotop leben kleine, nur 10 bis 12 g schwere
végel, wie z.B. der Birkenzeisig (Acanthis flammea) und
die Weidenmeise (Parus montanus). Oft ibersehen wir,
daB diese kleinen Végel weitaus groBere Belastungen
ertragen miissen, als die relativ groBen Pinguine der
Antarktis.

Auf der anderen Seite finden wir bis zu 900 g schwere,
pechschwarze Kolkraben (Corvus corax ruficollis) in der
Negev-Wiiste. Hier herrschen durchschnittliche Sommer-
tagstemperaturen von +36 bis +42 °C. Spitzenwerte
liegen bei +54 °C (jeweils im Schatten gemessen). Die
solare Einstrahlung betrdgt zwischen 300 und 365
J/cm’*h. Sie erreicht damit Werte, die die Warmeproduk-
tion der hier lebenden Végel -bezogen auf die Korper-
oberfliche- um das 3- bis 4-fache ibersteigt. Freies
Wasser ist zudem extrem rar.

Einige Wetterrekorde

Obige Beispiele geben langfristige Dauerbelastungen
wieder, die natirlich von gréBerer Bedeutung sind, als
kurzfristige Extremwerte. Aber auch die Rekordbelastun-
gen geben einen Einblick in die Belastbarkeit der
biologischen Systeme. Einige sollen deshalb hier aufge-
flihrt werden (Quelle: Information des Wetterdienstes im
Flughafen Bremen):

Die groBte Temperaturdlfferenz lag bei Olekminsk/UDSSR
mit Werten zwischen -60 °C und +63 °C. Die geringsten

Schwankungen in der Umgebungstemperatur fand man auf
Saipan/Marianen-Inseln: +13 bis +19 °C im Jahresmittel.
Die tiefste Temperatur maB man mit =-89,2 °C in

Vostock/antarktis. Der Kaltepol hat eine durchschnitt-
liche Umgebungstemperatur von -58 °C.

Der Welt gréBtes Dauerfrostgebiet liegt in Maga-
dan/UDSSR mit 1310 m Tiefe. Der heiBeste Ort der Welt
ist mit +32°C Jahresmittel Lugh Ganane in Somalia.
Bisher regenfrei und damit das trockenste Gebiet der
Erde ist Calamba in der Atakama-Wiste in Chile. Die
meisten Regentage, das heiBt die feuchteste Region der
Welt, findet man ebenfalls in Chile und zwar in Bahia
Felix (348 Tage Regen pro Jahr im Mittel). Die durch-
schnittlich bisher héchste Regenmenge mit 11,80 m ist
auf dem Berg Waialeale auf Hawaii (die héchste Regen-
menge/Tag fiel am 16.3.52 mit 1,82 m in Cilaos/Insel
Reunion). Mit 97 % "Brenndauer" zeigt die Sahara die
héchste Sonnenmenge aller Erdregionen. In Indonesien
(Bogor auf Java) gewittert es im Mittel an 322 Tagen.
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Wo liegt das Problem?

Auf der einen Seite werden kleine Végel also mit der
Gefahr eines extremen Wirmeverlustes bei gleichzeitigem
Nahrungsmangel konfrontiert, auf der anderen Seite
stehen groBe Végel unter der ebenso groBen Gefahr der
schnellen Uberhitzung bei extremem Wassermangel.

Végel haben wie die Sduger erfolgreiche Strategien
gegen diese Herausforderungen ihres Lebensraumes evo-
luiert, die ungeachtet der &uBeren, abiotischen, extre-
men Umweltbedingungen -besonders natiirlich der Um-
gebungstemperaturen- den endothermen Zustand aufrecht
erhalten.

In der folgenden Darstellung sollen einige dieser
thermoregulatorischen Mechanismen vorgestellt werden.
Entsprechend dem Umfang der eingesetzten Strategien ist
es dabei notwendig, die einzelnen Aspekte auf verschie-
dene, aufeinanderfolgende Beitrdge zu verteilen.

Kérpertemperaturen bei Végeln
Vergleich von Végeln und Saugern

Wie schon oben erwdhnt, haben Végel eine hohe Korper-
temperatur. Vergleichsbasis (intraspezifisch und inter~
spezifisch) fir die Kérpertemperatur ist ihr wert(ebe-
reich) wédhrend der Ruhephase, niichtern und in ther~
mischer Neutralitédt (s. unten). Unter diesen Umsténden
haben Végel eine "normale" Kdrper(kern)temperatur, die
zwischen rund +38 bis +40 °C liegt, also um rund 2-5 °C
hoher als die der Sduger. Die Kérpertemperatur wird in
der Regel kloakal oder im Proventrikulus gemessen. Tab.
 § g:bt einige Beispiele fiir Kérpertemperaturen an.

Die in der Tabelle zu beobachtenden Differenzen zwi-
schen den einzelnen Arten sind kritisch zu werten.
Entgegen der Meinung zahlreicher Autoren muB wohl davon
ausgegangen werden, daB es keine wesentlichen intraspe-
zifischen Unterschiede in der Ruhetemperatur der Végel
gibt. Die Differenzen sind wohl eher meBtechnischer
Natur. Eventuell weisen gréBere Végel etwas geringere
Werte (bis zu 2°C) auf. Dies wire physiologisch mit
geringeren Auskihlungsraten und daher einer gréferen
Gefahr einer Uberhitzung zu begriinden. Relatlv niedrige
Koérpertemperaturen werden auch on Pinguinen
(Sphenisciformes) und Rohrennasen (Procenanformes)
berichtet (siehe auch Anhang).

Tab. 1 . Einige Beispicle fir mittlere Korpertemperaturen (Bereiche) bei ruhenden
Végeln in der Ruhe- und Aktivitatsperiode in °C; Werte bei den Gruppen 2. gerundet.
Es ist deutlich zu erkennen, daf es zwischen den einzelnen Arten nur sehr geringe
Unterschiede gibt, die zudem wahrscheinlich zu einem groBen Teil meftechnisch
bedingt smd So_eriibrigt sich eine Darstellung der enorm  zahlreichen Mefwerte.

n den ind sehr ist nur ein
grober, Dekannior Anhaltowert Siohe auch Anhang.

Art (Gruppe) Werte in Ruhe +  Aktivitat
Einzelart Beis

Emu Dromaius novaehollandiae 38-39 41-43
StrauB Struthio camelus 36, 9 38,3 39,3-44
Tordalk Alca torda 39, 41,1
Gryllteist Cepphus grylle 39,5 42,1
Wanderalbatros Diomedea exulans 38,0 40,5
Krahenscharbe

Phalacrocorax aristoteles 38,9 41,4
RotfuBtélpel Sula sula 38,3 40,7
Maskentélpel Sula dactyla 38,3 40,7
Japanwachtel Coturnix c. japonica 39,5 41,5
Bartgeier Gypaetus barbatus 38,8 40,6
K Branta is 39,8 41,3
Dohle Corvus monedula 39,6 41,5
Rabenkréhe Corvus corone c. 38-39 40-42
Elster Pica pica 39,8 42,2
Haussperling Passer domesticus 39,0 42-43
Ansel Turdus merula 38-39 41-42
Star Sturnus vulgaris 38-39 41-42
Mehlschwalbe Delichon urbica 38-39 41,8
Borneobronzeminnchen

Lonchura fuscan 37,6 41,1
GroBgruppen jeweils Grenzwerte

Pinguine Sphenisciformes 37, 39
Kasuarvégel Casuarii 38 39
Kiwis Apterygiformes 38 39
Lappentaucher Podicipediformes 38,5 40,2
Ruderfiisser Pelecaniformes 39 41,5
Réhrennasen Procellariformes 37,5 a1
Stérche Ciconiiformes 39,5 42,3
Entenvégel Anseriformes 39 43
Falken Falconiformes 39,7 42,8
Hithnervégel Galliformes 40 43
Kranichvégel Gruiformes 40 a2
Mausvégel Coliiformes 37-39 40-42
Schnepfen-, Méwen-, Alkenvégel

Lariiformes 38 42,5
Tauben Columbiformes 38 43
Kuckucksvégel Cuculiformes 39 43
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Art (Gruppe) Werte in Ruhe + Aktivitat

Eulen Strigiformes 39

Schwalmvégel Caprimulgiformes 37,6 42,4
Spechte Piciformes 39 43
Nektarvégel Nectariniidae 37-39 39-43
Kolibris Trochiliformes 38-39 40-44
Sperlingsvégel Passeriformes 39 44

Endogene Veranderungen der Korpertemperatur

Wie erwahnt, ist auch die Kérpertemperatur der Endo-
thermen eine Variable, die in einem weiten Bereich
geregelt werden kann und von zahlreichen Faktoren
beeinfluBt wird. Eine der auffalligsten Schwankungen
ist der Tag-Nacht-Rhythmus (zirkadiane Periodik). Unter
kérperlicher Ruhe und bei Nichternheit liegen die
Korpertemperaturen in thermischer Neutralitat in der
Aktivitatsphase um rund 2-5° {ber dem Wert der
Schlafphase. Je nach Lage der Aktivitat kann dies
nachts (z.B. Eulen) oder tags sein (s.Abb.l und Tab.1).
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Abb. 1. i Gang der bei
unter normalen i Linie, Vogel hat etwa 70 g
und unter Linie, Vogel hat etwa 50 g
Korpermasse; R. Prinzinger orig). Zur Energieeinsparung wird das Niveau der
gesenkt. Die Regelung bleibt aber voll erhalten:

Es handelt sich daher nicht um ein Versagen des Temperaturregulationssystems,
sondern um eine aktive Anpassung an die Energieverhéltnisse. Der schwarze Balken
gibt die Dunkelphase wieder

KORPERTEMPERATUR in °C
&
5

Koérperliche Aktivitat erhoht die Ruhewerte z.T. be-
trachtlich. Fliegende Kleinvégel kénnen Kérpertempera-
turen von uber 46-47 °C erreichen. Selbst GroBvégel wie
der StrauB vertragen Temperaturen bis 45 °C ohne

Probleme. Neben zirkadianen sind auch (wenige) jahres-
periodische (zirkannuale) Temperaturschwankungen bei
Végeln nachgewiesen worden. Sie sind eng mit der
Photoperiode und der mit ihr verbundenen Anderung in
der hormonellen "Ausstattung" der Voégel verbunden (z.B.
Abb. 2; weitere Beispiele sind vom Haussperling, der
Inkataube und dem Kaiserpinguin bekannt). Solche
Schwankungen sind sicher eine grundsatzliche FEigen-
schaft aller Vogel.

Abb. 2. der bei Mannchen der
Japanwachtel als Emspvel fiir einen zirkannualen Rhythmus. Niedrigere Werte der

sind in der 2u finden (nach Feuerbacher
1981)
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Exogene Beeinflussung der Koérpertemperatur

Neben endogenen, kénnen zahlreiche "exogene" Faktoren
in weitesten Sinne die Koérpertemperatur verandern.
Belastungen mit hohen Umgebungstemperaturen fihren zu
einer aktiven Erhohung der Koérpertemperatur, um die
Differenz Kérpertemperatur/Umgebungstemperatur — mog-
lichst groB zu halten. Erhdhend wirken auch eine
Dehydratation des Kérpers, Nahrungsaufnahme (spezifisch
dynamische Wirkung der Nahrung vor allem der EiweiBe)
sowie zahlreiche Hormone (Adrenalin, Thyroxin usw.) und
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andere Substanzen. Aus der hormonellen Beeinflussung
resultieren auch geschlechtsspezifische Unterschiede,
tber die allerdings noch kaum etwas bekannt ist.
Wahrend der Mauser haben Voégel z.T. eine bis zu 1 °C

hohere Korpertemperatur. Auf der anderen Seite koénnen
niedrige Umgebungstemperaturen und/oder Nahrungsknapp-
heit Végel "hypotherm" werden lassen; ihre Kérpertempe-
ratur fallt geringfiigig unter den normalen Bereich ab.
Dadurch kann Energie gespart werden.

Allerdings ist eine Absenkung unter etwa + 30 °C bei
nicht torporfihigen Arten nicht sicher nachgewiesen, so
daB hier eine lethale Grenze angenommen werden kann
(vgl. Tab. 2.). Torporfihige Arten (Tab. 3) sind in der

Tab. 2. (in °C) in der Ruhephase (* ") by
Hunger undlodor Kaltobolastung bei Végeln. Aufgefdht sind nur Werte, cro deution
unter 38 °C und iber 30 °C liegen und bei denen dieser Zustand offensichtich zum
normalen Verhaltensrepertoire gehort und keine gesundhe;thchen Schaden verursacht
Es muB hier erwahnt werden, daf
sicher zum normalen Regelsystem eines jeden Endothermen gehuren' So sind hier
sicher noch weitere Arten zu erwarten, die diese Fahigkeit aufweisen. Der meist
verwandte Begriff " ist in diesem nicht ganz korrekt
Darunter versteht man normalerweise eine Korpertemperatur, aus der eine aktive
Erwarmung nicht mehr moglich ist, die also fiir den Vogel letztendlich lethal ist

Art bzw. Gruppe minimale Korpertemperatur in°C unter
Belastungsbedingungen ("Hypothermie")

Inkataube Scardatella inca 28,5
Truthahngeier Cathartes aura 34,0
Glattschnabel-Ani Crotophaga ani 32,6
schnee-Eule Nyctea scandiaca 32,6
Gelbhosen-Pipra Pipra mentalis 29,0
Goldhals-Pipra Manacus manacus 30,5
Amsel Turdus merula 3750
Schwarzkopfmeise Parus atricapillus 33,8
carolinameise Parus carolinensis 30,0
Lapplandmeise Parus cincta 32,1
Kohlmeise Parus major 29-31
Weidenmeise Parus montanus 32,5
Pfeif-Honigfresser Lichenostomus virescens 32,0
Braun-Honigfresser Lichmera indistincta 32,0
Grunfink Carduelis chloris 33,0
Birkenzeisig Acanthis flammea 32,0
Haussperling Passer domesticus 35,0
Feldsperling Passer montanus 28-31
Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra 34,0
Nektarvogel Nectariniidae bis 35,5
Mausvégel Coliiformes bis 36

Lage, in ihrer Ruhephase entweder regelméBig in zirka-
dianem Rhythmus (z.B. Kolibris, Abb. 4) oder fakultativ
unter Hungerbelastung (Mausvégel, Segler) die Kérper-
temperatur ig von der U temperatur bis
auf einen Grenzwert von 18-20 °C abfallen zu lassen und
aus diesem niedrigen Niveau heraus aktiv wieder auf
normale Werte aufzuheizen (s. auch Abb. 3).

2 und L beim Die
D19|ecke reprasentieren Korpertemperatur-Werte im Torpor; die Vierecke Werte von
normal schlafenden Vogeln. Daf die Kolibris auch in Torpor endotherm reagieren, zeigt
der Anstieg bzw. die Stabilitit der Torporwerte unterhalb von +15°C. —-.-—
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Dieser untere Grenzwert fir Torpor ist im dbrigen
identisch mit dem der Sauger, was auch fir den
"hypothermen Wert" gilt. Noch niedrigere Werte, die
zahlreich publiziert worden sind, sind zweifellos meB-
technische Fehlinterpretationen. Aus Kérpertemperaturen
von unter 15°C kénnen Kolibris nach unseren eigenen
Untersuchungen an inzwischen weit tber 20 Arten z.B.
nicht mehr aktiv aufheizen. Auch ist es nicht sicher,

sie nach passiver Erwirmung aus diesen Werten
tatsdchlich keine Kdrperschiden davongetragen haben.
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Abb. 4. Schematische Darstellung der Tagesginge von Korpertemperatur und
Energieumsatz bei torporfahigen Kolibris und nicht torporfahigen Nektarvogeln (jeweils
mind. 10 verschiedenen Arten in einem von 5 - 15 g) in
von der Umgebungstemperatur (nach Prinzinger, Lilbben & Jackel 1986). Die
Korpertemperatur der Kolibris sind ilber den Stoffwechselplateaus eingezeichnet. Beide
Gruppen haben normale Tag- bzw. Nachtwerte von 40-42 bzw. 36-38 °C. Allein die
Kolibris konnen jedoch ihre Korpertemperatur in einem zweiten nachtichen Absen-—
: is auf 18 °C absenken. Dies zeigen
Nektarvogel nicht. Deutlich ist zu erkennen, daf Kolibris zudem einen wesentlich
hoheren Stoffwechsel haben. Diese energieintensive Lebensweise wird durch die
Torporfahigkeit zumindest teilweise wieder ausgeglichen.
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Die Ontogenese der Koérpertemperatur verlauft bei den
unterschiedlichen Entwicklungsmodi der Végel verschie-
den. Bei allen Formen wird allerdings erst im Verlaufe
der Jugendentwicklung die endgiiltig (hohe) Kérpertempe-
ratur erreicht (Abb. 5).

Bruttemperaturen
Die Bruttemperaturen entsprechen im wesentlichen den
Korpertemperaturen. Direkt am Brutfleck werden in der

Regel durch die wdhrend der Brutzeit hier wesentlich
verstdrkte Durchblutung etwas hoéhere Werte gemessen
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Abb. 5 einer stabilen bei g [G!
Pnnzmger orig)). Praecociale Nestfliichter (Stockente 1) sind in der Lage, kurz nach
dem Schiiipfen ihre Korpertemperatur schon stabil hoch zu halten. Altriciale Nesthocker
(Kuckuck 2, Amsel 3) senken am Anfang ihrer Ontogenese bei Umgebungstemperatur—
Belastungen ihre Korpertemperatur zT. noch stark ab, und erst mit zunehmender
Isolation durch das Gefieder und verstarkter Warmeproduktion stabilisiert sich ihre
Korpertemperatur. Die Fahigkeit zur Absenkung der Korpertemperatur ohne korper—
lichen Schaden erspart dem Organismus sehr viel Energie zur Temperaturregulation, die
vermehrt in den Aufbaustoffwechsel gesteckt werden kann. Dadurch kbnnen altriciale
Jungvogel in der Regel auch sehr viel schneller wachsen, als praecociale.
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Eitemperatur wird daher ein Wert von 36,5 bis 37,5 °C
angegeben (kinstliche Bebriitung). Unter Freilandbe—
dingungen erreichen die Eitemperaturen im Verlauf der
Bebriitung durch die zunehmende Warmeproduktion des
Embryos allerdings regelmiBig Werte von 40 °C und etwas
dariber. Réhrennasen und einige andere Vogelarten haben
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allerdings Bebritungstemperaturen von unter 35 °C.
Dadurch wird die Bebriitungszeit jedoch deutlich verlén-
gert.

Kennen Végel Fieber?

Fieber ist bei Végeln bekannt. Es 14Bt sich mit
fieberauslésenden Mitteln und Injektion von bestimmten
Bakterien auslésen. Die Temperaturerhohung liegt dabei
in Bereichen von 1 - 5%. Die Lethalwerte hangen
staurk vom normalen Ausgangswert ab und liegen bei 45 -

Temperaturverteilung im Vogelorganismus

Normalerweise wird die Kdrpertemperatur der Végel kloa-
kal anqegeben. In Wirklichkeit handelt es sich aber
meist um eine rektale Messung wie bei den Saugern, da
die MeBtiefe in der Regel weit tber den Bereich der
Kloake in den Enddarm hineinreicht. Wie bei den Saugern
handelt es sich auch bei "der" Kérpertemperatur der
Végel um einen punktuellen Wert. Je nach MeBort kénnen
sehr unterschiedliche Werte erhalten werden. Relativ
meBkonstant sind die Kernorgane Hirn, Herz, Magen,
Leber, Lunge und Niere. Diese sind aber meBtechnisch
nur sehr schwer zugénglich. Sie unterscheiden sich in
ihrem Wert nur geringfiigig und sind auch absolut
gesehen relativ stabil. Je weiter man sich der Periphe-
rie ndhert, desto variabler werden die "Kérpertempera~
turen". Sie ndhern sich immer mehr exothermen Verh&lt-
nissen an. So konnen die Extremititen der Végel sehr
unterschiedliche Werte annehmen (s. Abb. 6). Je nach

5-0.
Lf -16°C.

Abb. 6. Temperaturfeld am Korper einer Owe bei niedriger L
tur (~ 16 °C) schematisch. Die stark variablen Extremitatentemperaturen weichen ganz
erheblich von der relativ stabilen Kerntemperatur ab.
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Umgebunqstemperatur kann z.B. der FuB eines Hauben-
tauchers nahe 0°C und auch weit Uber +40 °C aufweisen.

Von einigen einheimischen Wasservégeln ist bekannt, daf
sie ein Einfrieren ihrer Beine in Wasser ohne Schaden
lUberstehen kénnen. Die Kernorgane sind dagegen Unter-
kithlungen gegeniiber extrem empfindlich und erleiden
schnell irreversible Kalteschdden (vor allem das Herz).

Tab. 3. Vogelallen die die Fahigkeit zu nachtichem Torpor haben. In diesem

n die h L auf Werte bis
maximal 18 — 20 °C abfallen. Dieser Lethargiezustand ist eine spezielle physloluglscha
Eigenschaft, aus der die Vogel spontan und aktiv ohne Gesundheitsschaden wieder
aufwachen kénnen. Er kann obligat im Tageszyklus oder fakultativ als Notfallreaktion bei
Nahrungsmangel und/oder starker Kaltebelastung auftreten.

Art bzw. Gruppe néhere Beschreibung

Nachtschwalben Caprimulgiformes
Europaischer Ziegenmelker
Caprimulgus europaeus fakultativer Torpor bei
Argusnachtschwalbe Nahrungsmangel und Kidlte
Eurostopodus guttatus
Falkennachtschwalbe
Chordeiles minor
Texasnachtschwalbe
Chordeiles acutipennis
Winternachtschwalbe "Aestivation" (Torpor iber
Phalaenoptilus nutallii mehrere Wochen in den Win-
termonaten (obligat/fakul-
tativ?); sonst wie oben.

Segler Apodiformes

Mauersegler fakultativ bei Nahrungsmangel
und Kilte auch bei Jungvégeln

WeiBbrustsegler
Aeronautes saxatilis

Kolibris Trochiliformes

bisher bei allen Arten, obligat/fakultativ téglich
die untersucht wurden, im diurnalen Rhythmus nachts
nachgewiesen

Mausvégel Coliiformes
bisher bei allen Arten, fakultativ (obligat?) bei
die untersucht wurden Nahrungsmangel /Kalte
(4 von 6), nachgewiesen



Art bzw. Gruppe néhere Beschreibung

Schwalben Hirundinidae

Mehlschwalbe fakultativ bei Nahrungsmangel
Delichon urbica und Kélte auch bei Jungvégeln

Rauchschwalbe
Hirundo rustica
Uferschwalbe
Riparia riparia
Violettgriine Schwalbe
Tachycineta thalassina
WeiBrickenschwalbe
Cheramoeca leucosternum

Sturmschwalben Hydrobatldae

wie viele Artei fakultativ bei Nahrungsmanqel

(Brutzeit), auch Jungvégel

Energiehaushalt

Zum Verstdndnis der Thermoregulation ist ein kurzer
Exkurs ins Thema "Energiehaushalt" notwendig, da an
sich das eine nicht ohne das andere gesehen werden
kann. Diesem Thema soll allerdings im Detail spéater
eine eigene Darstellung folgen.

Energiegewinnung

Wie alle heterotrophen Organismen gewinnen Végel Ener-
gie fur ihre Lebensvorgédnge aus der Oxidation von
energiereichen Nahrungsstoffen. Dies sind Fette, Koh-
lenhydrate und EiweiBe. Die Nahrung 14Bt sich energe-
tisch folgendermaBen aufteilen:

aufgenommene Energiemenge

----Unverdauliches (Faeces)-

Verdauliches -ausgeschiedene Energie

----Exkretstoffe (Exkrete)--

assimilierte, nutzbare Energiemenge (A)

Die assimilierte Energiemenge steht dem Organismus
nicht voll zur Verfigung. Der Anteil der nutzbaren

Energie an der (natiirlichen) Nahrung schwankt naturge-
maB sehr stark mit der Art der Nahrung. Diese Nahrungs-
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effizienz erreicht bei sehr guter Ausnutzung (z.B.
reine Fleischfresser) Werte um 85 %, schwer verdauliche
Stoffe (z.B. reine Pflanzenfresser) werden oft nur zu
25 % (und darunter) energetisch verwertbar gemacht.

Die umsetzbare Energie wird im Organismus fir zwei
Hauptaufgaben eingesetzt:

Der Erhaltungsumsatz ist fir den "laufenden Betrieb"
des Vogels verantwortlich. Er enthdlt die Aufwendungen
fir die Elemente Grundumsatz, Temperaturregulation,
spezifisch dynamische Wirkung der Nahrung sowie fir die
Aktivitatskosten (Bewegungen im weitesten Sinne, Arbeit
nach auBen).

Den zweiten groBen Stoffwechselanteil (Baustoffwechsel)
stellen die Produktionskosten im weitesten Sinne dar.
Darunter fallen z.B. Wachstum, Mauser, Reproduktion,
Ersatz von Geweben usw. Zwangslaufig haben deshalb alle
diese Parameter einen EinfluB auf die H6he des Gesamt-
stoffwechsel.

Der Gesamtstoffwechsel

Die Hohe des Gesamtstoffwechsels 14Bt sich am einfach-
sten aus dem Gasstoffwechsel ermitteln. Die Nahrungs-
stoffe werden mit Sauerstoff (0,) zu Kohlendioxid (CO,)
verbrannt. Aus dem Verhdltnis von eingeatmetem O, Zzu
ausgeatmetem CO, (respiratorischer Quotient RQ) 1aBt
sich der Energleumsatz nach Erfahrungswerten einfach in
Energieeinheiten pro Zeit und Korpermasse umrechnen.
Stark vereinfacht werden pro Liter eingeatmeten Sauer-
stoff rund 20 KJ Energie freigesetzt.

Energieumsatz und Kérpermasse

Der Energieumsatz ist bei allen Organismen eine klare
Funktion der Kérpermasse. auf den ga-
nismus nimmt der "Stoffwechsel pro Tier" (KJ/h) mit
steigender Masse zu. Die Abhingigkeit ist allerdings
nicht 1linear. Die Zunahme der Masse erfolgt némlich
wesentlich steiler, als die Zunahme des Stoffwechsels.
Bezogen auf eine Masseneinheit hat ein groBer Vogel
danach einen kleineren spezifischen Umsatz (KJ/g x h)
als ein kleiner (Tab. 4).

Tab. 4. Gesamtumsatz pro Vogel (J/h) und spezifischer Umsatz pro Masseneinheit (J/g
x h) eines groBen und kleinen Vogels im Vergleich unter Basalumsatzbedingungen:

Art J/h J/g x h
StrauB (etwa 100 kg) 500 000 5
Kolibri (etwa 3 g) 600 200



Der gewichtsspezifische Energieumsatz des groBen StrauB
liegt somit um den Faktor 40 unter dem des kleinen
Kolibris. Der Grund fiir diesen Effekt ist im wesent-
lichen im Oberfléchen-Volumen-Gesetz begriindet. Beide
Végel haben mehr oder weniger die identische Kérpertem-
peratur von rund 38 - 39 'C in Ruhe. Da ein groBer
Organismus aber wesentlich weniger schnell auskiihlt als
ein kleiner, da seine Oberfldche im Verhaltnis zum
Volumen kleiner ist, bendtigt der StrauB weniger Ener-
gie zur Aufrechterhaltung seiner Kérpertemperatur als
der Kolibri. Rein nach dieser physikalischen Ober-
flachen-Volumen-Bedingung ware eine Massenabhdngigkeit
des Stoffwechsels mit einem Exponenten von rund 0,66 zu
erwarten. Biologische Systeme gehorchen jedoch  nicht
nur einer physikalischen Bedingung. Der Exponent liegt
deshalb in einem etwas héheren Bereich.

Zahlreiche Autoren haben sich mit der Massenabhdngig-
keit des Stoffwechsels beschdftigt und zahlreiche Kor-
relations-Regressionen vorgestellt, die sich oft nur in
Promillewerten unterschieden haben. Sicher ist, daB
nicht eine Gleichung fiir alle Végel Giiltigkeit haben
kann und ein Wertebereich die Situation biologisch und
auch mathematisch sinnvoller beschreibt. FaB8t man alle

Werte , erhdlt man fir den Umsatz M
in der ter t tralen Bedi
£o1ginds Abhangigkeit (W o Korpermasse: vgl. aach
Abb.7):

M aexm = (127 4/- 38,8) x w027 H-0,006 (y in g)
bzw.
S = (127 +/- 34,3) x WO7B /70,006

Versuche, unterschiedliche Korrelationen zwischen Sper-
lingsvégeln und Nichtsperlingsvégeln aufzustellen, hal-
ten einer nédheren Analyse nicht stand. Der angegebene
Bereich schlieBt zudem alle Gruppen und anderen Ab-
weichungen ein. Deutlich aus diesem Rahmen fallen
allein die Kolibris, die einen um rund 100 ¥ h&heren
Stoffwechsel aufweisen, als zu erwarten ware. Dies
beruht darauf, daB sie als einzige einen extrem ener-
gieintensiven Schwirrflug aufweisen. Da der Stoff-
wechsel vom Grundniveau aus nicht beliebig vielfach
gesteigert werden kann (s.u.), missen die Kolibris
bereits von einem hohen Basalwert aus starten. Als
"ausgleich" haben sie dafiir die Fihigkeit zu Torpor
entwickelt.

Abb. 7. Doppeltiogarithmische Darstellung der Beziehung Ruhestoffwechsel-Korper—
masse bei Vogeln nach verschiedenen Autoren. Die beiden durchgezogenen Linien
reprasentieren die maximalen (1) bzw. die minimalen (2) Grenzbereiche der Korrelation
Die gehorcht der

Mo umy = (127 +/~ 34,4) x W 0723 +/- 0008

(nach Prinzinger & Jackel 1986). Die punktierte Linie stellt Werte von iber 20
verschiedenen Kolibriarten dar, die deutlich iiber den normalen Vogelwerten liegen
(Prinzinger, Kriiger & Schuchmann 1981). Die iibrigen Korrelationen lauten wie folgt:

1: M = 155 x W 072 (Dawson & Hudson 1970) 2: M = 81 x W 073¢ (Aschoff & Pohl 1970)
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Diese dargestellten Abhingigkeiten gelten im wesent-
lichen auch fir die Sduger. Grundsatzliche Differenzen
sind nicht feststellbar. Die Bedingungen beider Gruppen
und die FErfillung derer Pramissen haben also zu dem
gleichen Ergebnis gefiihrt.

Energieumsatz und Periodik

Unter sonst gleichen Bedingungen (thermoneutral, keine
kérperliche ~Aktivitit, postabsorptiv) ist der Ener-
gieunsatz in der Ruhephase des Vogels deutlich niedri-
ger als in der normalen Aktivitdtsphase. Die Differenz-
Werte schwanken betrachtlich. Als minimale Ruheab-
senkung diirfte etwa 20-25 % angesehen werden. Bei einer
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Reihe von Vogelarten liegt die Absenkungsrate bei bis
zu 75-80 3. Im Mittel liegt der Stoffwechsel in der
Ruhephase bei vielen Vogelarten ziemlich genau bei etwa
der Halfte der Aktivititsphase. Dieser diurnale
Umsatzrhythnus bleibt auch bei Dauerdunkel erhalten.

Neben den tagesperiodischen Stoffwechselschwankungen
sind auch jahresperiodische Schwankungen festgestellt
worden. Allerdings liegen dariber nur sehr wenige
Untersuchungen vor.

Energi und emperatur

Die hohe Kérpertemperatur der Endothermen wird durch
die hohe Stoffwechselleistung bewirkt (Exotherme haben
unter gleichen Bedingungen der Kérpertemperaturen und
der Umgebungstemperatur nur etwa ein Zehntel des Um-
satzes). Hohere oder niedrigere Wirmeverluste des Kor-
pers haben demnach einen Einfluf auf die Stoffwechsel-
rate. Ein wichtiger abiotischer Faktor stellt hier die
Umgebungstemperatur dar. Innerhalb einer "Thermoneu~
tralzone (TNZ)" ist der Umsatz der Végel (und Sauger)
dabei minimal. D. h., daB die Wirmeverluste durch die
"Abfallwarme" der normalen Stoffwechseltdtigkeit aus-
geglichen werden kénnen und physikalische Regulations-
mechanismen der Temperaturregulation (s. unten) aus-
reichen, die Koérpertemperatur konstant zu halten (Abb.

8).
Unterhalb einer "unteren kritischen Temperatur" reichen
diese Mechanismen nicht mehr aus. Die erhéhten Warme-
verluste miissen durch eine gesteigerte Warmeproduktion
ausgeglichen werden, so daB der Umsatz unterhalb dieser
Umgebungstemperatur kontinuierlich ansteigt. Aus dem
Anstieg der daraus resultierenden Kurve l&Bt sich der
Warmeverlust des Vogels und daraus die Isolationsfahig-
keit des Gefieders ermitteln.

Unterhalb einer "unteren kritischen Temperatur" reichen
diese Mechanismen nicht mehr aus. Die erhéhten Wérme-
verluste missen durch eine gesteigerte Warmeproduktion
ausgeglichen werden, so daB der Umsatz unterhalb dieser
Umgebungstemperatur kontinuierlich ansteigt. Aus dem
Anstieg der daraus resultierenden Kurve 148t sich der
Warmeverlust des Vogels und daraus die Isolationsfahig-
keit des Gefieders ermitteln. Diese "Warmedurchgangs~
zahl Tc" ist vor allem von der GroBe des Vogels abhén~
gig. Folgende allgemeine Beziehung 14t sich zwischen
Tc (in J/g x h x°C) und der Korpermasse W (in g) fur
die Nachtwerte aufstellen:

Tc: = 11,42 x W06

12 3 4 5 6 78 9
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Abb. 8. Schematische Darstellung der Bezlehung zwischen Stoffwechsel und Um-
Die der Achsen
entsprechende Werte.
1 Untere L Vogel fallt in ie und stirbt. koénnen
durch eine nicht mehr werden.

2 Bereich “kontrollierter Hypothermie”. Um Energie zu sparen, sinken Korpertemperatur
und Energieumsatz geringfiigig ab. Die Differenz Korpertemperatur/Umgebungstempera-
tur und damit die Warmeverluste werden dadurch geringer gehalten.

3 Unteres Ende des Bereiches hoher Beginn der
Hypothermie'".

4 Die Ko ist stabil. Der wird so
gesteigert, daf Warmeverluste ausgeglichen werden konnen.

5 Untere kritische Temperatur. Ende der Beginn der

6 Bereich der Zone der

7 Obere kiitische Umgebungstemperatur; oberes Ende der Thermoneutralzone.

8 2zwingt den Or
einzuleiten.
9 Obere L Zon o ist nicht mehr in der Lage,

seinen Korper zu kishlen. Er smm den Hitzetod



Tagsiiber liegen die Werte etwas hoéher. Auch bei diesem
endothermen Parameter zeigt sich, daB sich die Tc-Werte
von Sdugern und Végeln nicht wesentlich unterscheiden.
Selbstverstdndlich kénnen zahlreiche andere Faktoren
diese Warmedurchgangszahl und damit die Gefiederisola-
tion (Kehrwert von Tc) verdndern. Dazu zdhlen z.B.Fett~
anlagerung, dichteres Gefieder, Verandern der Gefie-
derstellung, Federfarbe, H6he der Kérpertemperatur usw.

Tab. 5. Beispiele fiir Ti bzw. bei einigen

Wie stark die je nach ( konnen, zeigt u.a.
das Boispiel vom Grauastid. Entsprechend kritisch sollton die Daten verwendet werden.
Sie sind nur als grober Anhaltspunkt gedacht. (Daten nach zahireichen verschiedenen
Autoren).

Art bzw. Gruppe Thermoneutralzone (bzw. -punkt) in°C

Silberméwe Larus argentatus 12 - 25
Kaiserpinguin Aptenodytes forsteri - 10 - 20
Zwergpinguin Eudyptula minor 10 - 30
Humboldpinguin Spheniscus humboldti 6 - 25
Mausvégel Coliiformes ~ 33
Eulenvégel Strigiformes 25 - 37
Taube Columba livia 25 - 30
Haushuhn Gallus domesticus 10 - 25
Japanwachtel Coturnix c. japonica 27 - 34
Tafelente Aythya ferina 10 - 20
Birkhuhn Lyrurus tetrix 8 - 30
sagekauz Aegolius acadicus 30 - 34
Schleiereule Tyto alba 22 - 32
Winternachtschwalbe Phalaenoptilus nutallii 34 - 44
Blaukehlnymphe Lampornis clemenciae 31 - 33
Dohle Corvus monedula 14 - 26
Nektarvégel Nectariniidae 25 - 30
Mehlschwalbe Delichon urbica 30 - 33
Dachsammerfink Zonotrichia leucophrys 23 - 34
Dachsammerfink (andere Untersuchung) 25 = 37
Goldképfchen Auriparus flaviceps 20 - 35
Braunkopfkuhstéarling Molothrus ater 32 - 37
Borneobronzeminnchen Lonchura fuscans 30 - 39
Grauastrild Estrilda troglodytes 29 - 36
Grauastrild (andere Untersuchung) 32 - 40
Hausgimpel Erythrina mexicana 22 = 33
Zebrafink Taeniopyga guttata 32 - 40
Goldammer Emberiza citrinella 25 - 33
Ortolan Emberiza hortulana 32 - 38
Zaunkénig Troglodytes troglodytes 31 - 33
Inkatdubchen Scardafella inca ~ 35
Pirol oOriolus oriolus ~ 34
Falkennachtschwalbe Chordeiles minor ~ 35

Die Kéltebelastung fiihrt ab einem bestimmten Wert zu
einer Erschépfung der Steigerungsfahigkeit des Stoff-
wechsels. Der Vogel kithlt aus, der Stoffwechsel sinkt
ab und der Organismus wird hypotherm. Dieser zustand
ist unter natiirlichen Bedingungen lethal. Einige Vogel-
arten (s. oben) haben eine Art "kiinstlicher Hypother—
mie"; sie konnen ab einer bestimmten Kilte-Belastung
ihre Korpertemperatur (nicht unter etwa 30 °C) und
damit ihren Stoffwechsel absenken. Dies spart Energie.

Die Lage und Breite der Thermoneutralzone ist stark von
der Warmedurchgangszahl und den speziellen Anpassungen
der Vogel abhdngig (einige Beispiele schematisch s.
Tab. 5). Akklimatisation und Adaptatmnsvorgange kénnen
die Lage und die Hohe des Umsatzes in de: TNZ stark
verandern. Bei einigen vor allem klemen Vogelarten
(z.B. Nektarvoégel, Kolibris) ist die TNZ auf einen
Punkt (Temperaturneutral-punkt, TNP) zusammengeschmol-
zen. Hier liegen dann die untere und die obere Kkri-
tische Temperatur sowie der TNP auf dem gleichen Wert.

Bei der oberen kritischen Temperatur gerat der Organis-
nus in Warmebelastung und muf Mechanismen einsetzen, um
iberschissige Warme freizusetzen. Dies ist energetisch
aufwendig (erhdhte Durchblutung, erhdhter Herzschlag,

Abb. 9. In gewisser Weise konnen Vogel ihre Korpertemperatur den Erfordernissen der
Umgebungstemperatur anpassen. Bei niedrigen Umgebungstemperaturen hilft eine

der Klein zu halten. Bei hohen Um-
gebungstamperaturen stellt eine Erhohung der Korpertemperatur den notwendigen
sicher, der eine Uberhitzung verhin-
dem kann Das Beispiel zeigt dies an elnem Kleinen Wiistenvogel, der Schwarzkinn—

r den T seiner verandert (nach
Schmidt-Nielsen 1964). - - - - ) 23 °c (——) 39 °C Umgebungstemperatur.
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verstadrkte Atmung, verstirkte Wasserabgabe usw.) und
bewirkt deshalb auch eine Steigerung des Umsatzes, die
wesentlich steiler verliuft, als die unterhalb der TNZ.
In der Regel liegt die obere kritische Temperatur sehr
nahe an der oberen Regelgrenze des Organismus. Versagt
die Kihlung, gerdt der Vogel in tédliche Hyperthermie.
Da die Steigerung des Umsatzes immer auch mit einer

(I:merwﬁnschten) vermehrten "aAbfallwdrme"-Produktion
eJ_.nherqeht, muB in diesem Fall qewahrlelstet sein, daB
di zur Wa héhere Warme-

verluste als Warmegewinne verursachen. Der Spielraum
hierfur ist deshalb wesentlich geringer als in dem
Bereich unterhalb der TNZ.

Temperaturregulation (Thermoregulation

4.1 Ubersicht

Wie bereits oben erwdhnt, regeln Végel und Sduger ihre
Kérpertemperatur nach einem endogenen Programm auf ein
hohes Niveau ein. Zur endogenen Steuerung der Kérper-
temperatur und damit auch des Energieumsatzes sind
Steuermechanismen notwendig. Sie dienen entweder zur
Verstarkung der Warmeabgabe oder zur Konservierung von
Warme bzw. zur Verminderung des Warmeverlustes. Inner-
halb der Thermoneutralzone reichen allein diese Regula-
tionsmechanismen aus, um die Kérpertemperatur konstant
zu halten, ohne den Energieumsatz (wesentlich) zu
verdandern. Nur unter- bzw. oberhalb der kritischen
Ungebungstemperaturen muB der Stoffwechsel zusatzlich
zur Temperaturregulation eingesetzt werden (s. oben).
In der jetzt folgenden Darstellung soll es also primar
nur um solche Mechanismen gehen, die innerhalb dieses
Bereiches zur Thermoregulation eingesetzt werden.

Es gibt drei groBe Hauptgruppen solcher Regulations-
mechanismen:

Ethologische Mechanismen (Verhaltensweisen)
Morphologische Mechanismen und
Physiologische Mechanismen.

Alle drei Funktionskreise sind natiirlich in irgendeiner
Weise miteinander verbunden und bedingen sich gegensei-
tig. So ist z.B. fir eine bestimmte Verhaltensweise
eine bestimmte Morphologie notwendig, die beide wiede-
rum oder die grundlegende Physiologie nicht denkbar
sind. Ein Fallbeispiel: Fir die Verhaltensweise
"Kehlflattern" bendtige ich natirlich einen ent-

sprechend gebauten Mundboden. Physiologisch muB er auf
eine hohe Verdunstungsleistung und einen hohen Blutflus
zun Warmetransport eingerichtet sein. Die Einteilung in
die drei Hauptmechanismen sind also mehr "didaktischer"
Natur und erlauben die Strukturierung der Mechanismen
nach ihrer Haupterscheinungsform.

Nur selten ist auch nur ein Mechanismus alleine an der
Regelung der Kérpertemperatur beteiligt. In der Regel
sind alle drei Strategien je nach den jeweiligen
Anforderungen mit verschiedenen Anteilen involviert.

Im ersten Teil dieser Arbeit sollen zunidchst die
ethologischen Mechanismen -also die Verhaltensweisen,
die im weitesten Sinne zur Thermoregulation eingesetzt
werden- vorgestellt werden.

4.2 Thermoregulatorische Verhaltensweisen

Zahlreiche Verhaltensweisen stehen im Dienste der Tem-
peraturregulation. Viele dienen entweder der Warmekon-—
servierung oder der Warmeabgabe oder auch beiden
Bediirfnissen.

4.2.1 Einpassungen in den Lebensraum

Ein einfaches Mittel zur Temperaturregulation ist die
Wahl der Aktivitédtszeit. In der Wiste sind z.B. viele
Vogelarten vor allem in den kiilhlen Morgen- und Abend-
stunden unterwegs. So entgehen sie dem hohen Stress
der heiBesten Tageszeit. In dieser Phase halten sie
sich meist versteckt und beugen so hohem Wasserver-
lust und starker Aufheizung vor. Diese Wahl der
Aktivitdtszeit wird noch durch die Wahl eines ge-
eigneten Mikroklimas unterstitzt. So konnen Vogel
dann sowohl Warme speichern, als auch Warme abgeben.

viele Wistenvégel suchen so z.B. Schatten wahrend
der heiBen Nachmittagsstunden auf, um vor der Sonnen-
einstrahlung geschitzt zu sein. Jeder, der in der

baumlosen Sahara war, weif, daB man im Schatten vor
Autowracks  z.B. sehr erfolgreich nach dort ruhenden
Végeln (Wachteln, Turteltauben usw.) suchen kann.

Standvégel von in heiBen Habitaten lebenden Formen
briten oft in Felsspalten oder in Bodenhdhlen, wo
wesentlich niedrigere Temperaturen als  auBerhalb
herrschen. Eigene Untersuchungen haben gezeigt, daf es
in solchen Hohlen z.B. beim Fahlbiirzelsteinschmatzer
(Oenanthe moesta) mit rund 15°C wesentlich kihler und
vor allem auch relativ ausgeglichener ist als drauBen,
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wo die Umgebungstemperatur von beinahe 0°C bis iber
+50 % (in der Sonne) im Tages-verlauf schwanken kann.
Auch der Magellanpinguin (Spheniscus magellanicus)
grabt sich zum Schutz vor Wirme in den Boden Bruth&h-
len, womit auch gezeigt wird, daB nicht jeder Pinguin
(die wenigsten sogar nur) mit extremer Kalte zu
kampfen haben. Jeder kennt diesen Effekt der Warmedam-
mung und der Kiltespeicherung natiirlich auch von den
eigenen vier Wanden. Spalten, Ritzen, Hohlen, alte Nes~
ter und sonstige Schutzbauten schiitzen natiirlich auch
vor Kélte. Viele Végel suchen deshalb solche Stellen
auf, um (oft sogar in Gemeinschaft; s. weiter unten)
vor groBen Wiarmeverlusten geschiitzt zu sein (verschie~
dene Sperlinge, Schwanzmeisen, Wintergoldhdhnchen,
Kleiberarten, Meisen, kénig,  Gar laufer
etc.). Zum Schutz gegen Kélte graben sich viele Végel
(z.B. Haselhihner, Schneehiihner, Birkhihner, Birken-
zeisige) sogar in Schnee ein (Abb. 10) und ibernachten
dort einzeln oder ebenfalls in Gemeinschaft. Zz.T.
kénnen es bis zu 40 Végel sein. Und im Schnee kann die
Warmeabstrahlung  zusatzlich zum Clustereffekt (s.
unten) um bis zu 50 % vermindert sein.

Eine Wistenlerche der Namib (Cert}ulauda burra) soll
sich in den heiBen Mittagsstunden sogar in den kiihlen
sand eingraben. Eine erstaunliche Beobachtunq liegt
von Wiesenpiepern (Anthus pratensis) vor. Sie wurden
an einem kalten D abend dabei t, wie
sie in noch warmer Asche (in einer Millgrube) Badebe-
wegungen ausfiihrten, sich dabei immer tiefer eingruben
und in der Asche dann ibernachteten. Vom Waldkauz ist
bekannt, daB er kalte Néchte lber die wirmende Offnung
von Hauskaminen gebeugt verbringt. Ein spezielles Ver-
halten zum Schutz gegen zu starke Warmeaufnahme zeigen
dagegen Scherenschnadbel (Rhynchops niger) in Florida:
setzen sie sich nach dem Flug auf heiBen Sand, kratzen
sie die oberste, heiBeste Schicht zundchst weg und
verhindern somit, daB sie durch die Beine zuviel Wirme
aufnehmen oder sie sogar verbrennen.

Abb. 10. A Zum Schutz gegen starke Kalte graben sich viele Vogel in Schnee ein (s
Text). Die Warmeabgabe betragt hier nur etwa 50 % der Abstrahlung im Freien
("Iglu-Effekt”). Hinzu kommt der Schutz vor Winden. Oft benutzen zudem Gruppen von
bis zu 40-100 Exemplaren solche Hohlen gemeinsam. wodurch sie eine gunstige
thermoregulatorische Einheit bilden. Das Bild zeigt ein Birkhuhn beim Graben einer
solchen Hohle.

B Am Beispiel des ist hier der gezeigt

(nach Bergmann 1987). Der Gradient UmgebungslemperaluI/HohIenlempelatur kann weit
iiber 50 °C ausmachen

40-60cm

™~ z48e 2

Schnitt Schnee

durch Hohle Boden
=—



Vogelzug, Wahl der Brutzeit etc. enthalten sicher
ebenfalls viele Komponenten, die im Sinne der Thermo-
regulation stehen, auch wenn sie hier sicher nicht
allein ausschlaggebende Bedeutung haben.

4.2.2 Verhalten im sozialen Verband

Im vorigen Abschnitt wurde die Wechselwirkung des
Vogels mit seiner Umwelt gezeigt (seine thermoregula-
torischen "Einnischméglichkeiten"). In diesem Abschnitt
wird dargelegt, wie sich Végel gegenseitig in ihrem
thermoregulatorischen Verhalten ergéanzen und/oder
unterstitzen.

Besonders auffdllig ist gemeinsames N&achtigen oder
Ruhen (Ruhe-/Schlafgemeinschaften mit Clusterbildung,
d.h., engem Korperkontakt). Dies zeigen ebenfalls zahl~
reiche Arten zur Reduktion von Warmeverlusten (z.B.
Zaunkénige, Birkhithner, Krahen, Pinguine, Mausvégel,
Gartenbaumldufer, Kleiber, Schwanzmeisen, Tannenmeisen,
Stare, Hiher und Jungvégel vieler anderer Arten, etc.).

Abb. 14. Cluster bei Schwanzmeisen Aegithalos caudiats im Winter unter einer
Bodenhohle.

Als "Tierklumpen" bilden sie eine gréBere thermoregu-
latorische Einheit, die gegeniber dem Einzelvogel bis
iber 80 % Energieverluste einsparen kann (Abb. 11 - 14,
Tabelle 6). Bei manchen Arten tritt es nur in Notsitua~-
tionen auf: so z.B. bei Schwalben oder Mauerseglern
(apus apus), wo dann allerdings selbst in engen Nestern
der Mehlschwalbe (Delichon urbica) bis zu 18 Végel
gemeinsam angetroffen werden konnen. Messungen haben
ergeben, daB bereits bei 3 VSgeln in einem Nest der
Energieverbrauch der Mehlschwalben um 35% gegeniiber
einem Einzelvogel abgesenkt werden kann.
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%.T. ist bei Meisen sogar bekannt, daB sich verschie-
dene Arten gemeinsam zu einer Schlafgemeinschaft
zusammentun. Ein Beispiel: 3 Kohlmeisen (Parus major)
mit 6 Sumpfmeisen (Parus palustris). Bei Zaunkénigen
(Troglodytes troglodytes) hat man in Meisen-Nistkédsten
bis zu 46 gemeinsam gefunden; in alten Nestern der Art
bis zu 14, in einem Mehlschwalbennest bis zu 30. Von
Schneehithnern kennt man Ubernachtungsgesellschaften im
Schnee, die bis zu 40 Individuen umfaBt haben.

Noch ungeklédrt ist, wie sich die Vé6gel zum Schlafen
zusammenfinden. Beim Gartenbaumlédufer (Certhia brachy-
dactyla) soll es einen speziellen Ruf geben, der zum
"Miteinanderschlafen" auffordert.

Abb. 11.  Gartenbaumlaufer finden sich im Winter oft zu zahlenstarken Schial—
gemeinschaften zusammen. In der Abb. sind es 15 Individuen (nach einem Foto von H.
Lohr). Diese Vogelart hat sogar einen speziellen Sammelruf fiir dieses Uberachten, das
in Hohlen, Ritzen o. & stattfindet Die in gemaBigteren Breiten (Westeuropa)

der zeigt dieses Verhalten nicht. Der
Gartenbaumlaufer kommt bis nach Sibirien vor (s. auch Text)

Bei Pinguinen (z.B. Adeliepinguin Pygoscelis adeliae
und Kaiserpinguin Aaptenodytes forsteri) sind solche
"Clusterschulen” vor allem bei den Jungvégeln bekannt.
Sie bilden dichte Haufen und schitzen sich dadurch
gegenseitig vor zu starker Belastung durch tiefe
Temperaturen. Dabei werden die im widrmeren Zentrum des
Haufens stehenden Végel regelm&Big von den ungiinstig am.
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Abb. 12. Cluster bei einer des foster/(s. auch
Text).

AuBenrand stehenden abgeldst (Abb. 12). Auch zahlreiche
andere Vogelarten zeigen dieses enge Zusammenricken
der Jungen bei kalter Witterung. Manche, wie z.B.
Zwergdommeln (Ixobrychus minutus), bilden dabei rich-
tige Kdltepyramiden aus.

Abb. 13. Gemeinsames Nach-
tigen in Form eines dichten
“Clusters” beim Blaunackenmaus
vogel (nach einem Foto von R.
Prinzinger). Im Bild sind insgesamt
7 Tiere zusammen. Es konnen
aber bis zu 15 — 20 Tiere sein
Meist wird der Kopf wie beim
Baumlaufer (5.0.) noch dicht in die
Vogeltraube hineingesteckt. Dieses
gemeinsame Nachtigen spart bei
Kalte bis zu 30 — 40 % an War—
meenergie.

Tab. 6. Effekt der C i beim Urocolius
macrourus aus Prinzinger (1989).

Anzahl der Végel Stoffwechsel in J/g*h bzw. in ()

im Cluster Reduktion in % im Vergleich zum
Einzelvogel bei folgenden Umgebungs-~
temperaturen:

4 6 8

Einzelvogel 64.3 67.3 67.5

(0) 0) (0)

zwei Vogel 57.3 55.3 50.3

(18.8) (17:8) (25.5)
drei Végel 50.8 49.8 46.5
(21.0) (26.0) (81

Ebenfalls zu den sozialen Verhaltensweisen gehért das
Schattenspenden (Abb. 16). Beinahe alle Vogelarten
schiitzen auf diese Weise z.B. ihre Jungen vor zu
intensiver Sonneneinstrahlung.

7R

Abb. 16. Schattenspenden fir die Jungvbgel bei Stieglitz (1), Kaiseradler (2) und StrauB
(3: nach Fotos versch. Autoren)



Bei Flughiihnern, die auf heifem Wistensand briten,
bringen die Altvégel im Bauchgefieder zusatzlich Was-
ser zu den Jungen, nicht nur um sie zu trédnken, sondern
auch, um sie abzukiihlen (Abb. 15).

Abb. 15. Flughuhn, das seinen Jungen
Wasser bringt.

Die Jungen “saugen” das Wasser aus dem
Brustgefieder heraus

Der Langspornkiebitz (Vanellus albiceps) befeuchtet auf
diese Art und Weise auch sein Gelege und verhindert so
eine zu starke Aufheizung.

4.2.3 Individualverhalten zur Thermoregulation

In diesem Abschnitt sollen solche Verhaltensweisen
besprochen werden, die das Individuum allein und fir
sich zeigt. Aus diesem Bereich sind die meisten etholo-
gischen Mechanismen zur Thermoregulation bekannt.

Der Warmeaufnahme dient u.a. das Sonnenbaden, das
praktisch alle Végel zeigen (Abb. 17 und 18).

Abb. 17. Haltungen bei 0 (nach Prinzinger 1983)
1 -2 3 4

Der Kalifornische Rennkuckuck (Erdkuckuck, Geococcys
californicus) kann morgens fir Aufheizzwecke (zur
Energieeinsparung fdllt er nachts oft in eine Kalte-
starre) z.B. knapp 41 % seines Energiebedarfs durch
Sonnenbaden decken (vgl. Abb. 18).

Der absolute Energiebetrag entspricht etwa 2 300 J/h
pro Vogel. Das Verhalten kommt bei Umgebungstemperatu-
ren von 9-22°C vor. Zusatzlich hilft das Sonnenbaden
diesem Wiistenvogel bei der Einsparung von Wasser, da
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die Atmung reduziert werden kann und dadurch geringere
Atmungswasserverluste auftreten. zum Auffangen der Son-
nenstrahlen hat der Erdkuckuck spezielle dunkle Haut-
stellen - wenn man so will, spezielle Sonnenkollekto-
ren.

Abb. 18. beim (. s. auch Text.

Ahnliches kennt man bei der siidafrikanischen Wiisten-
lerche (Calamospiza melanocorys). Auch hier findet
eine deutliche Absenkung des Stoffwechsels durch Son-
neneinstrahlung statt. Bei einer Umgebungstemperatur
von +10°C liegt er bei normalerweise 95 J/g*h. Bei
gleicher Umgebungstemperatur, —aber einer Sonnenein-
strahlung von 141 J/cm‘*h, sinkt der Energieverbrauch
auf 75 J/g*h, was einer Einsparung von rund 21 %
entspricht. Ebenso sinkt der evaporative Wasserverlust
um dber 10 %. D. h., dieser Effekt des Sonnenbadens
dient -wie bereits erwahnt- auch bei dieser Art
gleichzeitig der Einsparung von Wasser, was vor allem
bei Wistentieren entscheidend ist. Eine detaillierte
Darstellung der anderen Aufgaben des Sonnenbadens ist
in Prinzinger (1983) gegeben. Sonnenbaden ist eine
angeborene Verhaltensweise, die schon wenige Tage alte
Jungvégel zeigen.

Die einfachste Méglichkeit der Thermoregulation auf
individueller Ebene besteht in der Anderung des Ener-
gieflusses vom Kérperkern an die Umgebung durch eine
Anderung der Korperisolation. Stellt man Thermogramme
von Végeln her, erweisen sich Schnabel und Beine als
Bereiche groBter Wirmeabstrahlung. Dieser Effekt muB
natiirlich auf das thermoregulatorische Verhalten Ein-
fluB haben. Die meisten Végel stecken aus diesem Grund
wohl den Schnabel wdhrend des Schlafes zuruck auf die
Schultern in die Federn und verhindern so eine zu
groBe Warmeabgabe. Man weiB, daB viele Arten dies bei
hohen  Umgebungstemperaturen nicht mehr machen. Auch
bei Végeln, die im Torpor sind (Mausvégel, Nacht-
schwalben, Kolibris) tritt dieses Verhalten nicht mehr
auf. Bei ihrer stark reduzierten Korpertemperatur
treten kaum noch Wiarmeverluste auf, das Verhalten wire
also zwecklos. Dadurch, daB sie den Kopf "frei" hal-
ten, haben sie zudem im Torpor fir Feinde mehr den
Anschein eines wachen Vogels.

Ebenfalls der Warmekonservierung dient z.B. das Auf-
plustern des Gefieders (Abb. 19), das Bedecken der
Beine, das Einziehen der Beine beim Flug bei kalter
Witterung (z.B. Bl&Bhuhn), beim Stehen oder beim
Schwimmen und zahlreiche weitere Verhaltensweisen.

Abb. 19. Anderung der &uReren Korp bei L

turen bei der Amsel (nach MPG-Pressebild H. Biebach). Je niedriger die
Umgebungstemperatur wird, desto mehr rundet sich der Vogel zu einem dichten
Federball ab. Dadurch wird die warmeabgebende Oberflche stark verkleinert. Zusatzlich
werden der nackte Schnabel und die nackten Beine ins Federkleid “integriert”

Durch Aufplustern kann z.B. die Isolation um iber 50 %
verbessert werden. Gegen Wirmeverluste wird dabei die
in Federkleid eingeschlossene Luftmenge méglichst groB
und  ruhig gehalten. Zusdtzlich wird eine stéarkere
Kugelform des Korpers erreicht, was erganzend Energie
spart (Tab. 7).



Tab. 7. Oberflachen-Volumen-Verhaltnisse bei der Amsel (7walis mend) bei
verschiedenen Korperhaltungen (s. dazu Abb. 19). r = Radius, Z = Zylinderform, K =
Kugelform, O = Oberflache, h = Hohe, d = Durchmesser, A % = Reduktionswert relativ,
/Acm? = Reduktion absolut. Als Pramissen gelten: Korpermasse 70 g, 1 g = 1 ml,
Korpervolumen bei den verschiedenen Haltungen bleibt konstant. Es ist deutlich zu
sehen, daf die Kugel die giinstigste Form ist, um eine geringe Oberflache bei gleichem
Volumen zu zeigen

(&%) Alen?)

Gestalt in der Relation r
schematisch h=x*d (cm

Kugel 2:55 81.7 o 0
h = 1.0xd 2.23 94.8 +16.0 +13.1

h = 1.5%*d 1.95 95.6 +17.0 +13.9

UDDO

Z; h = 2.04d 1.77 98.5 +20.6 +16.8

Auf der anderen Seite wird durch héaufiges Gefieder-
schiitteln ("Warmeschiitteln") die Warmeabgabe unter-
stiitzt. Dabei gelangt in der Regel kithlere Umgebungs-
luft unter die Federn. Beim in der Negev-Wiste vorkom-
menden Wistenraben (Corvus corax ruficollis) sinkt so
z.B. bei einer Umgebungstemperatur von rund +54 °C bei
jedem Gefiederschitteln die Temperatur im Federluft-
polster um 2,5 bis 4 K.

x/min

15

Beinkoten

Temperatur

Abb. 20. Auftreten des Beinkotens beim Weifistorch (Cicomia cicomia; nach Schulz
(1987)

Bei sehr hoher Umgebungstemperatur kénnen Végel zur
warmeabgabe z.B. im Wasser stehen (Waldstorch, Mycteria
americana) und/oder Baden. Sie kithlen damit iber ihre
Beine wie durch einen "externen Kihler" die Koérpertem-
peratur. Ein ganz spezielles Verhalten von "kiinst~
lichem Schwitzen" zeigen einige wenige Stoérche und
manche Geier, die ihre Beine mit einem speziellen,
dinnen Kot bespritzen und uber die Verdunstungskihlung
Warme abgeben (Abb.20).

Durch Freilegen von federlosen Hautstellen  (Apterien)
kann die Warmedurchgangszahl erhoht werden und damit
ein verstarkter Warmeaustausch (Abb. 24).

Der Abdimstorch (Ciconia abdimii) u. a. Arten stellen
sich gegen den Wind, o&ffnen die Fliigel und lassen die
Luft kilhlend durch die Achseln und iber andere nackte
Hautstellen blasen (Abb. 21).

Abb. 21. Windstehen beim Abdimstorch (Ciconia abaimij. Durch Abheben der Fliigel
kann die Luft an federfreie Hautstellen gelangen und dadurch kihlend wirken (s. auch
Text)

Durch Verdunstungskihlung wird dabei ebenfalls iber—
schiissige Warme abgegeben (Abb. 22 und 23).

Schon wenige Tage alte Jungvdgel kénnen durch Verdnde-
rung ihrer Kérperform die Wirmeabgabe in einem gewis-
sen Bereich steuern (Abb. 24).



TEMPERATUR in °C

ZEIT in min

Abb. 22. Effekt eines Luftstromes (4 m/s) auf den Warmegradienten beim Braunnacken—
Raben, der mit 500 J/s bestrahit wird (nach Marder 1973). Schwarzer Balken: Daer des
Windes. (- - -) Temperatur des Gefieders, (- ) Hauttemperatur. Umgebungstem-
peratur: 25,5 °C. Es zeigt sich deutlich die hervorragende Isolation des Gefieders und der
stark kiihlende Effekt des Windes.
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Abb_ 23 Kiihlung durch Wind: Stei des bei
L und indi beim D (nach
Robinson, Campbell & King 1976)

Abb. 24. Nestiinge und Adulte der
(nach Prinzinger 1976). Hitzestellung (1): Kopf ruht ot Nestiand. Der langgestreckte
Hals, die abgespreizten Extremitaten und das Hecheln (schon am ersten Lebenstag
vorhanden) fiiren zu maximaler Warmeabgabe. Der Komer wird zudem von der
isolierenden Nestunterlage abgehoben und Kontakt zu Nestgeschwistern wird vermie—
den (2): Junguogel itzt Die
bende Oberflache ist stark veringert. Kontakt zu Neslgeschwlslem wird gesucht
. adulte 2 " (3): Hals und Beine sind gestreckt
Durch Absenken der Fliigel werden federlose Hautstellen (Apterien) frei (Striche), an
denen verstirkte Warmeabgabe moglich wird (“kiinstiiches Schwitzen")

4.2.4 Hecheln

Eine Kombination von ethologischem und physiologischem
Mechanismus stellt die Kithlung durch evaporativen Was-
serverlust dar. Végel haben bekanntlich keine SchweiB-
driisen und kénnen deshalb nicht durch richtiges
Schwitzen Wiarme abgeben wie die Sauger. Trotzdem
kénnen sie natiirlich (was oft Ubersehen wird) durch
einfache Diffusion groBe Mengen Wasser (ber nackte
Hautstellen verdunsten und dadurch Verdunstungsenergie
freisetzen, die Kihlung bringt. Pro ml verdunstetes
Wasser ist die Energieabgabe bei einer Korpertempera-
tur von etwa 40 °C dabei rund 25 J. Neben einfacher
(passiver) Diffusion kann die Wasserabgabe bei Végeln
durch zwei Mechanismen gesteigert werden:  durch
Hecheln und/oder Kehlflattern. Die meisten Voégel kon-
nen nur Hecheln. Einige Arten kénnen sowohl Hecheln als
auch Kehlflattern (z.B. Tauben, Mausvégel, Pelikane,
Kormorane, Schwalmvégel, Hihnervégel und viele
andere). Beim Hecheln handelt es sich um sehr schnelle
Atembewegungen. Das bedeutet, dab der gesamte Atmungs-
trakt in die Warmeabgabe einbezogen wird. Dies bringt
allerdings zum einen Schwierigkeiten mit dem Gasaus-
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tausch mit sich und zum anderen wird wieder viel
zusdtzliche  Abfallwarme bei der dazu notwendigen
zusdtzlichen  Muskelaktion produziert. Dadurch geht
z.T. bis zu 50 % des Effektes wieder verloren.
Kehlflattern beschrankt sich auf die oberen Atemwege
und 1aBt die Atemmechanik "normal" weiterlaufen. Hier
kénnen Frequenzen von iber 400 bis knapp 1000 Min.
erreicht und sehr effektive Kihlungen erzielt werden

HB Ll i
] o 1 a3
W b % oF
) 1 : n - 1 1 41 §
: ®
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Abb. 26. Der EinfluB des Hechelns auf den Gang der Korpertemperatur (kontinuierlich
von rechts nach links registiert) bei einer Rabenkrahe. Original-Registrierung aus
Prinzinger (1976). Der Hechelbeginn (HB) bei einer Temperatur von 42,6°C ist durch
einen Pfeil markiert. Den Gang der gibt die untere
Kurve (TA) wieder.

(Beispiele fiir Hecheln und Kehlflattern Abb. 25 bis
27). Die meisten Végel kénnen tber diese evaporativen
Mechanismen bei Umgebungstemperaturen, die den Korper—
temperaturen entsprechen, in der Regel weit tber 100 %
der Stoffwechselwdrme abgeben. Nur bei stark warmean—
gepaBten Végeln liegen die Werte fiir die Umgebungstem-
peratur wesentlich héher. Dies spart dann wahrschein-

lich Wasser (vgl. Abb. 25). Ein Fallbeispiel méchte
ich geben:
Kormorane, z.B., sind héufig Hitzestress ausgesetzt.

Als  Reaktion steigern sie den evaporativen Wasserver—
lust zundchst durch eine Erhéhung der Atemfrequenz von
rund 10 bis 15 pro Min. auf bis zu 120/Min. Thre
Koérpertemperatur liegt dabei bei rund 43.8°C; " der
Normalwert ist 41.5°C. zusdtzlich wird gehechelt. Die
Kehloszillationen beginnen, wenn die Kérpertemperatur
Uber 43°C ansteigt. Sie bleiben relativ konstant bei
790 bis 920 pro Min. Das fiihrt zu einer Absenkung der
Koérpertemperatur im Mundhdhlenraum, die dann um 1 bis
5 K tiefer liegt als rektal.
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Abb. 25. Kormoran beim Hecheln und Kehiflattern. Seine normale Atemfrequenz (1)
betragt zwischen 10 — 15/Min. (Korpertemperatur rund 41,5 °C). Als Reaktion auf Hitze
steigert er den kihlenden evaporativen Wasserverlust; er beginnt zu hecheln, die
Atemfrequenz steigt auf bis zu 120/Min. (2). Steigt die Kérpertemperatur iiber 43 °C an,
zeigt er zusatzich zum Hecheln “Kehiflattern”. Die Kehlsackoszillationen (3) bleiben
dabei (wie das Hecheln) relativ konstant bei 790-920/Min. Das fiihrt meist schnell zu einer

der im die dann um 1 bis 5 °C tiefer liegt als

rektal

Die meisten Wistenvégel kénnen iber 100 % der von ihnen
produzierten Stoffwechselwdrme iiber solchen evaporati-
ven Wasserverlust abgeben, sobald die Umgebungstemper-
atur das Niveau der Kérpertemperatur erreicht. Der
Braunnackenrabe der Negev (s. Abb. 27) gibt bei einer
Unmgebungstemperatur von +50 °C sogar 167 % der von ihm
selbst produzierten Wiarmeenergie wieder ab, kompen—
siert also auch noch die aufgenommene Warmeenergie der
Sonneneinstrahlung.

Viel schlechter kénnen arktische Végel diesen Temper-
aturregulationsmechanismus nﬁt;en. Das Schneehuhn
(Lagopus lagopus) hat vermutlich den schlechtesten
Wert aller Végel: bei einer Umgebungstemperatur von
+40 °C kann durch evaporativen Wasserverlust nur etwa
75 % der Stoffwechselwarme abgegeben werden. D.h., daB
der Vogel diese Umgebungstemperatur nicht auf Dauer
aushalten kann.

Den EinfluB des Hechelns auf den Gang der Kérpertemper-
atur zeigt Abb. 26 am Beispiel einer jungen Rabenkrahe
(Corvus corone). Man kann deutlich feststellen, daB
die Korpertemperatur kurz nach Beginn des Hechelns
stark absinkt. Dieses Verhalten kann man schon im
Alter von wenigen Tagen bei (allen) Vdgeln beobachten.
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0
iiber 40 °C konnen diese Vogel iber 100 % der produzierten Warme iiber Hecheln
abgeben. Schnoohifner 28 hecheln dagegen schon bei rund 21 C. Bei einer

die ifver entspricht (rund 40 °C). konnen sie
denncch nur rund 75 % der durch Hecheln sie geraten
allerdings auch selten in e solche Situation. Dieser schiechteste Wert aller bisher
gemessenen Vogel zeigt, wi Arten in ihrer

tions-Fahigkeit an ihren stsnsraum angepaft sind.

4.2.5 Nahrungsgewohnheiten

Eine erstaunliche Verhaltensanpassung, die man noch dem
Bereich der Thermoregulation zuordnen kann, ist eine
Préafer ung im Nahru trum bei einigen Vo-
gelarten.

So hat z.B. das Sommerfutter von Birkenzeisigen in
Sibirien einen Energieinhalt von rund 18.5 KJ/g. Damit
kénnen die Végel eine untere Umgebungstemperatur
(Lethalwerte) von -27 bis -34 °C erdauern. Winterfut-
ter (vorwiegend Birkensamen) hat einen um 25 % hoheren
Energieinhalt von rund 23.1 KJ/g und die Végel kénnen
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mit einer solchen Energiereserve eine Nacht bei einer
Umgebunqstemperatur von sage und schreibe -54 bis -67
ohne Schwierigkeiten und Schaden iberdauern.

Entscheidend ist dazu natiirlich, daB geniigende Mengen
an Futter gefunden und gespeichert werden kénnen. Das
Schneehuhn niitzt tagsiiber eine intensive Nahrungssuche
dazu aus, um 1/6 seiner Kérpermasse bis zum Abend als
Nahrungsreserve zu sammeln. Diese Reserve wird dann
nachts komplett verdaut. Die Birkenzeisige kénnen bis
zu 3 g Nahrung (das entspricht rund einem Drittel
ihrer Kérpermasse) im Kropf speichern, bevor sie sich
in Schneehéhlen zum Schlaf zurtckziehen.

4.2.6 Besondere Mechanismen

Dazu z&hlt man u.a. Strategien wie "Hypothermie",
Torpor und Uberwinterung (Aestivation). Diese Mecha-
nismen sind komplexe Zusammenwirkungen von  etho-
logischen, physiologischen und morphologischen Strate-
gien, die spater besprochen werden sollen.
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5. Literaturverzeichnis

Vorbemerkung:

Im Text wurde darauf verzichtet, jede einzelne Aussage nit
dem dazugehorlqen Zitat zu beleqen‘ Bei einer Ubersichts-
arbeit wie der vorliegenden wdre dadurch der Text nur mehr
schwer leserlich und zudem stark aufgebldht geworden.
Beides wollte der Autor vermeiden. In dem folgenden Litera-
turverzeichnis sind aber alle wichtigen Arbeiten aufge-
fihrt. Falls jemand dennoch irgendwelche Arbeiten vermissen
sollte, sind diese meist in aufgefiihrten zusammenfassenden
Artikeln enthalten und/oder werden in den néchsten Folgen
der Darstellung aufgefiihrt. Die Gesamtzahl der ins Thema
gehérenden Artikel 1liegt bei vielen Hundert, so daB es
unméglich ist, an diesem Ort alle zu zitieren.
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6.Anhang

In folgenden werden Daten
végeln nachgetragen,

entstammen aus einem
in Birds) von R.Prinzinger,
(Comp. Biochem. Physiol. i

zur Koérpertemperatur bei

die in der vorangestellten Arbeit
in dieser Breite noch nicht zur Verfigung standen. Sie

"Review-Artikel"
E. Schleucher und A.
P

(Body Temperature

Premar

Tabelle 1 (Anhang).
Erste Zah!

in

2weite Zahl;

dritte Zahl

(Fliegen, Rennen etc.). Signifikante Differenz zum Mittelwert aller Vogel: *

Hohe Aktivitat

Ordnung. n_Mittelwert +/- SD (Bereich) Signifikanz
alle Végel 202 38.54 +/- 0.96
654 41.01 +/- 1.33
74 43.85 +/- 0.93
Passeriformes 59 38.9 +/- 0.87 (36.0 - 40.8)
234 41.7 +/- 1.14 (39.0 - 44.1) *
45 43.9 +/- 0.78 (43.1 - 47.7)
Piciformes 1 39.0
17 42.0 +/- 0.87 (39.0 - 43.0) *
2 43.7 (43.3 - 44.2)
Trochiliformes 19 38.1 +/- 1.26 (35.3 - 39.5)
57 40.4 +/- 1.51 (35.6 - 44.6)
Caprimulgiformes 7 37.9 +/- 1.51 (35.0 - 39.5)
9 39.7 +/- 1.70 (37.0 - 42.4)
2 43.9 (43.5 - 44.3)
Strigiformes 8 38.7 +/- 0.56 (38.0 - 39.8)
20 40.2 +/- 0.66 (38.6 - 41.2)
hE 44.2
Columbiformes 6 38.6 +/- 0.66 (37.7 - 39.9)
19 40.9 +/- 1.33 (38.6 - 43.3)
5 44.6 +/- 0.91 (43.6 - 46.2)
Charadriiformes 16 38.5 +/- 0.99 (35.2 - 39.5)
64 40.9 +/- 0.86 (38.3 - 42.4)
2 43.6 (43.3 - 43.9)



n_Mittelwert +/- SD (Bereich) Signifikanz

ordnung n_Mittelwert +/- SD (Bereich) Signifikan ordnung
Gruiformes ! 37.5 Tinamiformes 1 39.2
10 40.5 +/- 0.71 (39.1 - 41.4) 1 493
Galliformes 4 38.9 +/- 1.16 (37.5 - 40.5) Gaviiformes 2 39.2 +/- 0.25 (39.0 - 39.5)
39 41.4 +/- 0.92 (38.2 - 42.5) 2 39.3 +/- 0.35 (39.0 - 39.0)
3 44.8 +/- 1.59 (43.3 - 47.0) - -
Falconiformes 5 39.0 +/- 0.86 (38.0 - 40.3) Podicipediformes 2 38.9 +/- 0.40 (38.5 - 39.3)
22 41.0 +/- 0.96 (39.4 - 42.8) 4 39.5 +/- 0.65 (38.5 - 40.2)
1 43.3 = N
Anseriformes 5 39.0 +/- 0.42 (38.3 - 39.5) Psittaciformes 2 37.9 4/- 0.20 (37.7 - 38.1)
45 41.3 +/- 0.77 (39.8 - 43.0) 5 41.5 +/- 0.39 (41.0 - 41.5)
a 43.2 +/- 0.04 (43.1 - 43.2) 1 4325
Ciconiiformes 4 39.3 +/- 0.38 (38.7 - 39.6) Apodiformes 3 38.6 +/- 0
15 40.5 +/- 0.82 (39.5 - 42.3) 4 40.0 +/- 1.43 (38.6 - 41.8)
1 44.3 = =
Pelecaniformes 5 37.9 +/- 0.73 (37.1 - 38.9) Coraciiformes 1 39.2
17 40.6 +/- 0.81 (39.0 - 42.7) - =
2 43.7 (43.2 - 44.2) - -
Procellariformes 22 38.3 +/- 0.68 (37.0 - 39.6) Cuculiformes 7 =
24 39.4 +/- 0.84 (37.5 - 41.0) * 4 41.8 +/- 0.40 (41.2 - 42.3)
3 = 1 43.5
Casuariformes 6 38.6 +/- 0.58 (37.7 - 39.2)
6 38.8 +/- 0.43 (37.9 - 39.2) *
Sphenisciformes 10 37.8 +/- 0.76 (36.0 - 39.0) *
10 38.2 +/- 0.68 (37.0 - 39.0) *
coliiformes 4 38.2 +/- 0.93 (36.6 - 39.0)
%5 39.5 +/- 1.21 (38.0 - 41.5)
1 43.2
1 Die der (Tb in°C, y—Achse) von
Struthieniforsss 3 38.3 4/ 0.31 (38.0 - 38.7) der Korpermasse (M in g, x-Achse) aller untersuchten Vogel in der Ruhephase (C),
3 39.3 +/- 0.58 (38.7 - 40'1 i Aktivitatsphase (B) und bei hoher Aktivitat (Flug, Rennen etc., A). Die jeweilige Anzahl “n”
. - -1) und die entsprechenden Korrelationsgleichungen sind in der linken oberen Ecke der

- Teilabbildungen markiert. Die schwarzen Balken mit der %-x-Achse geben die relative
i Verteilung der einzelnen Temperatuwerte wieder. Es zeigt sich, daB in der Ruhephase
Apterygifornes 2 gg v :5: e g;;i N ;Z'g) . i Korpe von dor praktisch i st Nur bo, den
“ - - -0) nimmt die Ko mit steigender Masse deutiich ab. Siehe

dazu auch Text.




body temperature Tb in °C
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Beobachtungen am Blaukehlchen Luscinia svecica
cyanecula im Seewinkel/Neusiedlersee

von Ulrich Eidam und Fabian Pohlmann

Einleitung

Blaukehlchen iiben durch ihren Gesang und auch durch ihr
Aussehen einen starken Eindruck auf den Beobachter aus.
Einige Schillergruppen und Schiller aus Biologie-Lei-
stungskursen haben in den letzten Jahren im Rahmen von
Studienfahrten immer wieder einmal versucht, Naheres
zur Biologie der Blaukehlchen herauszufinden. Die
Ergebnisse sind zum Teil in der Arbeit "Beobachtungen
am WeiBsternigen Blaukehlchen (EIDAM 1986)" ndher be-
schrieben.

Im Mai/Juni 1989 und Mai 1990 gelangen uns einige recht
interessante Beobachtungen.

1989 hatten wir das Glick, drei Blaukehlchenpéarchen in
einem kleineren zusammenhingenden Gebiet beobachten zu
kénnen.

Parchen Nummer 1 wurde entdeckt, als wir Versuche zum
Hassen von Végeln auf eine Eulen-Attrappe durchfiihrten.
Dabei fanden wir in einer kleinen Schilfinsel, unmit-
telbar an einem Weg fiitternde Altvégel. Das Weibchen
dieses Paares entsprach seiner Farbung nach dem
"Normaltyp", d.h., schmaler keilfdérmiger, hell rahmfar-
bener Kinn- und Kehlfleck.

Die Jungen haben ca. am 28.5.89 das Nest verlassen und
wurden von den Altvégeln in der Nidhe (ca. 10 m vom
Neststandort entfernt) gefittert.

Parchen Nummer 2 verriet sich am 26.5.89 durch ein
eifrig in einer Schilfr e si und
ein auf einem Feldweg insektenfangendes Weibchen, die
es an eine bestimmte Stelle im Seggenbereich einer
Lackenrandzone brachte, wo es mit einem Kotbédllchen
wieder auftauchte. Dieses Weibchen zeichnete sich durch
ein breites blaues Band (Breite ca. 1 cm) unterhalb
seines hellen Kehlfleckes aus. Die Jungen dieses Nestes
missen um den 29.5.89 ihr Nest verlassen haben. Das
Mannchen konnte nur noch kurz gesehen werden. Léngere
Beobachtungen vom Weg aus blieben erfolglos.
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Als wir testen wollten, welchen EinfluB eine Uhu-
Attrappe auf die auf einer Lacke fressenden Limikolen
hatte, machte ein singendes Blaukehlchen auf sich
aufmerksam. Innerhalb kurzer Zeit konnte auch der Nist-
platz dieses 3. Pérchens ausfindig gemacht werden,
dabei zeigten die fltternden Tiere, wie schon (EIDAM
1986) beschrieben, wenig Scheu vor dem Menschen.

Nach kurzer Beobachtungszeit fiel auf, daB nur blaukeh-
lige Tiere fiitterten. Eines der Tiere hatte einen
etwas gréBer ausgedehnten weiBen Stern, wahrend das
zweite Tier nur einen ganz schwachen Ansatz an weiBen
Federn im blauen Kehlfleck zeigte. Diese Beobachtung
meldeten wir Herrn Dr. A. Griill von der Biologischen
Station in Illmitz, dem wir an dieser Stelle fir seine
Unterstiitzung bei der Literatursuche und beim Fangen
der Blaukehlchen danken méchten.

Folgende Erklarungsméglichkeiten ergaben sich:

a) Es liegt ein Helfer-System vor.

b) Das Weibchen ist ungewdhnlich "h&hnchen"-gefarbt.
Zum "Helfer-System"

Allgemeine Definition:

"Nach der Theorie vom egoistischen Gen 1&Bt sich
erwarten, daB Individuen nahen Verwandten helfen, um
Gene in zukinftige Generatignen einzubringen. Die am
weitesten verbreitete Form der Hilfe ist die Brut-
pflege. Obwohl die Firsorge fir Geschwister mit der-
jenigen fir die eigenen Kinder genetisch gleichbedeu-
tend ist, fiihren 6kologische und praktische Umsténde
dazu, daB Brutpflege an den eigenen Kindern haufiger
auftritt. Bei einigen Végeln, Sdugern und Fischen wird
den Jungen durch &ltere Geschwister Unterstiitzung
gewdhrt, solange sich letztere noch nicht selbst
fortpflanzen. Das Helfen wird haufig durch ékologische
Zwange geférdert, wie eine Verknappung von Revieren
oder Partnern, die den Helfer von einer eigenen Fort-
pflanzung abhalten. Die Helfer gewinnen nicht nur
genetisch, indem sie nahe Verwandte unterstiitzen, son-
dern auch, indem sie ihre eigenen zukiinftigen Fort-
pflanzungsaussichten verbessern. Manchmal sind die Hel-
fer nicht mit den von ihnen unterstiitzten Tieren
verwandt und profitieren nur von der letztgenannten
Mbéglichkeit. Bei einigen Végeln teilen sich mehrere
Weibchen ein Nest, doch die Vorteile des gemeinsamen
Nistens, die wahrscheinlich in einer besseren Abwehr

von Raubern liegen, kommen nicht allen Weibchen glei-
chermaBen zugute. Dominante Weibchen schneiden weitaus
besser ab als untergeordnete." (KREBS & DAVIS 1984)

Welche Kenntnisse liegen iliber die "Helfer" beim Blau-
kehlchen vor?

"Neben Bigynie sind an Nestern von Blaukehlchen mehr-
fach Besuche vorjidhriger unverpaarter Méannchen regi-
striert worden, Fitterungen konnten aber nicht nachge-
wiesen werden.

Ob echte Helfer vorkommen, bleibt zu klaren. Da Alt-
végel nach dem Ausfliegen ihrer eigenen Jungen auch
fremde fittern kénnen, und selbst verpaarte Méannchen
regelmdBig unbehelligt bis zu den Revierzentren der
Nachbarn vordringen, kénnte andererseits ein abweichen-
des Reviersystem hdufiger als bei anderen Singvogel-
arten zu einer Beteiligung bei der Aufzucht benachbar-
ter Bruten fihren." (GLUTZ VON BLOTZHEIM 1988)

Unterscheidungsmerkmale und Darstellungen der Mannchen
und Weibchen in der Literatur:

Mannchen:

"Mannchen haben in der Mitte des blauen Feldes einen
leuchtend weiBen rundlichen oder querovalen Fleck, der
bis auf wenige Federn schrumpfen und vereinzelt ganz
fehlen kann." (GLOTZ VON BLOTZHEIM 1988)

"Beim WeiBsternigen Blaukehlchen sind Kinn und Kehle
blau mit einem leuchtend weiBen “Stern". Farbe und
GroéBe des "Sterns" variieren sehr mit dem Alter, aber
auch individuell und nach der Population. WITHERBY
(1928) und auch SMITH und BERNIS (1956) fanden bei den
in Spanien lebenden Populationen eine groBe Anzahl
Mannchen ohne "Stern". Die zuletzt genannten Autoren
erwdhnten 17 Ménnchen, von denen 12 ganz blaukehlig
waren, zwei wiesen einen groBen roten Fleck auf, und
drei waren weiBsternig, obwohl auch deren "Sterne"
nicht ganz rein waren.

Die blauen Brustfedern verdecken in vielen Féllen
hauptséchlich bei jlingeren Végeln die weiBen Federn;
diese kommen erst wihrend des Singens oder, wenn man
dem in der Hand gehaltenen Vogel zwischen die Federn
blast, zum Vorschein." (SCHMIDT 1974)

"Die lberwiegende Mehrzahl der Mannchen besaB reinweiBe

Kehlflecken. Einzelne rotbraune Federchen fand ich
zwei- bis dreimal eingestreut." (SCHMIDT-KOENIG 1956)
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Weibchen:

"Adultes Ruhe- und Brutkleid, wie adultes Ruhekleid
des Mannchen, die dort blauen Partien des Kehlgefieders
aber schwdrzlich, nur ein Teil der Federn mit blaB-
blauen Subterminalabzeichen. Schwarzliche und rost-
farbene Brustbinde nur angedeutet.

Manche Weibchen bilden einen mdnnchenartigen Kehlfleck
aus und lassen sich anhand der genannten Merkmale nicht
eindeutig identifizieren; sie unterscheiden sich aber
im Blau: bei Minnchen seidenglédnzend und intensiv
cyanblau, bei "hahnenfedrigen" Weibchen etwas matter
(oft auch mit kleinen weiBlichen Flecken).

Weibchen im 1. Jahr sind anscheinend immer ganz ohne
Blau und auch nahezu ohne Rostbraun." (GLOTZ VON BLOTZ-
HEIM 1988)

"Sehr alte Weibchen haben manchmal auch etwas Blau im
Gefieder, aber immer nur bei einzelnen Federn. Schmidt-
Kénig (1956) erwahnt ein Weibchen, bei dem auf der
Kehlpartie die blauen Federn iiberwogen. Nach Naumann
(1896) kénnen alte Weibchen den einjdhrigen, zuweilen
sogar den 2zweijahrigen Mannchen ganz &hnlich sein;
jiingere, bis zum dritten Jahr, weisen aber noch keine
Spur von Blau auf. Vom rostroten Brustband ist nur
selten eine schwache Spur vorhanden." (SCHMIDT 1974)

"Fotografie eines blaukehligen Weibchens:
WeiBstern-Blaukehlchen. Mindestalter drei Jahre, wahr-
scheinlich noch &lter (Weibchen)." (TUSCHL 1985)

Fotografie eines rotsternigen Blaukehlchen-Parchens:
"Das Blaukehlchenmannchen fittert das briitende Weibchen
(blaukehlig) mit Insekten (Foto: Zeininger)."(HACHFELD
1989)

Fotografie eines blaukehligen Weibchens:
"Blaukehlchen-Weibchen am ersten Brutort der Schweiz
1980 im Dischmatal bei Davos (Foto:Beat Wartmann)."
(CEREDA 1990)

"Stets an der rostroten Schwanzwurzel zu erkennen; ad.
stets mit schwarzem Brustband. Mannchen im Brutkleid
mit blauer Kehle, in deren Mitte bei den nord- und ost~
europdischen Rassen (L.s. svecica, L.s. pallidogularis)
ein rostroter, bei den stdlichen (Spanien und Frank-
reich bis W-RuBland, Kaukasus und Iran: L.s. cyanecula,
L.s.magna) ein weiBer "Stern" steht, der ausnahmsweise,
in sSW-Asien (L.s. magna) oft fehlt; in Mittel-RuBland
die Mischrasse L.s. volgae. Weibchen und Ruhekleid des
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Mannchens siehe auf der Abbildung." (HEINZEL, FITTER,
PARSLOW 1972)

"Mannchen im Brutkleid mit leuchtend blauer Kehle, die
von einem schwarzen und einem kastanienbraunen Brust-
band begrenzt wird. Mitteleuropdische Rasse mit weiBem,
nordische mit rostfarbenem Kropffleck ("Stern"). Die
roststernige Form kommt auch 1lokal in den &ster-
reichischen Alpen vor. AuBere Schwanzfedern im oberen
Teil rotbraun. Weibchen &hnlich Mannchen, aber Kehle
weiBlich." (BRUUN, SINGER, KONIG 1986)

"Mannchen im Brutkleid mit leuchtend blauem Kehlfleck,
der von der Vorderbrust durch je ein schwarzes und
rostrotes Band getrennt wird. Die skandinavische Rasse
(das Rotsternige Blaukehlchen, C.s. svecica) mit rost-
rotem Fleck ("Stern") inmitten der blauen Kehle kommt
lokal auch in den Alpen, den Sudeten und den Karpaten
vor; die mittel- und sideuropaische Rasse (das WeiB-
sternige Blaukehlchen, C.s. cyanecula) hat weiBen
Stern, der ausnahmsweise (bei einer vorderasiatischen
Rasse meist) fehlt. Im Ruhekleid ist die Kehle gewshn-
lich weiBlich, mit etwas blau, schwarzer Begrenzung
und dunklem Brustband. Weibchen: WeiBlicher Kehlfleck
mit schwarzen Streifen an der Seite, allmahlich in
einen unregelméBigen dunklen Halslatz oder ein dunkles
Brustband Ubergehend, oft mit Spuren von Blau und
Rostrot." (PETERSON, MOUNTFORT, HOLLOM 1984)

Es sollten Fiitterungen beobachtet werden, um eventuell
Antworten auf folgende Fragen zu bekommen:

- 1Ist ein Weibchen an der Fitterung beteiligt?

- Briitet es (das Weibchen) gegebenenfalls schon auf
einem neuen Gelege (Schachtelbrut) und liegt ein
Helfersystem vor?

- Ist es mdéglich, iber die Fiitterfrequenzen der beiden
Tiere auf Mannchen oder Weibchen zu schlieBen?

METHODE

Wir errichteten ein Tarnzelt in etwa 6 Meter Entfernung
von Nest und begann, die einzelnen Fiitterungen genau zu
protokolliere Es wurde die Fitterungszeit, wer fit-
terte, tert wurde (wenn mdglich), Aufenthalts—
dauer am Nest oder in Nestnadhe u.4. registriert.

Taglich wurden 3 Stunden am Stiick beobachtet und zwar
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immer zu verschiedenen Zeiten. Geplant war eine liicken-
lose Beobachtung von 6.00 Uhr bis 19.00. Leider ver-
sagte fir die Friihbeobachtung (6.00-10.20 Uhr) der
Wecker, so daB hier vielleicht wichtige Daten fehlen.

Wir bezeichneten das Tier mit dem kaum erkennbaren
Stern als Vogel Nr. 1 (V1) und das Tier mit den
gréBeren Stern als Vogel Nr. 2 (V2).

ERGEBNISSE
Abbildung 1: Das Beobachtungs-Protokoll zeigt die

Anzahl der Anflige beider Tiere sowie deren Aufent-
haltsdauer am Nest oder in Nestnihe.

stri sfilte lichn  bfing st uters sattiats Flich » atlg olne
weife n Nestnil

19500 - 11.00 unr Begim der Beobachtung
L :

(¥2)

o "h‘—-—H—O—F‘—f—H—H—H—H—O—H—H—H—H‘—H
) b

11400 < 12,00 vne

14500 ~ 15.00 Unr

o0 — 18,30 une [Er R
'y . :
) T .
bic Boobachtungen stamnen von drei aufeinanderfolgenden Tagen
Pirags s 3.0 They 5-Tag: 13.00 ~ 16,00 Dhey 3otags s6 00

308

Abb.2: Anzahl der Anfliige der beiden Végel V1 und V2 in

in halben Stundenschritten iiber die Beobach-
tungszeit.
/ 1
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Abb. 3: Zeitabstdnde zwischen den Anflugen der Vogel V1

und V2 in Minuten.
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Abb.4:  Durchschnittliche Zeiten zwischen den Anfligen
der Végel V1 und V2 in Minuten pro Beobach-
tungsstunde tiber die Gesamtzeit.

Schon wahrend des Aufenthaltes im Tarnzelt konnten
deutliche Unterschiede im Verhalten der beiden Voégel
fgstgestellt werden, welche auch in den Abbildungen 2
bis 4 zum Ausdruck kommen.

V1 brachte bei fast jedem Nestanflug Futter mit, das er
den Jungvégeln gab und sofort wieder wegflog.

V2 kam sehr oft auch ohne Futter zum Nest. Bei diesen
Anfligen flog V2 aber nicht direkt zum Nest, sondern
blieb etwas erhéht ca. 0,5 Meter vom Nest entfernt auf
einem Schilfhalm sitzen und beobachtete das Nest und
seine Umgebung. Dariiber hinaus kam es bei Futteran-
flugen sehr oft vor, daB V2 nicht sofort wieder weg-
flog, sondern noch fir 1 - 2 Minuten in der Nihe des
Nestes auf einem Schilfhalm sitzen blieb.

Der durchschnittliche Zeitabstand zwischen den Futter-
anfliigen zu den verschiedenen Tageszeiten (Abbildung 1)
zeigt, daB V2 im Durchschnitt alle 4,6 Minuten die
Jungen fitterte, wahrend V1 nur alle 5,9 Minuten mit
Futter im Schnabel zum Nest geflogen kam. Diese Tendenz
zeigt sich auch, wenn man von allen Aanfligen die
Durchschnlttswerte errechnet. Danach fliegt V2 alle 3,7
Minuten zum Nest und V1 nur alle 5,5 Hlnuten
Soweit das Futter erkannt werden konnte, bestand es aus
Larven, Kafern, Raupen, kleine Wirmchen, Spinnen und
einzelnen Faltern.

= Uogel 1 1)

A, Uogel 2 w2y

Interessant war das Verhalten der Altvégel, als ein
Gewitter vorbeizog und die anderen Vogel in der naheren
Umgebung des Blaukehlchennestes alle sehr aufgeregt
waren. In diesem Falle verzichteten die Altvogel auf
das Heranschaffen von Futter und blieben in Nestnéhe
sitzen.

Der anschlieBend aufkommende, starke Wind veranlaBte
die Altvégel bei der Fitterung tiefer das Nest anzu-
fliegen. Auch flogen die Végel das Nest jetzt direkt
an, ohne sich vor der Fitterung nochmals auf einen
Halm in der Ndhe des Nestes zu setzen. Im Gegensatz zu
vorher blieben die Altvégel bei der Fiitterung jetzt
auch ldnger direkt am Nest und wechselten sich mit den
Futterfliigen eher ab, so daB die Zeitspanne, in der das
Nest mit den Jungvégeln alleine blieb, kiirzer wurde.

wWas findet man in der Literatur zum Fiitterverhalten ?

"Mannchen und Weibchen fiittern 2zu gleichen Teilen."
(GLUTZ VON BLOTZHEIM 1988)

"Die Fiitterung der Jungen kommt hauptsachlich auf das
Konto des Mannchens (M:W = 26:6, 17:5, 24:17, 56:30,
21:9). Das Weibchen ist jeweils lédngere Zeit auf dem
Nest." (KLIMMEK 1950)

"Der Hahn beteiligte sich nicht an der Fitterung (in
der Voliere)." (STADIE 1983)

"Beide Geschlechter fiittern die Jungen. Nach PEIPONEN
kann das Mannchen in Finnland ein sehr eifriger Fitte-
rer sein, wogegen nach Witherby (1928) in der Sierra de
Gredos (Spanien) hauptsadchlich die Weibchen futterten,
wihrend die Mannchen sangen und sich nur gelegentlich
an der Jungenfiitterung beteiligten. Nach meinen eigenen
Beobachtungen in Ungarn flitterten die beiden Geschlech-
ter die Jungen im gleichen Verhdltnis. Wenn das Nest
Storungen ausgesetzt war, z.B. beim Beziehen des Be-
obachtungszeltes, so war es meistens das Weibchen, das
zuerst wieder filitterte, das Ménnchen lieB lénger auf
sich warten. Auch flogen sie das Nest in solchen Fallen
nicht in der gewohnten Weise an, sondern ndherten sich
versteckt dem Nest, bewegten sich méglichst am Boden
zwischen dem Gras.

Die Hauptruhezeit beider Geschlechter wahrend der Fit-
terung der Jungen lag zwischen 2 - 3 bis 6 - 7 Uhr."
(SCHMIDT 1974)

"Beide Tiere fiitterten etwa gleich haufig, némlich
etwa alle 4 Minuten. Nach ca. 5 Fitterungen (ca. 20



Minuten) erschien das Mannchen immer erst nach etwa 8
Minuten." (EIDAM 1986)

Die Hinweise in der Literatur beziiglich der Fitterrate
sind, wie man lesen kann, sehr widersprichlich. Bei
KLIMMEK kann man allerdings ein Ubergewicht bei den
Flitterungen durch das Ménnchen feststellen, da das
Weibchen wohl ausschlieBlich die Aufgabe des Huderns
ausiibt, welches besonders dann intensiv erfolgt, wenn
die Jungen noch klein sind und die Witterung kithl. Dann
tUbernimmt das Minnchen alleine die Fiitterung.

Wenn man &hnliche Verhdltnisse fir dieses
annimmt, dann kénnte der Vogel Nr. 2 (V2) das Méannchen
sein, da er hiufiger das Nest anfliegt. Allerdings sind
dies nur schwache Hinweise.

Zu Kkeiner Zeit konnte ein "normal" gefdrbtes Weibchen
beobachtet werden.
Es bleiben also immer noch die Fragen offen:
1. Helfer-System bzw. Schachtelbrut

oder
2. Parchen mit ungewdhnlich geférbtem Weibchen
Eine Klérung der Fragen konnte jetzt nur noch der Fang
der beiden Végel bringen. Wir baten Herrn Dr. A. Grill
um Unterstiitzung.
Am  Morgen des 31.5.1989 wurden beide Tiere innerhalb
einer Viertelstunde mit Schlagnetzen gefangen, vermes-
sen, mit Aluminium- und Farbringen versehen und wieder
freigelassen.
Die Tiere setzten nach kurzer Pause ihre Fiitterungen
fort.

Ergebnisse:

Vogel V1 Ringnummer BT 67 564

Fligellange 79,9 mm; Gewicht 17.0 g; Fettstufe 1

Es ist ein deutllch sichtbarer Kloakenhécker und kein
Brutfleck ausgebildet. WeiBer Stern nur angedeutet.
Merkmale des Gefieder weisen ihn als ein altes, mehr-
jahriges Mannchen aus.

Markierung: rechts Alu-Ring, links griiner Farbring
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Vogel V2 Ringnummer BT 67 565 (Abb.: 5)

Fligellénge 75,1 mm; Gewicht 16,1 g; Fettstufe 1,

Die ganze Kehle ist hellblau (etwas matt), mittelgroBer
weiBer Stern mit rétlichem Zentrum; rotes Brustband
(optimal ausgeprédgt, mit hellen Réndern).

Ein abgeklungener Brutfleck und bestimmte Federmerkmale
weisen V2 als ein altes, mehrjahriges Weibchen aus.
Markierung: rechts Alu-Ring, rechts griiner Farbring

Es lag also kein Helfersystem und auch keine Schach-
telbrut sondern ein ungewdhnlich  intensiv
"Hahnchen"—gefarbtes Weibchen.

Diskussion

Diese Beobachtung ist insofern interessant, da ein
so blaukehliggefdrbtes Weibchen noch nicht beschrieben
zu sein scheint. Auch das Weibchen(-Foto) in der Arbeit
von TUSCHL (1985) 148t noch auffallig viel Schwarz am
Kehlrand erkennen.

Abb. 5: Blaukehlchen-Weibchen mit Futter
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Abb.

6:

Das "Hahnchen-fedrige" Weibchen von 1989
der Beringung.

bei

Abb. 7: 1989 Abb. 8: 1989
Brutfleck des Weibchens Kloakenhécker des Mannchens

Weiterhin miBten vielleicht Beobachtungen von Helfern
beim Brutgeschaft neu uberpriift werden, da in den
géngigen Bestimmungsbiichern nur der "Normal"-Typ eines
Blaukehlchen-Weibchens dargestellt ist, so daB der Be~
obachter ein Weibchen vom hier beschriebenen Typ leicht
als Mannchen ansprechen und so zu falschen SchluBfolge~
rungen kommen kann.

Aufgrund dieses Beringungsergebnisses konnten nachtrag-
lich die Fitterfrequenzdaten interpretiert werden.

Der Vogel V2 war also das Weibchen. Dieser Vogel héalt
sich meist langere Zeit auf dem Nest bzw. in Nestndhe
auf, dieses fdllt besonders um die Mittagszeit (14.30
Uhr) auf. Die Anzahl der Nestanfliige des Mannchens (V1)
schwankt relativ stark. Um 12.30 Uhr nimmt die Zahl der
Anfliige bis auf einen ab, um danach wieder haufiger zu
kommen. Um diese Zeit pflegte das Mannchen an den
Reviergrenzen kurz zu singen. Diese Beobachtung deckt
sich recht gut mit den Feststellungen von KRAUSE (in
EIDAM 1986), daB die Mannchen in der frithen Mittagszeit
bei entsprechender Witterung besonders gesangsfreudig
sind.



Abb: 9: Blaukehlchen-Weibchen, das 1990 im Nachbar~
revier des 1989 markierten Ménnchens gefangen wurde.
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Insgesamt kann man wohl sagen, daB Mannchen und Weib-
chen etwa zu gleichen Teilen fitterten, so daB die
Literaturangaben (GLUTZ v. BLOTZHEIM 1988, SCHMIDT
1974, EIDAM 1986) bestatigt werden konnen.

Die Beobachtungen von KLIMMEK (1950) miSten nochmal
tiberprift werden, um zu sehen, ob hier bedingt durch
kilhle Witterung und frische Jungen besondere Verhalt~
nisse bestehen.

Die Feststellung von STADIE (1983) kénnte eine Folge
der Volierenhaltung sein.

In Mai 1990 wurde das Blaukehlchen-Revier von 1989
aufgesucht. Dort wurden zwei singende Ménnchen festge~
stellt, darunter befand sich auch das 1989 mit dem
griinen Farbring markierte Madnnchen mit dem schwach aus-
gepragten weiBen Stern. Dieses Mannchen besetzte das
gleiche Revier wie 1989 und sang sogar von den gleichen
Warten. Das Weibchen konnte jedoch nicht beobachtet
werden, da es offenbar noch fest britete.

Das "Nachbar-Mannchen" besaB einen deutlichen weiBen
Stern.

In Rahmen einer Beringungsaktion konnte das Weibchen
des "Nachbarn" gefangen werden. Dabei stellte sich
interessanterweise heraus, daB auch dieses Weibchen
eine blaugefdrbte Kehle besaB (s. Abb. 8), aller-
dings ist hier die schwarze Randzeichnung stérker
ausgepragt als beim Weibchen von 1989. Die blaue
Zeichnung des Kehlfleckes ist nicht so dicht. Im weiBen
Stern befinden sich auch einige rétliche Federn.
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Avifaunistische im

schutzgebiet Berger/alschofshelmer Hang, Blschofshelmer

Wiesen und im Naturschutzgebiet Enkheimer Ried im Jahr
1989.

von MANFRED SATTLER

Einleitung

Im Rahmen meines Zivildienstes wurden in der Zeit von
Anfang Mai bis Mitte Juli 1989 im LSG Berger/Bischofs~
heimer Hang, Bischofsheimer Wiesen und im NSG Enkheimer
Ried die Brutvogelbestande kartiert.

Ziel dieser Arbeit ist es, die Vogelbestdnde in den
oben genannten Gebieten zu erfassen und Bestandsschwan-
kungen aufgrund von landschaftsverdndernden MaBnahmen
iiber einen ldngeren Zeitraum zu ermitteln. Es soll
auBerdem das Interesse, an einer Mitarbeit der Kartie-
rung mitzuwirken, wecken.

Es ergeben sich folgende Fragestellungen:

- Welche Vogelarten sind im Untersuchungsgebiet vor-
handen?

- Sind langfristige Bestandsschwankungen zu erkennen?

- Welche Auswirkungen haben die PflegemaBnahmen im
LSG Berger Hang auf die Artenvielfalt?

= Welche SchutzmaBnahmen lassen sich aus den Be-
standserfassungen entwickeln?

Untersuchungsgebiete

Das LSG Berger/Bischofsheimer Hang ist die qroBte und
damit bedeutenste Streuobstwiese Hessens. 1In dem etwa
100 ha groBen Geldnde liegt noch das NSG Berger Hang
mit 10.01 ha Ausdehnung. Der Hang mit Stdlage befindet
sich zwischen Maintal-Bischofsheim und Bergen-Enkheim
nordéstlich von Frankfurt am Main.

Das Areal wurde im vorigen Jahrhundert und Anfang
dieses Jahrhunderts bis zum Befall durch die Reblaus
als Weinanbaugebiet genutzt, ehe es in ein Obstanbauge-
biet mit Hochstammobst umgewandelt wurde. Im LSG finden
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sich verschiedene Halbtrockenrasengesellschaften bis
hin zu Fettwiesen und Schilfflichen, in denen seltene
Pflanzenarten und Orchideen beheimatet sind. Die Streu-
obstbestdnde sind zum Teil mit Hartriegel, Schlehe und
WeiBdorn verbuscht und z. T. verwahrlost, auBerdem sind
verschiedene Parzellen zu Garten mit nicht standortge~
rechten Pflanzen, z.B. Nadelhtélzern umgewandelt worden.

In den Jahren 1988 - 90 wurden Pflegemafnahmen mit
Mitteln des Landes Hessen durchgefiihrt, um die Erhal-
tung dieses wertvollen Streuobstbestandes zu sichern.
Die PflegemaBnahmen beinhalten eine Entbuschung und
Mahd der ungepflegten Parzellen, einen Erhaltungs-
schnitt an den z. T. iberalterten Hochstdmmen, sowie
die Neuanpflanzung von Hochstadmmen zur Sicherung des
Streuobstbestandes.

Das Enkheimer Ried befindet sich unterhalb des Berger
Hanges und grenzt in sidlicher Richtung an den
Bischofsheimer Wald mit einem Kleingartengeldnde. West-
lich davon befindet sich ein Sportgeldnde mit an-
schlieBender Bebauung. Ostlich vom Enkheimer Ried lie-
gen die Bischofsheimer Wiesen. Das Enkheimer Ried ist
der Uberrest eines ehemaligen Altmainarmes und ist ca.
10 ha groB.

Das Gebiet ist iiberwiegend mit Schilf bewachsen und
wird von einem Graben durchzogen, der in einen Ried-
teich mindet. Der nérdliche Teil des Riedteiches ist
iberwiegend mit Weiden und Pappeln bewachsen. 1987/88
und 1988/89 wurden Stillwasserzonen am Nord- und
Studrand des Riedteiches erstellt. AuBerdem wurde der
stidrand des Riedteiches im Herbst 1989 mit einem Zaun
gesichert.

Die Bischofsheimer Wiesen liegen éstlich des Enkheimer
Riedes und werden vom Trénkebach durchflossen, der in
einer Betonverschalung verlduft. Die Wiesen sind weit-
gehend trockengelegt und zum Teil in Ackerland umge-
brochen worden. Vor einem Tennisplatz im &stlichen
Bereich befindet sich eine Schilffldche, die durch den
Bach vom Tennisplatz abgegrenzt wird.

Material und Methode

Im gesamten Untersuchungsgebiet fanden durchschnittlich
10 Begehungen verschiedener Routen meist in den Morgen-
und Abendstunden statt. Die Zeit wurde von Anfang Mai
bis Ende Juni gewdhlt. ErfaBt wurden singende Mannchen
bei den Singvégeln und bei Nichtsingvégeln die beobach-
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teten Exemplare. Die Beobachtungen wurden in Tageskar-
ten im MaBstab 1:5000 mit der Numerierung nach der von
Fritz Schebesta alphabetisch zusammengestellten Arten-
liste der Voégel Berger Hang/Bischofsheimer Wald einge-
tragen. Diese Eintragungen wurden in Artenkarten zusam-
mengefaBt, um die einzelnen Reviere festzustellen.

Ergebnisse 1989:

(Erklérung der Abkiirzungen: BV=Brutvogel; AdBV=Anzahl
der Brutvégel; BM=Bemerkung; BWa=Bischofsheimer Wald;
BWi=Bischofsheimer Wiesen)

]
<

Art AdBV BM
Amsel
Bachstelze
Baunpieper
Blessralle
Blaumeise
Braunkehlchen
Buchfink
Buntspecht
Dompfaff
Dorngrasniicke
Dohle
Eichelhdher
Elster
Erlenzeisig
Fasan
Feldlerche
Feldschwirl
Feldsperling
Fitis
FluBuferléaufer
Gartenbaumléufer
Gartengrasmicke
Gartenrotschwanz
Girlitz
Goldammer
Graureiher
Grauspecht
Grinfink
Griinspecht
Habicht
Hanfling
Haubentaucher
Haubenmeise
Hausrotschwanz
Haussperling
Lachméwe
KernbeiBer

10-12

1-2 BWi

25-30

B T LI T e T i o B B N

20-25

35-40
16

10-12

30-35

©
=
o



Art BV AdBV. BM Diskussion
Klappergrasmiicke (k) Die Ergebnisse geben einen Uberblick von den im Unter-
Kleiber + suchungsgebiet auch in Bezug auf Brutvorkommen erfaBten
Kleinspecht + 3 auBer BWa Arten.
Kohlmeise +
Krickente = Im LSG Berger Hang konnte nur ein Brutpaar vom Neunté-—
Kuckuck + ter nachgewiesen werden, was vermutlich darauf zurtck-
Mauersegler (+) zufiihren ist, daB im LSG zwar ausreichende Brutméglich-
Miusebussard (+) keiten vorhanden sind, jedoch viele Grundstiicke, die
Mehlschwalbe (+) jahrelang nicht mehr geméht wurden, einen Mangel an
Mittelspecht (+) Insektennahrung aufweisen.
Ménchsgrasmiicke + 50-55
Nachtigall + 20-22 Ahnlich durfte die Sachlage auch bei dem in 10-12
Neuntéter + 1 Brutpaaren vorkommenden Baumpieper sein, der durch die
Pfeifente - allmdhliche Verbuschung seiner Habitate zuriickgedrangt
i + 1-2 wird.
Rabenkréhe +
Rauchschwalbe (+) Fiir andere Arten ist die Verbuschung wiederum vorteil-
Ringeltaube + haft, so zum Beispiel die Grasmiicken (insgesamt 110-125
Rohrammer + 10 Brutpaare), Laubsdnger (insgesamt ca. 100 Bp.), Hecken-
Rotkehlchen + braunelle (20-25 Bp.) oder Nachtigall (20-22 Bp.), die
Rotmilan (+) jedoch nicht in ihrem Bestand gefdhrdet sind.
Schnatterente -
Schwanzmeise + Weiterhin sind im Streuobstgebiet noch bemerkenswerte
Schwarzmilan (+) Brutvorkommen des Steinkauzes, des Gartenrotschwanzes
singdrossel + (ca. 16 Bp.), des Grau- und Griinspechtes (je 1 Bp.) und
Sperber - des in 2-3 Brutpaaren vorkommenden Wendehalses zu
Star + erwihnen.
Steinkauz +
Stieglitz + In den Schilfgebieten der Bischofsheimer Wiesen und des
Stockente + Enkheimer Riedes konnten erfreuliche Anzahlen unserer
Sumpfrohrsianger + 20-25 beiden heimischen Rohrsdnger festgestellt werden. Der
Tafelente - Teichr 4 bestand wurde im gesamten Erf
Tannenmeise (+) BWa reich auf 20-25 Bp. angesetzt, der Sumpfrohrsanger
Teichhuhn + briitete ebenfalls in 20-25 Bp. im Gebiet.
Teichrohrsédnger + 20-25
Trauerschnédpper (+) BWa Sehr beachtlich sind auch die 2 Brutpaare der Wasser-
Tiurkentaube (+) ralle in den Schilfzonen des Untersuchungsgebietes.
Turnfalke + i
Turteltaube + 6-7 Der Haubentaucher briitete in diesem Jahr (1989) wieder
Wacholderdrossel + in 3 Brutpaaren auf dem Riedteich insgesamt 16 Jungvé-
Waldlaubsanger (+) BWa gel aus, wobei zwei Zweitbruten stattfanden.
Wasserralle e 4 2!
Weidenmeise + Die im letzten Jahr nachgewiesene Beutelmeise konnte
Wendehals + 2-3 1989 leider nicht mehr bestétigt werden.
Wintergoldhihnchen (+) BWa
Zaunkénig + 7-10 In den nichsten Jahren gilt es nun festzustellen, in
zilpzalp + 60-70 wieweit sich die Bestdnde der einzelnen Brutvogelarten
Loffelente in den Streuobstwiesen durch die PflegemaBnahmen im
Chinesische Nachtigall Landschaftsschutzgebiet verdndern.
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Die typischen Bewohner der Streuobstwiesen, dazu ge-
héren u.a. Steinkauz, Wendehals, Grau- und Grinspecht,
Baunmpieper, Gartenrotschwanz und Neuntéter, dirften von
den eingeleiteten Pflege- und ErhaltungsmaBnahmen auf
léngere Sicht profitieren.

Die Arten, die dichten Bewuchs bevorzugen, dies sind
besonders Nachtigall, Heckenbraunelle, Feldschwirl und
die Grasmiicken werden dagegen etwas im Bestand zuriick-
gehen, was jedoch bei diesen noch ungefdhrdeten Arten
nicht weiter tragisch ist.

Es sollten sich Pflegepléne entwickeln, die sich opti-
mal auf ein breites Artenspektrum auswirken. Es ware
erstrebenswert, wenn durch diese Pflegeaktion ver-
schwundene Arten, wie z.B. der Rotkopfwirger, der in
frilheren Jahren als Brutvogel im LSG vertreten war,
wieder heimisch gemacht werden kénnten. Gerade in der
heutigen Zeit mup alles darangesetzt werden, um die
letzten Streuobstwiesen zu retten und somit bestands-
bedrohten Vogelarten ein Uberleben zu sichern.

Auch das Enkheimer Ried und die Bischofsheimer Wiesen
kénnten durch eine Aufstauung und Renaturierung des
Trankebaches zu einem interessanten Lebensraum fir
bestandsbedrohte Arten der Feuchtzonen werden. Dazu
gehdéren neben der noch vorhandenen Wasserralle ehe-
malige Brutvégel wie Zwergrohrdommel, Drosselrohrs:
ger, Blaukehlchen u.a.m.

Deshalb muB darauf hingewirkt werden, daB die Bischofs-
heimer Wiesen unter absoluten Schutz gestellt werden
und vorgenannte Mafnahmen zur Erhaltung und Schaffung
einer erweiterten Schutzzone im AnschluB des Enkheimer
Riedes entsteht.

Zusammenfassung
Im Jahre 1989 wurde eine avifaunistische Kartierung im
Landschaftsschutzgebiet Berger/Bischofsheimer Hang,
Bischofsheimer Wiesen und im Naturschutzgebiet Enkhei-
mer Ried durchgefiihrt, die auch in den folgenden Jahren
fortgesetzt werden soll.
Es ergaben sich folgende Fragestellungen:
Welche Vogelarten sind im Untersuchungsgebiet vor-
handen?
- sind langfristige Bestandsschwankungen zu erkennen?
-  Welche Auswirkungen haben die PflegemaBnahmen im
LSG Berger Hang auf die Artenvielfalt?
- Welche SchutzmaBnahmen lassen sich aus den Be-
standserfassungen entwickeln?
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Zu den im LSG Berger/ Bischofsheimer Hang noch gut
vertretenen Brutvogelarten gehéren Nachtigall, Hecken-
braunelle, Gartenrotschwanz, Goldammer, Fitis, Zzilpzalp
und die Grasmiickenarten (Dorn-, Garten- und Monchsgras-
miicke) .

sparlich vorhanden waren im Jahre 1989 dagegen Neunté-
ter (1 Bp.) und Baumpieper (10-12 Bp.), was auf die
zunehmende Verbuschung zurtckgefihrt wurde.

Im NSG Enkheimer Ried und im LSG Bischofsheimer Wiesen
wurden erfreuliche Brutbestdnde von Teich- und Sumpf-
rohrséngern (je 20-25 Bp.)festgestellt. Weiterhin brii-
tete der Haubentaucher in 3 Bp. und die Wasserralle in
2-3 Bp. in den beiden genannten Gebieten. Die Beutel-
meise konnte leider nicht mehr festgestellt werden.

Es wurde auf die Ursachen der Artenzusammensetzung und
die OQuantitdt des Brutvogelbestandes in Bezug auf die
Verbuschung der Streuobstwiesen und Umwandlung einzel-
ner Parzellen in Kleingirten hingewiesen.

Mégliche Auswirkungen der Pflegeaktionen im LSG Ber-
ger/Bischofsheimer Hang auf die Artenzusammensetzung
der folgenden Jahre wurden angedeutet.

Die Bestandserfassung soll deshalb auch die né&chsten
Jahre fortlaufen, um den vorgenannten Aspekt zu bele-
gen. Es wurden auBerdem Vorschldge zur Erhaltung des
NSG Enkheimer Riedes und zur Unterschutzstellung des
LSGs Bischofsheimer Wiesen gemacht.

Anschrift des Verfassers:

Manfred Sattler, ZimmerstraBe 12, 6052 Mihlheim /Main
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Floristische Kartierung einer Feuchtwiese in der
Gemarkung Bischofsheim

von Erich Dumbeck und Bernd Klein

Die vorliegende Projektarbeit entstand im Rahmen einer
Umweltberaterausbildung bei der Gesellschaft fir Tech-
nologie- und Umweltschutzberatung (GTU) Offenbach.
Unser Interesse galt einer floristischen Arbeit. Die
Kartierung eines schutzwiirdigen Okotops und die Erar-
beitung von Pflegehinweisen fir dessen Bestandserhal-
tung sollte daher der Gegenstand dieser Arbeit sein.

Wir danken der Vogelkundlichen Beobachtungsstation
UNTERMAIN e.V. fur den Hinweis auf diese vegetations-
kundlich interessante Griinfléache.

Einleitung

Wenn wir heute von Naturschutz reden, meinen wir den
Schutz unserer ehemals so vielfaltig strukturierten
Kulturlandschaft. Wie auch bei anderen anthropogen
bedingten Biotoptypen ist auch der Artenreichtum der
Feuchtwiesen wesentlich durch die menschliche Nutzung
mitgepragt.

Die starke Intensivierung der Landwirtschaft in diesem
Jahrhundert fihrte immer mehr zur &konomischen Bedeu-
tungslosigkeit dieser meist nur extensiv nutzbaren
Flachen. Entweder wurden sie zur intensiveren Nutzung
trockengelegt oder man lieB sie brachfallen, was in
beiden Fallen zum Verlust dieser naturnahen Land-
schaftsbereiche fihrt.

Bei Feuchtbiotopen ist, neben den Trockenbiotopen, der
starkste Flachenriickgang in der BRD zu verzeichnen.
Neben der Gefdhrdung der Flora ist auch der Lebensraum
der Tierwelt dieser Standorte bedroht. Végel dieses
Lebensraumes haben oft Minimalfl&chenanspriiche von zum
Teil 50 ha, die nur noch selten gegeben sind.

Ziel des Naturschutzes kann deshalb nur sein, méglichst
groBe und zusammenhédngende Teile unserer historischen
Kulturlandschaft zu erhalten, um diese in ihrer ganzen
Vielfalt zu erhalten.



Unter FEinbeziehung der Naturschutzgebiete Berger Hang
und Enkheimer Ried sowie der untersuchten Fléche in
eine Gesamtschutzkonzeption bietet sich im Grofraum
Frankfurt sicher eine einmalige Chance zur Verwirk-
lichung dieses Zieles.

2. zustandsbeschreibung
2.1. Lage
Die Untersuchungsfldche liegt in der Gemeinde Maintal,

Gemarkung Bischofsheim in der Flur 28 und umfaft die
Flurstiicke Nr.140 - 150 ("Erbe" und unterer Teil von

"Im Euler", entlang des Trédnkebaches (Mittelgraben).
Die Flurstiicke befinden sich ca. 1 km westlich vom
best Naturscl iet Enkheimer Ried und der

Frankfurter Stadtgrenze oberhalb des Bischofsheimer
Eislauf- und Tennisplatzes. Die Hohe i. NN liegt bei
etwa 100 m. Die Inklination am Hangfuf bzw. der Talaue
des Ostauslaufers vom Berger Siudhang ist gering. Das
Wiesenstiick befindet sich in Privatbesitz.

2.2. Klima

Am Berger Hang selbst befindet sich keine MeBstation.
Die klimatische Situation des Frankfurter Raumes dirfte
aber repréisentativ fiir dieses Gebiet sein. Als Durch-
schnittswerte der letzten Jahre werden folgende Daten
angegeben:

- Jahresmitteltemperatur: 9,9 °C

- Mitteltemperatur des kdltesten Monats Januar: 0,6 °C
- Mitteltemperatur des warmsten Monats Juli: 19,3 °C
Jahresmittel der Niederschléage: 625,5 mm
Niederschlagsmittel

im trockensten Monat Februar: 36,8 mm
Niederschlagsmittel

in niederschlagsreichsten Juli:69,7 mm

2.3 Geologie

Aus der Tertidrzeit befinden sich am Berger Hang
Schichten von Cyrenenmergeln iber Schleichsanden. Wei-
terhin findet man vereinzelt Glimmersande und FluB-
schotter aus der Ubergangszeit vom Diluvium zum Allu-
vium. Diese Schichten erweisen sich als wasserdurchléds-
sig und wirken daher als Quellhorizonte am Hang. Solch
Quellaustritte sind mitverantwortlich fiir den feuchten
Zustand der Wiese im "Erbe".

Abbildung 1: Ubersichtskarte und
suchungsgebietes

Lageplan des Unter-

Ubersichtskarte Berg

G Geplante Erweiterung des NSG
MW EePheiner Ried - Bischofsheimer Wiesen

\\\ Untersuchungsfliche




2.4 Boden

pDie wellige Struktur des Gebietes um den Berger Hang
wurde in den letzten Hunderttausenden von Jahren durch
die erosive Wirkung des Maines hervorgerufen. Daher
lassen sich auch an der Basis des Hanges und in der
Ebene iiber undurchlissigen Tonschichten abgelagerte
Schotter der Niederterassen finden.

Hangzugswasser und die Wasserfihrung des Tréankebaches
bewirken daher den bis in den Frithsommer hinein anhal-
tenden feuchten bis wechselfeuchten Charakter der Wiese.

2.5 Vegetationserfassung

Am Berger Hang wurden in der Vergangenheit bereits
mehrere Vegetationsaufnahmen aufgrund seiner interes-
santen und ab-wechslungsreichen Flora durchgefihrt (A.
REUBER 1934, BUTTLER 1981, B. KRUGER 1984, H. STORKEL
1989). Der Schwerpunkt dieser Kartierung lag jedoch
insbesondere im Bereich der heutigen Naturschutzgebiete
bzw. der Hangflachen am gesamten Berger Hang sowie der
Grabenflora (B. KRUGER), kaum jedoch am HangfuB.

2.5.1 Pflanzensoziologische Beschreibung

Auf der Untersuchungsfldche haben sich durch den unter-
schiedlichen WassereinfluB verschiedene Gesellschaften
ausgebildet. Sie sollen im Folgenden vorgestellt wer-
den:

% In der nassesten Zone entlang des Tréankebaches
besteht ein durchschnittlich 50 m breiter Schilf-
bestand, der dem Phragmition (Stillwasserréhricht)
zuzuordnen ist. Diese Rohrichte sind im allgemei
nen wenig artenreich. Fast alleiniger Bestands-
bildner ist das Schilfrohr (Phragmites australis/
communis), im westlichen Teil findet man verein-
zelt noch Individuen des breitbléattrigen Rohrkol-
bens (Typha latifolia).

o= Im mittleren Teil des Réhrichts schlieBt sich eine
schmale Zone an, deren Zusammensetzung einen Uber-
gangsbereich zwischen dem Phragmition und Verlan-
dungsgesellschaften darstellt. Sie ist arten-
reicher und wird nicht so stark vom Schilf domi-
niert. Prdgende Arten sind: Schilfrohr (Phragmites
australis), Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea),
Sumpf-Haarstrang (Peucedanum palustre), Zaunwinde
(calystegia sepium), Minzearten (Mentha spec.),
Sumpfstorchschnabel —(Geranium palustre).
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Daran anschlieBend folgen in natlirlicher Sukzes-
sion GroBseggengesellschaften (Magnocaricion) des
Verlandungsbereiches und Nafwiesen. Sie sind cha-
rakterisiert durch zeitweilige oberfléchliche Aus-
trocknung und artenarme, oft nur durch eine Art
gekennzeichnete Gesellschaften.

Carex acutiformis herrscht in einigen Bereichen
vor (Magnocaricion)

Auch Scirpus sylvaticus, stellenweise im Reinbe-
stand, ist eine Charakterart der Waldsimsenwiese
(Sc)rpetum sylvatici) des Calthion-Verbandes.

Ebenfalls zu den Verlandungsgesellschaften des
Magnocaricion kann man die von Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea) dominierten Bereiche zdhlen.

Die genannten Gesellschaften kommen auch vermischt
mit jeweils unterschiedlichem Anteil vor. Diese
artenarmen Bestédnde setzen sich in erster Linie
aus den folgenden Arten zusammen: Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea), Schilfrohr (Phragmites
australis), Binsen (Juncus spec.), Minzen (Mentha
spec.), Beinwell (Symphytum officinalis).

Die Vorkommen der Orchideen liegen besonders im
Ubergangsbereich der wechselfeuchten Verlandungs-
gesellschaften und der von Scirpus sylvaticus ge-
prigten NaBwiese (Calthion). Auf 4 Standorten wa-
ren ca. 90 Individuen von Dactylorhiza incarnata
verteilt, Dactylorhiza majalis war dagegen nur auf
2 standorten im schilfnahen Bereich mit etwa 5 In-
dividuen vertreten.

Im &stlichen Teil befindet sich entlang des Schil-
fes und bis zur éstlichen Begrenzung durch einen
Graben eine Glatthaferwiese, die durch die Diffe-
rentialarten Kohl-Génsedistel (Cirsium oleraceum),
Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris) und Madesif
(Filipendula ulmaria) als feucht einzustufen ist.
Starker vertreten sind die eben genannten Arten
sowie Knauelgras (Dactylis glomerata), Rasen-—
Schmiele (Deschampsia caespitosa), Honiggras (Hol~
cus lanatus), Gemeines Rispengras und Wiesen-Rispe
(Poa trivialis und Poa pratensis), Behaarte Segge
(Carex hirta), Schafgarbe (Achillea millefolium),
Ackerkratzdistel (Cirsium arvense) und Wiesen/
Sumpf-Storchschnabel (Geranium pratense/palustre).



- Der westliche Teil schlieBt an eine héhergelegene
intensiver genutzte Wiese an. Durch diesen EinfluB
und die Beeinflussung der Wasserversorgung ist
dieser Wiesenabschnitt als trocken-frische magere
Glatthaferwiese (Arrhenaterion) zu bezeichnen.

2.6 Pflanzensoziologische Hinweise

Die Zahlen in der Spalte des soziologischen Verhaltens
driicken die Rolle der Art in mitteleuropdischen Pflan-
zengesellschaften aus. Sie erleichtern das Einordnen in
das pflanzensoziologische System.

2.7 Erlauterung zu den Zeigerwerten

Die Zeigerwerte driicken das &kologische Verhalten der
Art beziglich einiger, in diesem Falle der Bodenfak-
toren Feuchtigkeit, Bodenreaktion und Stickstoff-vVer-
sorgung aus.

- Die Feuchtezahl besitzt eine Skala von 1-9 (10-12
fiir Wasserpflanzen), wobei eine hohe Zahl fir stei-
gende Feuchtigkeit steht. Die Zeichen: "~" bedeutet
Wechselfeuchtigkeit, "=" bedeutet Uberschwemmungs-—
zeiger auf mehr oder weniger regelmiBig uber-
schwemmten Béden.

- Die Reaktionszahl beschreibt das Vorkommen hin-
sichtlich der Bodenreaktion und des Kalkgehaltes.
Hohe Werte (1-9) zeigen hier basenreiche Standorte
an.

L Die Stickstoffzahl weist in einer ebenfalls 9-
teiligen Skala auf die Stickstoffanspriiche der Art
hin. Hohe Zahlen weisen auf relativ gut mit Stick-
stoff versorgte Standorte hin.

Zu allen Zeigerwerten muB gesagt werden, daB eine Art
hinsichtlich dieses Faktors hier ihr Optimum hat,
jedoch in ihrer Verbreitung nicht auf diese Standorte
allein begrenzt ist.

Abbildung 2 : Verteilung der Pflanzengesellschaften auf
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2.8 Artenliste

sozio- Skologisches

logisches Verhalten

Verhalten F N R
Graser
Agropyron repens 3.61 5~ x! 8
Agrostis tenuis 5. X 3 3
Arrhenaterum elatius 5.421 5 7 7
Bromus sterilis 35331 4 X 5
Dactylis glomerata 5.4 5 X 6
Deschampsia cespitosa X 7~ X 3
Festuca pratensis 5.4 6 X 6
Festuca rubra commutata 5.11 X 3 2
Holcus lanatus 5.4 6 X 4
Phalaris arundinacea 12510 8= 7 7
Phleun pratense 5.423 5 X 6
Phragmites australis 1.511 10~ 7 5
Poa pratensis 5.4 5 X 6
Poa trivialis 5.4 7 X 7
Sauergrédser + Binsen
Carex acutiformis X 95 7 S
Carex hirta 84721 6~ X 5
Juncus conglomeratus 5.41 7~ 4 X
Juncus articulatus X 8~ X 2
Scirpus sylvaticus 5.415 9 4 3
Krauter
Achillea millefolium 5.42 4 X 5
Agrimonia eupatoria 6.111 4 8 4
Ajuga reptans X 6 X 6
Angelica sylvestris 5.41 8 X X
Anthriscus sylvestris 5.42 5 X 8
Artemisia vulgaris 3. 6 X 8
Calystegia sepium 3.52 6 7. 9
Cardamine pratensis X. 7 X X
Centaurea jacea 5. X X X
Chenopodium album 3:53 4 X 7
Chrysanthemum leucanthemum  5.42 4 X 3
cirsium arvense 3 3 X 7
Cirsium oleraceum 5.415 7 8 5
Cirsium vulgare 3.51 5 X 8
Colchicum autumnale 5.4 6~ 7 X
Crepis spec.
Dactylorhiza incarnata 5.4 8~ 7 2

Sozio- dkologisches

logisches Verhalten

Verhalten F
Dactylorhiza majalis 5.41 8~ 7 2
Epilobium adnatum
Equisetum pratense 8.433 6 7 2
Equisetum palustre 5.41 v 4 X 3
Eupatorium cannabinum 3.521 g 7 8
Filipendula ulmaria 5.41 8 X 4
Galium mollugo 5.421 5 X X
Galium aparine 3.52 X 6 8
Geranium palustre 5.412 7~ 8 8
Geranium pratense 5.421 5 8 7
Glechoma hederacea 8.41 6 X 4
Heracleum sphondylium 5.42 5 X 8
Hypericum tetrapterum 5.412 7 5
Inula britannica 33721 8 5
Iris pseudachorus 31.51 X 7
Lactuca serriola 3. X 4
Lathyrus pratensis 5.4 7 6
Lotus corniculatus L 7 3
Lychnis flos-cuculi 5.41 X X
Lythrum salicaria 5.412 = 7 X
Medicago sativa 6.112 3 9 3
Mentha aquatica 1451 = 7 4
Mentha arvensis 8~ X X
Mentha longifolia 3.721 8~ 8 8
Myosotis spec.
Myosoton aquaticum 3.521 8= X 8
Pastinaca sativa 3.342 4 8 5
Plantago lanceolata 5.4 X X X
Plantago major 371 5 b4 6
Plantago media 5.3 4 8 3
Peucedanum palustre 1.514 9= X 4
Potentilla anserina 3.71 6~ X 7
Potentilla reptans 3«721 6 7 5
Prunella vulgaris 5.4 X 4 x
Ranunculus acris 5.4 X X X
Ranunculus repens 3.7 7~ X X
Rhinanthus alectorophus 5.42 4 7 3
Rumex crispus 3. 721 6 b 4 5
Sanguisorba officinalis 5.41 7~ bYs x
Scrophularia umbrosa 1.513 10 8 7
Senecio jakobea 5.423 4~ 7 B
Silena alba 3.511 4 X 7
Sinapsis arvensis 3.4 = 8 6
Symphytum officinalis X 8 X 8
Taraxacum officinalis 5.42 B X b
Trifolium pratense 5.423 x x x



Sozio- Skologisches

logisches Verhalten

Verhalten F N R
Trifolium repens 5.423 X X 7
Typha latifolia 1.511 10 X 8
Urtica dioica 3.5 6 6 8
Verbena officinalis 3. 4 X 6
Veronica arvensis X 5 6 X
Veronicz chamaedrys ¥ 4 X X
Vicia cracca 5.4 5 X X
Vicia sepium X 5 7 5

- Die Feuchtigkeitszahlen der kartierten Arten sind
recht unterschiedlich, doch sieht man deutlich den
Schwerpunkt auf feuchtlgkeltsllebenden Arten lie-
gen. Weiterhin kommen viele Wechselndsse- und
Uberschwemmungszeiger vor, auch einige Wasser-
pflanzen, die den feuchten Charakter der Wiese
unterstreichen. Hangaufwdrts nehmen Jjedoch die
Feuchtigkeitsanspriiche stetig ab.

- Nur eine geringe Anzahl der kartierten Pflanzen
zeigt gegeniiber der Bodenreaktion eine deutliche
Praferenz.Insgesamt 148t sich aber die Bevorzugung
mehr basenreicher Standorte ablesen.

- Die Stickstoffzahlen deuten auf eine relativ gute
Stickstoffversorgung hin, die vermutlich auf Uber-
nut h7 ungen nédhrstoffreichen
Fei: at: zurickzufiihren ist,

da e1ne Dungunq der Fldache nicht erfolgt.

Im Bereich der Wiese gibt es zwei durch anthropogene
Einwirkung gestérte Bereiche. Im &6stlichen Teil befin-
det sich eine gréBere ca. 200 m? Bauschuttablagerung.
Dieses Substrat hat zu einem krautigen Aufwuchs oft

gestorter Platze gefilhrt. - GroBe Brennessel (Urtica
dioica), Stachel-Lattich (Lactuca serriola), WeiBe
Lichtnelke (Silene alba), Kanadisches Berufskraut

(Conyza canadensis)...-.

Im westlichen Teil, etwa in H6he _der groBen Weide
befindet sich eine kleine ca. 10 m’ groBe Flache, auf
der organische Riickstande/Abfalle (méglicherweise han-
delt es sich um Tresterricksténde, abgelagert wurden.
Hier konnte sich bisher kein neuer Bewuchs einstellen.

2.9 Tierwelt

Untersuchungen zur Kleintierwelt sind im Rahmen dieser
Arbeit nicht erfolgt. Sicherlich ist dies noch eine
wichtige Aufgabe, denn auch die Fauna ist vom Flédchen-
riickgang der Feuchtstandorte gleichermaBen betroffen,
ist sie doch von den Feuchtigkeitsverhdltnissen und dem
Vorkommen der entsprechenden Flora abhdngig. Hier kann
daher nur auf die entsprechende Literatur verwiesen
werden.

Die ornithologische Erfassung wird durch Mitglieder der
Vogelkundlichen Beobachtungsstation UNTERMAIN e.V.
ganzjahrig durchgefihrt.

2.10. Nutzung
2.10.1 Landwirtschaft

Feuchtwiesen sind im allgemeinen relativ unginstige
Standorte zur Futtergewinnung. Der Massenaufwuchs kann
zwar oftmals hoch sein, es sind jedoch oft Abstriche in
der Futterqualitdt (Sauergridser) zu machen. Das groSte
Handicap fir eine intensive landwirtschaftliche Nutzung
dirfte jedoch in den erschwerten Arbeitsbedingungen auf
Feuchtstandorten liegen, die eine Nutzung im Frithjahr
und Herbst unméglich werden lassen. So werden solche
Standorte in der Regel nur extensiv durch ein- bis
zweimalige Mahd oder zeitlich begrenzte Beweidung
bewirtschaftet.

Aus den eben genannten Griinden erfolgt auf der Unter-
suchungsfliche seit etwa 6 Jahren jeweils nur ein
Schnitt zur Futtergewinnung im Juli. Der Schnitt wird
bis an den Schilfgiirtel heran durchgefihrt.

2.10.2 Erholung

Das gesamte Gebiet zwischen Frankfurt und Bischofsheim
dient der Naherholung. Die N&he zu Bischofsheim wird
von den Anwohnern gerne zum Ausfihren von Hunden
genutzt. Zusdtzlich fihrt ein Wanderweg entlang des
Berger Hanges. An sportlichen Aktivitaten ist das
Reiten besonders in der Ebene zu erwédhnen, wobei einige
Reiter nicht umzdunte Fléchen durchqueren.

3. zZustandsbeurteilung
Durch die seit wenigstens 6 Jahren jahrlich durchge-

fihrte Mahd dirfte sich der Zustand der Feuchtwiese
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stabilisiert haben. Die positive Wirkung dieser Mahd
zeigt sich in der Verhinderung der Verbuschung und der
Begrenzung des Schilfgiirtels. Diese beiden Aspekte sind
auch fir das Vorkommen von zwei Orchideenarten an
mehreren Standorten auf der Wiese von Bedeutung, da die
spdte Mahd nicht in ihren Blih- und Aussamungsrhythmus
eingreift. Von den beiden Orchideen ist Dactylorhiza
majalis in Hessen noch mit die h&ufigste Orchideenart
(H. Blatt), Jjedoch mit deutlichem Riickgang (latent
gefédhrdet). In den Roten Listen Hessens wird sie
allerdings schon als stark gefdhrdet gefiihrt.

Dactylorhiza incarnata dagegen ist in beiden Quellen
als bereits stark gefédhrdet, also vom Aussterben
bedroht, eingestuft. Als weitere Arten der Roten Liste
sind Wiesen-Schachtelhalm (Equisetum pratense; poten-—
tiell gefahrdet), Sumpf-Haarstrang (Peucedanum palus-
tre; gefahrdet) und Breitbl&attriger Rohrkolben (Typha
latifolia) zu nennen.

Die Gefdhrdung dieser Arten liegt in der Verdnderung
ihrer Biotope begriindet. In diesem Jahrhundert erfolgte
besonders durch die Landwirtschaft eine Umnutzung zu
Ackerfldachen oder mehrschiirigen, intensiv genutztem
Griunland durch Trockenlegung der Fléchen. Den ’‘Daten
zur Umwelt’ zu Folge sind von insgesamt 387 Arten der
Frisch- und Feuchtwiesen/weiden bereits 93 als ver-
schollen oder gefahrdet eingestuft.

Aus der Sicht des Naturschutzes muB daher solchen
Fléchen eine besondere Bedeutung zugeordnet werden, um
die Vielfalt unserer Kulturlandschaft zu erhalten und
solche Gebiete vor weiterer Umnutzung zu schiitzen. Der
derzeitige Zustand sollte daher weitgehend erhalten
werden, um gefdhrdeten Pflanzen und Tieren ein Uber-
leben zu ermdglichen. Da besonders Tiere an die GréBe
des Lebensraumes Mindestanspriiche stellen, ist in die-
sem Zusammenhang auf die geplante Vernetzung und Aus-
weitung des Naturschutzgebietes Enkheimer Ried mit den
"Bischofsheimer Wiesen" im Osten hinzuweisen.

3.1 Pflegehinweise

Alle Pflegemaﬂnahmen missen darauf ausgerichtet sein,
den dort ansassigen Pflanzenarten ihre Lebensbedlngun—
en zu sichern. Dieses Ziel 1l&Bt sich nur mit der
Erhaltung des Ist-Zustandes realisieren. Da die Nutzung
in den letzten Jahren gleichbleibend war, sollte sie
weiterhin auf die gleiche Art und Weise fortgefiihrt
werden. Die jdhrliche Mahd muB etwa Mitte Juli je nach
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Entwicklungsstand der besonders zu foérdernden Arten
erfolgen. Dabei ist auch die Bodenfeuchte zu beriick-
sichtigen, um tiefe Fahrspuren, wie sie zum Teil schon
bestehen, zu vermeiden.

Das Mahgut ist zu entfernen, da auch auf feuchten
Flachen, wenn auch langsam, Mineralisierungsvorginge
Pflanzenndhrstoffe freisetzen. Das abgestorbene Pflan-
zenmaterial sammelt sich im Laufe der Jahre am Boden
an, wodurch das Friihjahrswachstum und das Keimen von
Samen behindert werden kann. Zur Zeit wird das Mahgut
als Pferdefutter genutzt, da groBe Teile der Wiese
noch Bestandteile von Glatthaferwiesen enthalten.

Ein weiterer positiver Aspekt der Mahd liegt in ihrer
einschrankenden Wirkung auf die Ausdehnungstendenz des
Schilfes. Ein zu starkes Vordringen wirde den Lebens-
raum der orchideen gefshrden, da diese besonders in
Bereichen mit niedrigerem Aufwuchs vorkommen. Ebenso
kann es im gemdhten Bereich nicht zur Verbuschung
kommen. Die Grenze zwischen Schilf- und Wiesenbereich
sollte zukinftig beibehalten werden (siehe Abb. 2 ).
Sie ist durch den hohen Altaufwuchs des Schilfes leicht
zu erkennen und variierte in den letzten Jahren abhan-
gig vom Bodenzustand nur gering.

Im ungemdhten Bereich sollten in mehrjdhrigen Absténden
Strauch- und Baumsémlinge, hier besonders Weiden, ent-
fernt werden. Sie wiirden den ornithologisch interessan-
ten Schilfbestand bald zuriickdrdngen und zu einem
Weiden-Auengehdlz fithren.

Ein zweiter Schnitt etwa Anfang September muf nicht in
jedem Fall erfolgen, da er fir die Erhaltung der
soziologischen Gegebenheiten nicht in gleichem MaBe von
Bedeutung ist, wie der erste Schnitt. Er kénnte aller-
dings fir die Ausbreitung von Dactylorhiza incarnata
vorteilhaft sein, da diese Art niedrigwachsende
Gesellschaften bevorzugt. Um diese MaBnahme in die
Pflege mit aufzunehmen, wire eine vorgeschaltete mehr-
jahrige Beobachtung sicherlich sinnvoll.

Die durch Traubentrester und Bauschuttablagerungen
gestérten Flachen sollten abgetragen und entfernt wer-
den, um den Feuchtwiesencharakter auf diesen Flichen
wiederherstellen zu kénnen. Diese dann offenen Flichen
kénnen der natiirlichen Sukzession tUberlassen werden,
die iber kurz oder lang wieder zu einem geschlossenen
Feuchtwiesenbestand fiihren wird.



Entsprechend der weiteren Entwicklung des Bestandes,
besonders der Orchideen, sollten die vorgeschlagenen
MaBnahmen, speziell die Mahd, die neben den Feuchtig-
keitsverhdltnissen den groBten und fir den Menschen den
am leichtesten zu beeinflussenden Faktor darstellt, den
jeweiligen Erfordernissen angepaBt werden. Hierzu wire
eine Kartierung der gefadhrdeten Arten im mehrjéhrigen
Turnus zur Verdeutlichung von Ausbreitungs- oder Riick-
gangstendenzen erforderlich. Erst eine derartige Kar-
tierung kann die Richtigkeit der hier vorgeschlagenen
MaBnahmen bestdtigen oder neue Anforderungen an die
Pflege stellen.

In Mai 1989 wurde ein Planfeststellungsverfahren fir
die baulichen Eingriffe im Zuge der Renaturierung des
Trénkebaches im Westen der Untersuchungsflache (siehe
Ubersichtsplan) beantragt. Parallel dazu erfolgte ein
Antrag auf Ausweisung als Naturschutzgebiet, das als
Gstliche Erweiterung des Enkheimer Riedes - Bischofs-
heimer Wiesen diese Flache einschlieBt und auch die
éstlichste Ausdehnung darstellt. Eine Rechtsverordnung
Uber die Naturschutzgebietserweiterung, ihre Ausdehnung
und die Aufzahlung der Handlungsverbote ist daher
demnachst zu erwarten.

Obwohl sich das Wiesenstiick in Privatbesitz befindet
(Trauner; Im Haingraben, Bischofsheim), ist aufgrund
der bisherigen einmaligen Mahnutzung durch einen Land-
wirt (Wilhelm; Obergasse, Bischofsheim) keine Aus-
gleichszahlung bzw. Kauf oder Pacht bei der Natur-—
schutzgebietsausweisung erforderlich. Ein Bewirt-
schaftungsvertrag sollte jedoch abgeschlossen werden,
der eine gleichbleibende Nutzung vereinbart.
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MaBnahmen zum Schutz von Nestern der Hornxsse Vespa
crabro in Vogelni. (Hy a: Vi

von Martin Hallmen und Wilhelm Beier

Unsere gréBte einheimische soziale Wespe, die Hornisse
Vespa crabro L., ist vom Aussterben bedroht. Verfolgun-
en dieser zu Unrecht verfehmten und mit Vorurteilen
behafteten Wespenart durch iliberdngstliche Menschen las-
sen die Bestdnde der Hornissen zunehmend sinken. Vor
allem aber der Schwund des natiirlichen Lebensraumes der
Hornisse und damit verbunden der Verlust an Nistge-
legenheiten, wie hohle Baumsté&mme in Waldern oder
Streuobstwiesen, tragen neben anderen Umweltbelastungen
zur rapiden Dezimierung der Hornisse bei.

Angesichts der massiven Bedrohungen der Hornisse und
ihres Lebensraumes missen HilfsmaBnahmen, wie z.B. der
Schutz der Streuobstwiesen durch Baumpatenschaften oder
die Aufklarung der Bevoélkerung durch zahlreiche Be-
richte zum allgemeinen Schutz der Hornisse, als nicht
ausreichend erscheinen. In Kombination mit einem
gezielten Hornissenschutz, wie beispielsweise das Au
bringen spezieller Hornissenkdsten des Modells "Miinden"
(HAGEN & WALDSCHMIDT, 1982) oder das Umsetzen bedrohter
Hornissennester in das Nistkastenmodell "Kreuzburg"
(HALLHEN & BEIER, 1990) und die Arbeit mit den Tieren
in einer praxlsnahen Naturerziehung an unseren Schulen,
leisten derartige MaBnahmen jedoch einen wesentlichen
Beitrag zum Erhalt und Schutz der einheimischen Hor-
nisse.

Einen bisher noch kaum zum Hornissenschutz genutzte
Bereich koénnten die zu Tausenden in unserem Land von
ornithologen aufgestellten und aufgehdngten Vogelnist-
késten aller Arten und Formen darstellen. In Ermange-
lung natirlicher Nisthohlen siedeln sich zahlreiche
Hornissenkéniginnen im Frithjahr in Vogelnistkdsten an.
Wenn es ihnen gelingt, alle sich mit Brutabsichten
tragenden Vogel abzuwehren, beginnen sie nicht selten
mit dem Nestbau und grinden in den Vogelnistkdsten ein
kleines Hornissenvolk.

Um die Bedrohung der einheimischen Hornisse wissend,
wird das Volk von aufgekldrten und naturbewuBten
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Vogelfreunden haufig bereits im Kasten belassen und
nicht, wie friher iblich, aus falsch verstandener
Vogelliebhaberei aus dem Nistkasten entfernt. Doch
damit ist den Hornissen leider nur zum Teil gedient.
Die Arbeit stellt fiir interessierte und experimentier-
freudige Ornithologen eine Uberlegung zur Diskussion
und soll deren praktische Erprobung anregen, die den
effektiven Hornissenschutz sehr dienlich sein kénnte.
Uber eine Rickmeldung von Erfahrungen, die bei der
Anwendung der Methode gemacht wurden, wiren die Autoren
sehr dankbar.

Hornissennester in Vogelnistkisten

Hat eine Uberwinterte Hornissenkénigin einen Vogelnist-
kasten als Nisthdhle erwahlt und wird sie in dieser
belassen, so beginnt sie alleine aus zernagtem Holz von
der Decke des Nistkastens einige wenige Zzellen zu

Abb. 1:
Hornissennest in
. einem Vogelnist-
7.l kasten.

bauen, in die sie ihre ersten Eier legt. Diese werden
von ihr versorgt und die Larven gefiittert, bis nach der
Verpuppung die ersten meist wesentlich kleineren Hor-
nissen schlipfen. Von nun an entwickelt sich das Volk
etwas rascher, da die Arbeiterinnen der Kénigin alle
AuBendienste abnehmen. Schnell ist das Hornissenvolk im
Frihsommer auf 25-30 Tiere und 3-4 Waben herange-
wachsen.

Doch damit sind die Grenzen des Wachstums fir ein
Hornissenvolk in einem Vogelnistkasten auch schon
erreicht. Bei dem begrenzten Raumangebot ist es fir die
Tiere selten mdéglich, mehr als 4 Waben mit einem
Durchmesser von 10-11 cm zu bauen und es herrscht
Platznot (EDWARDS, 1980) (Abb.1). Einige Hornissen ver~
suchen dies in Jahren guter Witterung dadurch auszu-
gleichen, daB sie auBen an den Vogelnistkasten anbauen.
In der Regel findet die Kénigin jedoch den Weg zur
Eiablage in den &uBeren Teil des Nestes nicht. AuBerdem
ist dieser Nestbereich oft der Zerstérung durch Witte-
rung oder Vdgel preisgegeben.

Demzufolge bedeutet jeder noch so wohlwollend erlaubte
Ansiedelungsversuch von Hornissen in einem Vogelnist-
kasten unter diesen Bedingungen von Beginn an die
Reduktion des Nestendstadiums auf fir den Hornissen-
schutz zu kleine AusmaBe. Denn kleine Nester bringen
gegen Ende der Hornissenzeit nur wenige Geschlechts-
tiere hervor, die jedoch durch ihre Uberwinterung den
Fortbestand der Art im kommenden Jahr sichern missen.
Daher muB das Interesse des aktiven Hornissenschutzes
auf méglichst groBe Nester mit méglichst vielen Ge-
schlechtstieren abzielen. Wie ist das in einem begrenz-
ten Vogelnistkasten tiberhaupt méglich?

Konkrete SchutzmaBnahmen

Das Raumangebot eines Vogelnistkastens kann nur durch
das Entfernen des meist an der Vorderseite angebrachten
Kastendeckels erweitert werden. Dies erfolgt am besten,
wenn bereits einige Junghornissen (wesentlich kleinere
Tiere als die Konigin) regelmaBig durch das Einflugloch
fliegen. Wird die Eingangstir zu frih entfernt, so kann
die Konigin wahrend der zu dieser Jahreszeit meist noch
iblichen Kdlte- oder Schlechtwetterperioden samt ihrer
Brut Schaden erleiden. Bei einem zu spiten Entfernen
der vorderen Wand kann das Nest bereits stark an diese
angebaut sein und ein Entfernen der Wand kénnte das
Nest beschddigen. Tst dies bereits der Fall, kann das
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Nest (es besteht ja nur aus Papier) nach leichtem
ersten Anheben des Deckels vorsichtig mit einem schar-
fen Messer von der Wand abgeschnitten werden. Dabei
sollte jedoch nach Méglichkeit immer Imkerschutzklei-
dung getragen werden, die man sich zu solchen Zwecken
bei jedem Imker der Nachbarschaft oder dem ortsanséds-
sigen Imkerverein ausleihen kann.

Nach Entfernen des Deckels kénnen die Hornissen nach
auBen hin weiter bauen. Obwohl das Nest kurz nach
Offnen des Vogelkastens noch "offen" ist, d.h. die
Hornissen haben ihre natiirliche Warmeschutzhille aus
Papier, das Involucrum, noch nicht abschlieBend um das
Nest gebaut (Abb. 1), braucht man sich keine Sorgen um
den Warmehaushalt der Wespen zu machen. Bei guter
Witterung ist das fehlende Involucrum in nur wenigen
Stunden bis Tagen entstanden. Dennoch gilt es, das Nest
vor 2 Gefahren zu schitzen.

a) Schutz vor Végeln

Spechte und andere Végel schatzen Hornissenlarven als
Leckerbissen. Die uns so wehrhaft erscheinenden GroB-
wespen kénnen sich steten Angriffen dieser Art, beson-
ders jedoch wiederholter Beschadigungen der Nesthiille
durch Végel nur begrenzt erwehren. Um den Végeln den
Zugang zum Hornissennest zu verwehren, die Hornissen

e

%
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Abb. 2: Horni
gleichzeitig fir Stabilitat sorgt.

S
nnest mit ei Masc! aht, der
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beim Ein- und Ausflug aus dem Nest jedoch nicht zu

behindern, kann man um den

Vogelkasten einen nicht zu

eng an diesen anli
einer Maschenweite von 12

Ma
- 20 mm spannen. Die Maschen-

schy aht ( aht) mit

weite ist klein genug, um Végel abzuhalten, aber gro8
genug, um Hornissen passieren zu lassen. Anfangliche
Unsicherheiten der Hornissen beim Durchfliegen oder
Durchlaufen des Drahtes legen sich rasch, da die Tiere
die neue Situation innerhalb kurzer Zeit erlernen.
Erreicht der Nestbau den Draht, so braucht dieser nicht
entfernt zu werden. Die Tiere werden ihn ohne Mihe in

ihr Nest einbauen (Abb.

Stabilisierung dienen kann.

2), wo er als zusatzliche

Sollte der erste Draht

bei sehr groBen Hornissennestern nahezu vollsténdig
ins Nest eingearbeitet sein und seine Schutzfunktion
nicht mehr erfillen, kann bei Bedarf ein zweiter noch
groerer Draht um das Nest angelegt werden.

b) Schutz vor Witterungseinflissen

Vor FreBfeinden geschiitzt droht dem Hornissenvolk an
feuchten zugigen Stellen nur noch die Gefahr einer
Durchnéssung des Nestes. Dieser Gefahr 1&Bt sich leicht
durch 2 rechtwinklig zusammengesetzte Bretter begegnen,
in die der Vogelnistkasten gehingt werden kann (Abb.
3). Kleidet man das Schutzdach zus&tzlich mit Dachpappe
ein, so kann es von Hornissen besiedelten Vogelkasten
jahrelang als trockener Unterstand dienen. Der oben
angesprochene Draht kann im Falle eines Schutzdaches
leicht, ohne das Nest zu beriihren, um das Schutzdach

befestigt werden (Abb. 3).

Abb. 3:

Schemazeichnun
eines gedffneten Vogel-
nistkastens, in dem sich
ein Hornissennest befin-
det. Das Holzdach ist
Wetterschutz, und der
Maschendraht  verhindert
Angriffe von Végeln.



Zusammenfassung
Es wird eine neue Mdglichkeit zum Schutz der Hornisse
Vespa crabro L. in Vogelnistkisten vorgestellt. Der
Vogelnistkasten wird gedffnet, mit einem einfachen
Schutzdach versehen und mit Maschendraht vor Végeln
geschiitzt (Abb. 3).

Abstract

A new method for the protection of the hornet Vespa
crabro L. in nesting-boxes of birds is introduced. The
nesting-box is opened, provided with a simple protec-
tive roof and protected against birds with a chicken
wire (picture 3).
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An den Ufern des Guadalquivir - Biologische Schatze
idspaniens.

Bericht von der Exkursion des Arbeitskreises "Stoff-
wechselphysiologie des Zoologischen Instituts der
Johann-Goethe-Universitdt nach Andalusien.

von Elke Schleucher

Die Reise in den Siiden Europas beginnt am 22. April
1989 gegen 8 Uhr friih auf dem Frankfurter Hauptbahnhof
- und sie sollte fast zwei Tage dauern. Mit dem IC bis
Paris, von dort am Abend im Liegewagen in Richtung
Madrid. An jedem Bahnhof gilt es, eine Delegation aus
den 22 Exkursionsteilnehmern zu bilden, die den Berg
aus Koffern, Taschen, Stativen und Spektiven bewacht,
wihrend sich der Rest die FiBe vertritt oder das
nichstgelegene Cafe stirmt. GroBe Attraktion auf der
langen Nachtfahrt: An der franzosisch-spanischen Grenze
wird der gesamte Zug auf eine andere Spurbreite
"ungehievt" und schwebt minutenlang in der Luft. - Von
Madrid aus fihrt die Reise mit dem Talgo nach Boba-
dillo, wo uns der einheimische Busfahrer abholt. Gegen
23 Uhr treffen wir im malerischen Hotel in Carratraca
ein, unserem ersten Aufenthaltsort.

Abb.1: Carratraca



Die ersten Tage im Exkursionsgebiet sind gekennzeichnet
von heftigen Reqenschauern und empfindlich niedrigen
Temperaturen - kurz, einem Klima, mit dem wir Spanien-
fahrer nicht so recht gerechnet hatten. Dennoch finden
Busausfliige in die weitere Umgebung Carratracas statt.
Die Landschaft wird von tiefen Schluchten und schroffen
Héngen geprdgt. Carratraca selbst wie auch die unmlie-
genden Dérfer filigen sich mit ihren weifen Geb&uden und
duftenden Orangenhainen in das typische Bild Andalu-
siens ein.

Abb. 2: Camino del Rei in der Schlucht El Chorro

Bereits am zweiten Tag unternehmen wir einen
"Spazlergang" auf dem "Camino del Rei", dem Kénigsweg,
einst fur Kénig Alfons XIII. erbaut. Wir erreichen das
Gebiet Embalse de Gaitanejo nach knapp einstindiger
Fahrt mit dem Bus und laufen am Elektrizitdtswerk an
einem Stausee vorbei. Direkt vor uns ragen jetzt zwei
riesige Felswénde empor, nur durch eine sehr schmale,
senkrechte Spalte getrennt: Die Schlucht "E1 Chorro",
durch die ein Wildwasser stiirzt, der Rio Guadalhorce.
Entlang der rechten Felswand zieht sich nun in schwin-
delnder Hohe ein schmaler Steg, der Camino del Ray:
Eine Stahl-Ziegel-Moértel-Konstruktion von &uBerst frag-
wirdiger Haltbarkeit. Wagemutig, aber nicht ohne ein
flaues Gefithl in der Magengegend, gehen wir im Génse-
marsch iber den zum Teil geldnderlosen, recht briichigen
Weg. Stellenweise sind aus dem baufélligen, schmalen
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Abbildung 3: Eine Ubersichtkarte der Exkursionsziele,
die von Carratraca aus unternommen wurden.
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Gebilde ganze Stiicke herausgebrochen. Neben Alpenkra-

en, Wasseramseln, Génsegeiern und Steinadlern kénnen
einige Glickliche einen Blick auf einen Eisvogel
erhaschen. An einer Bricke, die als schmaler Steg
v61llig ungesichert tiber die Schlucht fiihrt, kehren wir
um und tasten uns im strémenden Regen wieder zurick. Am
Elektrizitatswerk beobachten wir noch die Génsegeier
und, wenn auch nur aus groBer Entfernung, den Horst
eines Steinadlers. Beliebte Fotomotive auf dem Rick-
marsch sind ein Zistrosenwirger (Cytinus hypocistis),
ein Schmarotzer an der Zistrose mit leuchtenden gelben

Abb. 4: Cistrosenwiirger (Cytinus hypocistis)

Bliten (Abb. 4), eine groBe Erdkrote und eine junge
Perleidechse. In einem Stollen finden wir Langfligel-
und Bechsteinflederméuse. Da einige von uns inzwischen
v611lig durchnaBt sind, wird der Rickzug angetreten. Der
folgende Tag beginnt mit einem Temperatur-Negativrekord
der Exkursion von 2,4° C, die ungeheizten Zimmer
bringen es immerhin auf 7,5° C. Die Fahrt nach Granada
steht auf dem Programm. Wem in der Innenstadt von
Granada bei +5° C noch nicht kalt war, der schlotterte
spatestens in der Alhambra bei dem Versuch, innerhalb
einer zumutbaren Wartezeit bis in das Innere des
orientalischen Palastes vorzudringen. Doch die Warte-
zeit lohnt sich sehr: Der Zauber der Alhambra mit ihren
filigranen Boqengangen und den idyllischen Garten be-
geistert uns al

Der folgende Tag fihrt uns auf ein Felsplateau in der
Nahe von Ronda, auf dem wir in einer Héhe von etwa 1200
Metern einen Uhu, in seinem Gewdlle die Reste einer
Alpenkrahe, und ein Schwarzkehlchennest entdecken konn-
ten.

Auf der Weiterfahrt in Richtung E1 Burgo legen wir
einen Zwischenstop an einem mit FluBkrebsen besetzten
Bachlauf ein. Doch auch die Botanik des Mittelmeerrau-
mes hat ihren ganz besonderen Reiz: Wie schon an
anderen Exkursionstagen, jedoch diesmal in groBer
Fille, stehen Orchideen am Wegrand und in den Fichten-
wéldern. Besonders hdufig und auffallend schén sind die
Spiegelragwurz (Ophrys ciliata) und die Gelbe Ragwurz
(Ophrys lutea). Der Scheiben-Schneckenklee (Medicago
arborea), der Skorpionsschwanz (Scorpiurus muricatus)
und der Blasige Wundklee (Anthyllis tetraphylla) bilden
mit den bizarren Formen ihrer Frichte interessante
Fotoobjekte. Von El Burgo aus geht es weiter zu einer
Fledermaushéhle, der "Cueva del Algarrobo". Die Hoéhle

Abb. 5 : GroBe Hufeisennase
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befindet sich an der LandstraBe zwischen Yunquera und
Aloziana, und zur allgemeinen Freude finden sich hier
etwa 150 Mausohren (Myotis myotis). Die Frihgeschichte
unseres Exkursionsgebietes spiegelt sich in den Dolmen
von Antequera wieder. Die Dolmen, vorchristliche Haupt-
lings- und Kénigsgrdber, sind beeindruckende Zeugnisse
friher Kulturen. Die Dolmen de Menga y Viera stammen
aus der Zeit um 2500 bzw. 2000 v. Chr. Zum Bau der
Gréber wurden bis zu 150 Tonnen schwere geschliffene
Steine von einem 3-4 Kilometer entfernten Steinbruch
herbeigeschafft.

Abb. 6: Maurische Netzwithle Abb. 7: Portrait

Die kleine Stadt Olvera steht im Mittelpunkt unserer
Greifvogelbeobachtungen. In nordwestlicher Richtung des
Ortes befindet sich ein Geierfelsen, an dem wir stel-
lenweise bis zu 30 Génse- (Gyps vulvus) und Schmutz-
geier (Neophron percnopterus) sowie Seidenreiher
(Egretta garzetta) beobachten kénnen. Der Nachmittag
dieses Exkursionstages steht flr Kurzvortrdge zur Ver-
fligung, die sich mit der Flora sowie mit den Reptilien
des Gebietes befassen. Interessantes Demonstrationsob-
jekt: eine Maurische Netzwiihle (Blanus cinereus),
duBerlich einem Regenwurm &hnlich, Jjedoch mit ausge-
sprochen starker Muskulatur und kraft1gen Kiefern (!)
ausgestattet (abb. 6 u. 7).

Bei allmdhlich besserem Wetter wiederholen wir den
Besuch im Exkursionsgebiet "E1 Chorro", wobei wir uns
besonders auf die Bestimmung von Pflanzen, Insekten und
Végeln konzentrieren. Auffallend sind besonders die
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zahlreichen Rételschwalben, die sehr gut sichtbar ilber
uns hinwegrasen und dabei charakteristische Flugge-
rausche héren lassen. An der LandstraBe nach Carratraca
kénnen wir an einem sandigen Steilhang eine Bienenfres-
serkolonie beobachten. Das Exkursionsgebiet ist ein
Paradies auch flir Reptilien und Amphibien, von denen
wir hier dber 10 Arten bestimmen. Eine Besonderheit
sind die zahlreichen Geckos, die im Gebiet anzutreffen
sind (Ubrigens auch im Hotel). Sehr schéne Arten sind
auch die Mauereidechsen (Podarcis sp.) und die Perl-
eidechse (Lacerta lepida). Als weiteres Exkursionsziel

Abb. 8: Laguna de la Fuente de Piedra

inzwischen bei herrlichem Sommerwetter, steht die
"Laguna de Fuente de Piedra" auf unserem Programm. Das
geschiitzte Lagunengebiet ist nur mit Sonderqenehmlgun—
gen zu betreten, und daher beobachten wir nur

Zaun aus. Dennoch sehen wir auf der Wasserfldche elnlqe
Limikolenarten und einen Pulk Flamingos, daneben
Grauammern, Kolkraben und Rohrweihen.

An der LandstraBe kommen die Reptilienfreunde wieder
einmal auf ihre Kosten: Beim "Steineumdrehen" finden
sich zwei groBe Treppennattern und eine Hufeisennatter.

Auch eine Besichtigung von Cordoba durfte im Programm
der Exkursion nicht fehlen. Auf der langen Busfahrt
schieben wir jedoch einen Beobachtungsgang an der
Laguna de Zohar ein. Die schilfumsiumte Wasserfléche
ist ein besonderer Leckerbissen fur Ornithologen, denn
sie stellt eines der letzten Refugien der WeiBkopf-
Ruderente (Oxyura leucocephala) dar, einer zu den
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Steifschwanzenten gehérenden sehr seltenen Art. Hinter
Sichtschutzwédnden verborgen zahlen wir etwa sieben
mannliche Tiere. In Spanien soll es nach letzten
Schatzungen nur noch 220 Exemplare geben.

Abb. 9: Mannchen der WeiBkopfruderente

In Cordoba angelangt, bildet die beriihmte "Hezqun:a"
die Hauptsehenswiirdigkeit. Das Bauwerk spiegelt in
seinen vielgestaltigen Gemduern die wechselvolle Ver-
gangenheit der Stadt wieder, es ist gewissermaBen "zu
Stein gewordene Geschichte" Cordobas. Diese begann mit
der Herrschaft der Phénizier, bevor die Stadt an die
Rémer, spadter die Westgoten und schlieBlich die Mauren
fiel. Die Kalifen wurden schlieBlich durch die christ-
lichen spanischen Kénige vertrieben. Die Mezquita
stellt ein mit gotischen, mau-
rischen und christlichen Elementen dar. Einen Einblick
in die Traditionen der Andalusier bietet uns Cordoba an
diesem 1. Mai mit Volksfesten, geschmiickten Hausern und
Flamenco-Ténzern in den Gassen der Stadt.

Am folgenden Tag verabschieden wir uns frithmorgens aus
Carratraca und setzen unsere Fahrt in Richtung Natio-
nalpark Coto Donana fort. Der Park umfaBt das Miindungs-—
gebiet des Rio Guadalquivir und ist Ornithologen als
unschatzbarer Rastplatz fir Zugvégel bekannt. Die euro-
paischen Brutvégel kénnen hier zur Zugzeit zu Hundert-

tausenden beobachtet werden, da die Meerenge von
Gibraltar bei der Uberquerung des Mittelmeeres eine
Trichterwirkung ausibt. Die Route fihrt wuns iber

Ardales und Sevilla in die Gegend von Matalascanas. Am
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Spatnachmittag beziehen wir kleine H&uschen auf einem
Campingplatz am Atlantik und testen umgehend die Was-
sertemperatur und den Strand. Inzw1schen ist das Wetter
herrlich mit Temperaturen bis zu 30" C.

In den ndchsten Tagen beschdftigen wir uns vor allem
mit den zahlreichen Vogelarten, die uns in der Dohana

,un wir auch die Informa-
tionsstellen der Nationalparkverwaltung. In einer Samm-
lung werden hier zahlreiche Tiere und Pflanzen des
Gebietes vorgestellt. An der sog. "Reception" des
Nationalparks, einem Informationszentrum, kénnen wir
von Beobachtungsstdnden aus auf ein Teichgebiet blik-
ken, an denen Zwerg- und Haubentaucher, verschiedene
Reiher- und Entenarten sowie als "Extra" Purpurhihner
vorkommen. Aufmerksamen Beobachtern entgeht auch nicht
eine schéne Eidechsenart, der Algerische Sandlaufer
(Psammodromus algirus). Ein beobachtetes Exemplar tber—
rascht durch seine Vorliebe fir Blitenblatter, die es
in groBen Mengen verzehrt.

Herrliche Beobachtungsméglichkeiten bietet die kleine
ortschaft El Rocio mit der Wallfahrtskirche "Santuario
de la Virgen del Rocio", wo ibrigens gerade préchtig
gekleidete Andalusierinnen zum Kirchgang eintreffgn.
In dem direkt vor der Kirche beginnenden Feuchtgebiet
kénnen wir innerhalb von zwei Stunden iber 30 Vogel-
arten bestimmen. In den flachen Wasserfldchen stehen

Abb.10: Feuchtgebiet vor El Rocio mit Strandlaufern.
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teilweise zu Hunderten Stelzenl&ufer, Sichel- und Tem-
minckstrandldufer, Kampflaufer, FluBuferlaufer, Grau-
und Seidenreiher, Loéffler, Uferschnepfen und unsere
wohlbekannten WeiBstérche. Daneben finden sich zahl-
reiche Arten von Méwen, Seeschwalben, Tauchern und
Enten.

Sevilla heiBt das Ziel unserer n&chsten Fahrt. Die
Hauptstadt Andalusiens mit ihrer mehr als 2000j&hrigen
Geschichte hat dem Touristen einige interessante Bau-
werke zu bieten: Die Kathedrale Santa Maria de la Sede
mit dem Minarett Giralda, den knapp 1000jahrigen Alca-
zar, die altehrwirdige Universitdt. Den Nachmittag des
Tages verbringen wir in der Coto Dohana, wo wir uns im
Park eines alten Palacio die Korkeichenwdlder des
Gebietes ansehen. Der Tag endet mit einem unvergef-
lichen Erlebnis: In der Dunkelheit der Nacht erstrahlt
der Atlantik mit schillerndem, glitzerndem Meeres-
leuchten. Das helle, griinliche Schimmern des Wassers
wird hervorgerufen durch den Einzeller Noctiluca milia-
ris. Trotz der Kélte dieses Lichts wirken die glitzern-
den Wellen und Punkte tatsichlich wie lebendig, gliithen
auf den Wellenkdmmen auf und verldschen wieder.

Abb. 11: Fischmarkt in Huelva
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Am letzten Tag unseres Aufenthalts besuchen wir Huelva,
eine Hafenstadt am Mindungsgebiet des Rio Tinto, von
der aus Christoph Columbus 1492 zu seiner Entdeckungs-
fahrt nach Amerika auslief. Auf dem Fischmarkt der
Stadt mihen wir uns - mit Bestimmungsbuch und Fotoappa-
rat - durch die Vielzahl des angebotenen Meeresgetiers.
Hilfsbereit, wenn auch zunidchst ein wenig verwundert,
legen uns die Fischhandler ihre prachtigsten Stiicke in
Positur. Allerdings lassen wir es dann doch nicht mit
dem bloBen Bestimmen bewenden: Eine romantische Fisch-
Grill-Fete vor unseren Hiitten am Ufer des Atlantiks
wird zum krénenden Abschluf unseres Spanien-Fahrt.

Am 6. Mai heiBt es bereits um 4.30 Uhr aufstehen, und
wir treten iliber Cordoba und Andujar die Heimreise an.

Anschrift der Verfasserin:

Elke Schleucher,
AK Stoffwechselphysiologie der Universitat Frankfurt,
SiesmayerstraBe 70, D-6000 Frankfurt/Main 1

Abbildungen:

Prof. Dr. Roland Prinzinger 1, 2, 4, 6, 8
Dr. Alfred Nagel 3, 5, 11

Ulrich Eidam 7, 9, 10
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MEINUNGEN und LESERBRIEFE:

Zum Beitrag "Winterfiitterung" aus der letzten LUSCINIA

Ganz kurz einige Anmerkungen:

a) Manfred Sattler geht davon aus, daB der Mensch Nah~
rungsmangel durch zahlreiche Naturzerstérungen verur-
saght hat und jetzt, sozusagen ausgleichend, zufiittern
muB.

Die Strukturarmut, die dem Nahrungsmangel zugrunde
liegt, besteht doch auch in den Frithjahrs- und Sommer-—
monaten. Der Winter 1&Bt nur die Anzahl Végel iberle-
ben, die sich und ihre-Nachkommen im selben Biotop auch
im Frithjahr und Sommer erndhren kénnen. Fittert man zu,
schafft man einen Uberhang von Végeln, der sich aus der
Natur dann nicht mehr erndhren kann und auch fir die
Fortpflanzung ausscheidet

b) Glaubt man SCHMIDT & WOLFF und ihrer Arbeit im
Journal fir Ornithologie 126, 1985, Heft 2, hat die
Winterfitterung sowieso keinerlei Effekt !

c) Unterstellt man doch einen physiologischen Effekt,
hieBe das dann, man ziichtet sich im Winter (soweit man
derzeit von Winter sprechen kann) Rambo-Meisen und
Kraftmeier-Kleiber, die den erschépft und am Ende all
ihrer Krédfte hier ankommenden Zugvogeln wie zum Bei-
spiel dem Trauerschndpper alle optimalen Brutplitze ab~,
trotzen. Angesichts nicht gerade beruhigender Bestand-
trends der Zugvogelarten auch nicht das Wahre.

d) Was kommen denn fiir Arten an die Winterfiitterung?
Doch nur die, die die menschlichen Eingriffe aufgrund
ihrer Anpassungsféhigkeit eh am besten uberstanden ha~
ben. Von der Roten Liste holt man mit der Winterfitte-
rung keinen Vogel herunter.

e) Und schlieBlich liefen sich die Millionen, die
alljdhrlich fur Futter aufgebracht werden, sicher sinn-
voller dafir verwenden, die Ursachen zu bekampfen!

Anschrift:

Oliver Conz, am kithlen Grund 7, 6237 Liederbach 2



63. Jahresbericht der Vogelkundlichen Beobachtungs—
station Untermain e.V. fir das Jahr 1989

Auf der JHV 1989 wurde der Vorstand neu gewdhlt. Fir
unsere Mitglieder, die nicht teilnehmen konnten, soll
an dieser Stelle der neue Vorstand noch einmal vorge-
stellt werden:

Herr Ulrich Eidam, 1.Vorsitzender. Diese Stelle hat er
bereits seit 1986 inne, davor war er seit 1983 im
Vorstand als 2.Vorsitzender.

Herr Klaus Ferro, 2.Vorsitzender. Er gehért dem Ver~
einsvorstand seit 1983 als Geschaftsfihrer an.

Herr Peter Hill, Kassenfithrer. Er wurde 1989 neu
gewahlt und fritt an die Stelle von Frau Ramspeck.

Herr stefan Wehr Geschaftsfihrer. Er ist Schriftfiihrer
seit 198

Um einmal aufzuzeigen, welche Aufgaben der Vorstand
hat, soll an dieser Stelle die Arbeit des alten
Schriftfiihrers und neuen Geschdftsfiihrers Stefan Wehr
dargestellt und gewirdigt werden.

Stefan Wehr wollte eigentlich sich immer im Hintergrund
halten, wurde aber dann von Herrn Schebesta 1983 zu
seinem Nachfolger als Schriftfiihrer bestimmt. Dabei
merkte er bald, daB dieses Amt gar nicht so schwer war
und ist. Mit Hilfe seines damaligen Computers schaffte
er sich Arbeits-Erleichterungen, z.B. mit den 14-
tagigen Anschreiben an die Zeitungen um die Vortrage
und Exkursionen anzukiindigen und dem Schreiben der
Protokolle von Vorstandsitzungen o.&.. Bald konnte er
auch die Mitglieder-Adressen in den Rechner eingeben
und die Vereinskartei effektiver verwalten.

Seit der letzten Jahreshauptversammlung hat er nun
neben dem Posten des Schriftfiihreres auch noch den des
Geschaftsfiihrers ibernommen und versucht, das Vereins-
leben etwas durchsichtiger und offener zu gestalten.

Mit dem 1988 angeschafften Computer (Atari ST 1040),
der bei ihm steht, hat sich die Mdglichkeit ergeben,
den bilirokratischen Teil der Vereinsarbeit weitgehend
mit den Computer zu erledigen. So konnte er seine Ideen
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verwirklichen und Programme schreiben, die z.B. Stati-
stiken anfertigen, die den Aufbau und die Entwicklung
unseres Vereins offenlegen.

Einige Kostproben:

Mitgliederbestand am 31.12.1988 352 Mitglieder,
verstorben 1989 =k
Austritte -10
Ausschluf wegen Nichtbezahlen -4
Neueintritt dafir T

Zum 31.12.1989 gehérten somit 349 Mitglieder dem Verein
an.

Das Durchschnittsalter der Mitglieder liegt bei 55
Jahren. Im Vergleich zum letzten Jahr sind wir also um
0.6 Jahre jiinger geworden.

Hier hat es sich ausgewirkt, daB z.B. aus der Jugend-
gruppe unseres Zivis 3 Schiler dazugekommen sind. Die
Mittlere-Mitgliedszeit liegt bei 18 Jahren.

Der Computer erméglichte es uns, erstmalig im Dezember
1989 86 Mitglieder individuell anzuschreiben, die ihren
Beitrag bis dahin zum Teil seit mehreren Jahren noch
nicht bezahlt hatten. Daraufhin setzte eine Flut von
Beitragseingdngen ein, die zeigten, daB das Bezahlen
leicht in Vergessenheit gerét.

Schon seit einiger Zeit trugen wir uns mit dem Gedan-
ken, den Mitgliedsbeitrag abbuchen zu lassen. Herr
Sternbeck als ehemaliger Stadtsparkassen-Angehériger
arangierte ein Gesprach mit der Frankfurter Sparkasse,
die fir Vereine einen speziellen Service (Abbuchungs~
verfahren, Druck von Uberweisungsformularen, Erstellen
von Vereinsstatistiken usw.) hat. Wir machen nur von
dem Abbuchungsverfahren Gebrauch.

Die Bank bekommt von uns die Liste der Mitglieder, die
ihre Einzugsermdchtigung gegeben haben und sorgen durch
Abbuchung fir den rechtzeitigen Geldeingang der Bei-
trage.

Dem Verein entstehen dadurch pro Mitglied jahrliche
Kosten von etwa DM -.30 pro Mitglied, was aber nicht
ins Gewicht f&llt, da nun mehr Beitrdge "piinktlich"
eingehen und keine oder weniger Mahnungen verschickt
werden missen. Bis zum jetzigen Zeitpunkt haben - 140
Mitglieder ihre Einzugsermdchtigung zuriickgeschickt,
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das sind immerhin ca.40 % !

Den Eingang der Einzugsermichtigungen konnte Stefan
Wehr dazu benutzen, die Adressen zu korrigieren und zu
vervollstandigen.

Erfreulich ist, daB doch eine ganze Reihe der Mitglie-
der die Gelegenheit nutzten und ihren Beitrag selbstén-
dig erhsht haben.

Trotz Mahnung haben 30 Mitglieder - fast 10% !! der
Mitglieder - leider den Beitrag nicht bezahlt.

Auch die Gastelisten wurden und werden von ihm ausge-
wertet. Bis jetzt hat er 487 Gaste und Mitglieder in
der Computerliste. Alle die, die pro Jahr mehrmals bei
unseren Vortragen erscheinen, werden von ihm am Ende
des Jahres angeschrieben, im vergangenen Jahr 1989
waren dies nur 5 Leute (im Jahr 88: 30).

Anhand der Listen sehen wir aber auch, daB etwa 60 von
unseren Mitgliedern regelmaBig zu unseren Vortragen
kommen, weitere 60 erscheinen seltener.

Bisher werden von ihm die folgenden Zeitungen im Rhein-
Main-Gebiet auf unsere Veranstaltungen hingewiesen:

Neue Presse, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfur-
ter Rundschau, Bergen-Enkheimer Zeitung, Offenbach-
Post, Hanauer Anzeige, Blick, Frankfurter Nachrichten,
und der Maintaler Tagesanzeiger.

Wer Ergdnzungsvorschldge hat, wird gebeten diese Stefan
Wehr mitteilen.

Seit er im vergangenen Jahr den Maintaler Tagesanzeiger
zusdtzlich in die Liste der anzuschreibenden Zeitungen
aufgenommen hat, zeigen unsere Anwesenheitslisten, daB
wir verstarkt Besucher auch aus diesem Gebiet auf
unseren Veranstaltungen begriiBen kénnen.

1989 fihrten wir folgende Veranstaltungen durch :

Veranstaltung mittlere Besucherzahl
12 Hauptvortréage 59
11 Exkursionen 21
2 Feste 43
29 Unternehmungen 38
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Der Bibliothek hat sich unser Geschdftsfilhrer ebenfalls
angenomnnen, die Buchtitel und die Erscheinungsjahre
wurden in den Rechner getippt, die Liste mit den
Vorhandenen Bachern verglichen und viele Fehler besei-
tigt.

Etwa 80 Bicher wurden dabei neu aufgenommen, die z.T.
aus dem NachlaB von Mitgliedern stammten und seit
vielen Jahren unten in den Schrdnken lagerten. Die
Listen lassen sich nicht nur nach der Nummer, sondern
auch nach Autor und Titel sortieren. Jedes Mitglied
kann Biicher bei uns nach den Vortrdgen ausleihen, die
Bicherliste liegt bei jedem Vortrag aus. Bis jetzt
haben wir 640 Biicher zum Ausleihen.

Wie lange die Bicher behalten werden diirfen, dariber
haben wir uns allerdings noch nicht geeinigt.
Schriftentausch gehen jedes Jahr 59 bundesdeutsche, 13
DDR- und 36 auslandische Zeitschriften bei uns ein,
also insgesamt 118 Hefte, viele davon z.T. monatlich.
Um auch diese zur Ausleihe zu bekommen, wird noch viel
Arbeitszeit aufgewendet werden missen.

Die 89 Schriften-Tausch-Adressen sowie die 81 Abonenn-
ten-Adressen (zusammen 170) werden ebenfalls im Compu-
ter gefiihrt. Fiir deren Verwaltung und den Versand ist
allerdings Herr Peter Hill zustandig.

Da die LUSCINIA ebenfalls auf einem Rechner gleichen
Systems geschrieben wird, brauchen zum Korrekturlesen
nur noch Disketten ausgetauscht werden.

Zur Zeit arbeitet er an einem Computer-Programm, mit
dessen Hilfe die Kartierungen der letzten und der
kommenden Jahre in Kartendarstellungen und in Diagram-
men ausgewertet werden sollen.

Sie sehen, daB die Arbeit des Geschdftsfiihrers fast
eine hauptamtliche Tatigkeit ist, zumindest aber eine
Aufgabe, die fast die ganze Freizeit von Stefan Wehr
verschlingt. Es soll ihm an dieser Stelle fir seinen
enormen Einsatz im Dienste des Vereins gedankt sein.

Seit dem 2.Mai 1989 arbeitet im Sebastian-Pfeifer-Haus
am Berger Hang ein Zivildienstleistender (Manfred Satt-
ler)(eine Leihstelle der HGON). Welche Aufgaben dort
und im Bereich des Landschaftschutzgebietes Berger Hang
ausgefiihrt wurden und werden, kénnen Sie im folgenden
"Stationsbericht 1989" nachlesen, den ‘“unser" 2zivi
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Manfred Sattler verfaBt hat.

Wieder einmal diente unsere Station am Berger Hang als
Standort und Arbeitsplatz im Rahmen einer Projektwoche.
Schiler einer Offenbacher Schule kartierten unter der
Leitung von Herrn Klaus Ferro im Juli Pflanzen, unter-
suchten die verschiedenen Kleingewdsser am Berger Hang
und nahmen Bodenproben. Die Ergebnisse der Arbeit
wurden in Form von Postern dargestellt und fanden
groBen Anklang. Die Plakate befinden sich in der
Station.

Ein Vorhaben des Vereins, das mit solchen Aktivitaten
wie den oben geschilderten zusammenhdngt, ist die
Renovierung der 1930 erbauten fritheren Beringungs-
station, um diese in der weiteren Zukunft als Lagerraum
fir Werkzeug und Maschinen verwenden zu kénnen.

Erst dann haben wir die Méglichkeit, das Sebastian-
Pfeifer Haus zu einem Info-Center umzugestalten, so daB
z.B. Schiiler- und andere Interessen-Gruppen Informatio-
nen iber die NSG’s Berger Hang und Enkheimer Ried
erhalten kénnen und mehr Arbeitsraum im Haus zur
Verfiigung steht.

Dazu trafen wir uns mit unserem Mitglied, Herrn Archi-
tekt Reis. Herr Reis hat das alte Haus oberhalb des
Sebastian-Pfeifer-Hauses begutachtet und schligt eine
Sanierung vor. Die vorhandene Bausubstanz kann durchaus
wieder hergerichtet werden. Die zu sehenden Risse im’
Mauerwerk sind keine Schiebe- oder Setzrisse, sondern
stammen noch aus dem letzten Krieg und sind durch
Luftdruckeinwirkung bei Bombenabwiirfen entstanden. Der
angebaute Veranda-Teil, der mit dem Fundament keine
Verbindung hat, muB abgerissen werden. Das Dach muf
heruntergenommen, das Mauerwerk zum Teil abgetragen
werden, kleine Risse miissen aufgeklopft und mit Zement-
mértel zugeworfen werden. Unsere Idee, die vorhandene
TUr zuzumauern und dafiir auf der Rickseite eine gréBere
einzuplanen, wird gutgefunden, da damit das Problem
eines Podestes entfallt

Eine intensive finanzielle Férderung des Vereins ist
nétig, um diese Vorhaben und Aufgaben, die danmit
verbunden sind, erfillen zu kénnen. Deshalb sind wir
fir kleine Spenden oder Adressen moglicher Spender
dankbar. Auch Anzeigen fir die LUSCINIA stellen eine
Moglichkeit der Unterstiitzung dar.

Auf der Jahreshauptversammlung 1990 wurde den Mitglie-
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dern gedacht, die im Berichtsjahr 1989 verstorben sind:

Martha Meyer
Gerda Orth
Karlheinz Schaack
Erich stix

Auf der Jahreshauptversammlung war beschlossen worden,
schon fir 40-jahrige Mitgliedschaft die goldene Ehren-
nadel zu uberreichen.

Daher wurden jetzt alle die Mitglieder geehrt, die eine
40 und mehr-jihrige Mitgliedschaft aufweisen konnten.

Die goldene Ehrennadel erhielten:

50 - Walter Fischer 42 - Arthur Kimmel

50 - Anni Kilian 42 - Gerhard Stahlberg
48 - Peter Breitenbach 41 - Dr. Werner Haede
44 - Alfred Ostermann 41 - Gunter Biidel

43 - Gerhard Lambert - 41 - Helmut Kleber

43 - Alfred Amberg 40 - Richard Korbel

43 - Walter Gertz 40 - Josef Althen

Die silberne Ehrennadel erhielten:
5 - Lucie Kampfer
25 - Hans-Friedrich Kopp
25 - Joachim Schénball
25 - Karl Menning
25 - Jirgen Golle
25 - Dr. Rudolf Rossbach
25 - Henning Behrens
25 - Dr. Otto Jost

Allen, die dem Verein bei den verschiedenen Tatigkeiten
geholfen haben, sei im Namen des Vorstandes herzlichst
gedankt.

Ulrich Eidam, Stefan Wehr

STATIONSBERICHT 1989

Im Jahr 1989 hat es sich ergeben, in Zusammenarbeit mit
der HGON fir die Jahre 1989/90 eine Zivildienststelle
am Berger Hang einzurichten. Im Mai 1989 trat ich als
Zivildienstleistender der Hessischen Gesellschaft fiir
Ornithologie und Naturschutz meinen Dienst im
Sebastian-Pfeifer Haus an, wo ich noch bis Ende 1990
beschaftigt bin.

Dabei werde ich in erster Linie von August bzw.
September  bis einschlieBlich Marz zum Mihen der
Streuobstwiesen im LSG Berger Hang eingesetzt. Dies ist
ein Programm der HGON und der Oberen Naturschutzbe-
hérde, die diese Aktion zum Erhalt der Streuobstbe-
sténde am Berger Hang finanziert. Die Flachen, die
1988/89 unter Zustimmung der Grundeigentiimer von der
Firma Mohr entbuscht wurden, werden in diesem Jahr von
mir wieder gemiht.

Ferner werde ich noch zu kurzfristigen Naturschutzein-
satzen eingesetzt.

Die Finanzierung dieser Zivildienststelle wird anteil-
mé&Big von der HGON und UNTERMAIN {ibernommen.

Von April bis August bin ich fir UNTERMAIN t&tig und

halte zu dieser Zeit die Station besetzt. Im Mai wurden

zwei Réume der Station, und zwar die Kiiche und der Raum

daneben, renoviert und neu geweiBt. Der Raum bei der’
Kiche wurde zu einem Schlafraum umfunktioniert. AuBer-

dem wurde bei einer Aufrdumungsaktion die Werkstatt

entrimpelt und der anfallende Miill abtransportiert.

Stefan Wehr besorgte ein neues Bicherregal, in dem die

Bestimmungs- und Handbiicher aus der Bibliothek einen

neuen Platz gefunden haben.

Die beiden Treppen zur Quelle und zum Brunnen, die sich
in einem baufdlligen Zustand befanden, wurdenm neu
gebaut. Das Stationsdach und die Regenrinne wurden von
Laub und Moos befreit, die Fangreuse gereinigt. Im
Sommer wurde ferner noch fiir Brennholz fir die Winter-
zeit gesorgt. Als standige Arbeit stand aber auch das
Mihen auf dem Vereinsgeldnde im Programm.

Die Firma Mohr méhte auch in diesem Jahr wieder das NSG
Berger hang, wobei in diesem Jahr einige Parzellen fiir
Insekten stehen gelassen wurden. Im Enkheimer Ried
wurden auBerdem das Sidufer durch einen Zaun vom Weg
abgesperrt.



In der Brutssaison 1989 wurden die Vogelarten der
Gebiete Berger Hang, Enkheimer Ried, Bischofsheimer
Wiesen und der Nordrand des Bischofsheimer Waldes in
Bezug auf Brutvorkommen und Reviere singender Mannchen
kartiert. Mehr dazu finden Sie in diesem Heft abge-
druckten Bericht. Diese Kartierungen sollen in den
folgenden Jahren fortgesetzt werden und auch andere
Tier- und Pflanzengruppen einbeziehen.

Die Starenkolonie wurde im Frithjahr/Sommer betreut. Es
konnten in Zusammenarbeit mit Professor Merkel die
Jungvégel der zwei Bruten und mehrere Alttiere beringt
werden. Dabei ging es darum, herauszufinden, inwieweit
die Mannchen dieser Kolonie polygyn sind. Es stellt
sich beim Fang der Alttiere allerdings noch das Problem
die Fangmechanismen der Starenkdsten funktionstiichtig
zu gestalten.

Leider wurde zwischen dem 17./18. Oktober 1989 wieder
versucht in das Stationgebdude einzubrechen, was jedoch
glicklicherweise nicht gelang. Es wurde jedoch der
Schaukasten beschddigt, die darin ausgestellten Sachen
entwendet und die Dachrinne und ein Ziegel beschadigt
bzw. weggenommen. Alles ist mittlerweile wieder repar-

Als erfreulich ist in Zusammenarbeit mit dem Gymnasium
Albert-Einstein-Schule in Bischofsheim die Griindung
einer Vogelkunde Arbeitsgemeinschaft zu bezeichnen. Sie
besteht aus 24 interessierten Schiilern der 5. und 6.
Klassen dieser Schule. Die Teilnehmer der AG treffen
sich mittwochs im Sebastian-Pfeifer Haus und werden in
Sachen Vogel- und Naturkunde praktisch bezogen betreut.
Ich hoffe, daB ich damit auch ein paar jingere Interes-
sierte fir die Natur, die Vogelwelt und die Arbeit bei
UNTERMAIN begeistern kann, um wieder jungen Mitglieder-
zuwachs zu erhalten.

In Rahmen des Veranstaltungsplanes fanden im Jahr 1989
wieder 2 Aktionen am Sebatian-Pfeifer Haus und ein
gemiitliches Beisammensein statt, die gut besucht waren.
An 2 samstagen wurden Arbeitseinsédtze durchgefiihrt, bei
denen PflegemaBnahmen an den Hecken hinter dem Haus
durchgefiihrt wurden.

Als tatkraftige Helfer sind Rudi Stark, Norbert Kithn-
berger, Joachim Schénball, Tapio Linderhaus, Stefan

Wehr, Fritz Schebesta und meine Schiiler Sascha
Schreier, Robert Madl, Stefan Jung, Michael Roog und
Johannes Schmidt zu erwédhnen, die bei den
PflegemaBnahmen fest mitanpackten. Frau Elisabeth
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Schebesta versorgte uns dankenswerterweise mit einer
warme Suppe.

Bedanken mochte ich mich noch bei all denen, die mir
bei der Einrichtung meiner Zivildienststelle geholfen
haben, auBerdem auch dem Ehepaar Miller und Frau Lucie
Reid, die mir beim Hausputz wesentlich geholfen haben.
Besonders méchte ich noch Stefan Wehr nennen, der immer
mein Ansprechpartner war, wenn es irqendetwas zu be-
schaffen gab und solche Erledigungen nicht lange auf
sich warten lieB.

Zum SchluB noch ein Hinweis auf eine aktive Mitarbeit
am Berger Hang. Es besteht die Méglichkeit bei der
Betreuung der Starenkolonie, bei der Kartierung oder
bei den geplanten Arbeitseinsitzen mitzuwirken. Helfer
sind hier stets willkommen, und ich bin gerne bereit
Interessierte einzuweisen. Wenn ich die Pflegeaktion
der Streuobstwiesen abgeschlossen habe, werde ich wie-
der o6fter an der Station anzutreffen sein und wirde
mich freuen, wenn Sie das Angebot annihmen.

Manfred Sattler



Henry Staacke zum Gedenken
(28. Mérz 1915 - 3. Juni 1990)

Kurz nach Vollendung des 75. Lebensjahres ist am
Pfingstsonntag, dem 3. Juni 1990, nach langem, schweren
Leiden unser verdienstvolles Mitglied Henry Staacke
verstorben.

Bei einem Gartnerlehrgang vor mehr als 30 Jahren in der
Vogelschutzwarte wurde Staacke mit "Untermain" bekannt.
Sgitdem war er bei vielen Vortrdgen und naturkundlichen
Fihrungen anwesend, wobei seine guten botanischen und
Kor allem seine dendrologischen Kenntnisse zur Geltung
amen.

Das Henry Staacke bei "Untermain" nicht vergessen wird,
dafir hat er selbst gesorgt. Alljadhrlich schnitt er im
Winter auf unserem Grundstiick am Berger Hang fachge-
recht die Obstbdume und pflanzte in den letzten Jahren
Zq Jungbdume auf eigene Kosten. Bleibende Andenken an
ein aktives Mitglied und an den naturverbundenen Henry
Staacke.

Fritz Schebesta
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BUCHBESPRECHUNGEN

Graue Maus auf der Roten Liste

Unscheinbar geférbt, unaufféllig im Verhalten und auch
keineswegs auf ausgefallene Standorte beschrénkt: das
alles bewirkt, daB der Wiesenpieper unter unseren
Végeln zur Gruppe der "grauen Mause" zu rechnen ist.
Hermann Hotker, Autor des Wiesenpieper-Bandes in der
"Neuen Brehm-Biicherei" (Nr. 595), bedauert das, denn
auBer ihm beschiftigen sich nur wenige "andere Menschen
(oder wenigstens Ornithologen)" mit diesem Vogel, der
inzwischen auch auf der Roten Liste gelandet ist.
Hotker hat (das ist in dieser Buchreihe Standard und
wird es hoffentlich auch bleiben) alles Wissenswerte
tber die Art sorgfaltig zusammengestellt. Gleiches 1&B8t
sich von den ebenfalls neuen NBB-Bidnden iber den
Baumpieper (Nr. 601, Rudolf Patzold) und den Brachpie-
per (Nr. 598, Siegfried Kruger) sagen. Auch ihre
"grauen Miuse" sind umfassend dargestellt. Allerdings
hat der Wiesenpieper-Band einen Vorteil, an dem zu-
gleich eines der wenigen Defizite der NBB-Reihe deut-
lich wird: Hétker liefert den besten Vergleich der
wesentlichen Anthus-Arten; dieser Gesichtspunkt kommt
in Monographien oft etwas zu kurz.
Zum SchluB ein Vorbehalt, fiir den dem in Norddeutsch-
land arbeitenden Autor zu danken ist: "Der groBte Teil
der Wiesenpieper lebt auBerhaléb Mitteleuropas, kennt
dieses Buch nicht, und richtet sich folgleich nicht
unbedingt nach dessen Inhalt."
Verlag A. Ziemsen, Wittenberg Lutherstadt, Preis der
Nr. 595: 20.- DM; Nr. 598: 15.- DM; Nr. 601: 16.70 DM
W. Rohnert

Alpen: andlaufer kompl .

Uber die ubliche Qualitdt der Vogelmonographien in der
Neuen Brehm-Biicherei hinaus ist Arnd Stiefel und Horst
Scheufler der Calidris alpina geraten: Jugend- und

saisonkleider, MaBe, Gewichte, Unterschiede der
immerhin zehn Unterarten des holarktischen Vogels usw.
usw. - es fehlt schlicht nichts, sogar die Fotos sind

fur DDR-Produktionen gut wiedergegeben.
NBB Nr. 592; Verlag A. Ziemsen, Wittenberg Lutherstadt,
248 Seiten, 28.50 DM.

W. Rohnert



Goldhdhnchen von der "Quelle".
Ellen Thaler weiBf alles iiber die Winzlinge unserer
Vogelwelt. Sie hat seit liber 20 Jahren iiber Sommer- und
Wintergoldhdhnchen gearbeitet (3500 Stunden Freiland-
beobachtung 1967-72; Verhaltensstudien im Alpenzoo
Innsbruck, dort zuletzt die Erstzucht des nordamerikan-
ischen Rubinkrénchens) und jetzt den Band Uber unsere
beiden heimischen Arten in der Neuen Brehm-Biicherei
geschrieben. Dem Nichtspezialisten bleien dort keine
Fragen offen, besonderes Lob verdienen die (neben den
Fotos) zahlreichen Zeichnungen.
NBB Nr. 597; Verlag A. Ziemsen, Wittenberg Lutherstadt,
166 Seiten, 23.10 DM.

W. Réhnert

Der Kranich in Farbe:

Bernd Hachfeld (1990): Der Kranich, 160 Seiten, 163
farbige Abbildungen, Hardcover mit Schutzumschlag,
49.80 DM

AuBerlich macht dieses Buch den Eindruck eines "nur"
aufwendig gestalteten Bildbandes uber den Kranich. Bei
niherer Betrachtung entpuppt es sich jedoch als aus-
fihrliche Kranich-Monographie mit hervorragendem Bild-
teil.

Es ist ein Anliegen des Verfassers die neuen For-

isse fassen und allgemeinver-
standlich einer breiten Offentlichkeit vorzustellen.
Ein Blick ins Inhaltsverzeichnis bestatigt das prak-
tisch nichts fehlt, was im Zusammenhang mit dem Kranich
dargestellt werden miBte. Stichworte: Merkmale des
Kranichs, Verbreitung und Bestandentwicklung, ein Cha-
raktervogel der Sumpf- und Moorlandschaften, Nahrung
und Nahrungserwerb, Verhalten und Verstdndigung, Fort~
pflanzung, Zug und Uberwinterung, der Kranich in der
Kulturgeschlchte, Kranichrastplatz Hornborgasee und
Krani in der epublik Deutschland.

Es muB der Schliterschen Verlagsanstalt und Druckerei
und der Deutschen Lufthansa AG hoch angerechnet werden,
daB sie es ermdglicht haben, dieses Buch in dieser
hohen Oualitat zu so ginstigem Preis erscheinen zu
lassen. Der Verfasser nit seinem sachkundigen und
engagierten Stil, der Verlag und die Lufthansa haben
danmit gute Voraussetzungen geschaffen, den Kranich so
bekannt zu machen, wie es ihm gebiihrt und damit die
unfangreichen SchutzmaBnahmen durch verschiedene Grup-
pen verstandlich zu machen und zu erleichtern.

U. Eidam

Zweimal "Wanderfalke"

Weick, F. (1989): Zur Taxonomie des Wanderfalken Falco
perigrinus Tunstall 1771. Okol. Vogel, Beih. 1; 42 S.,
DM 24.80 .

Weick,F. (1989): Zeichenstudien zur Morphologie und zum
Verhalten des Wanderfalken. Orn. Jh. Baden-Wiirttemberg
5, Heft 1; 75 S., DM 17.50.

(Bezug: Kuratorium f. avifaun. Forschung Bad.-Wiartt.,
Auf der Schanz 23/2, D-7140 Ludwigsburg).

Friedhelm Weick ist bekannt als Illustrator der Hand-
blcher der Végel Mitteleuropas und damit die Qualitédten
langlaufig bekannt.

In diesen beiden Heften hat Weick Material zusammenge-
stellt und verdffentlicht, das eigentlich fir eine
Wanderfalken-Monographie bestimmt war. Mit groBer Sorg-
falt hat er versucht, alle geographischen Rassen des
wWanderfalken mit ihren Variabilit&ten anhand von Bédlgen
und Dias auf 14 Farbtafeln darzustellen. Mit dem
sorgfaltig zusammengestellten Text ist dieses Heft fur
jeden Greifvogelfreund ein Gewinn.

Das zweite Heft beinhaltet 144(!) Zeichnungen zur
Morphologie und verschiedenen Verhaltensweisen des Wan-
derfalken. Es ist eine wahre Fundgrube und wird jeden
Wanderfalken-Freund begeistern.

U. Eidam

Ein neues "Handbuch" iiber die Enten Europas

Erich Rutschke (1990): Die Wildenten Europas =
Biologie, Okologie, Verhalten .

320 5., 28 Farbtafeln mit 49 Fotos u. 4 Farbzeichnun-
gen, 42 Karten, 96 s/w-Zeichnungen und 24 Tabellen,
DM 34.80

1987 erschien vom gleichen Autor Die Wildgénse Europas.
Nun liegt das ebenfalls im Stile eines Handbuches
gehaltene Buch Die Wildenten Europas vor.

Als "Wildente" wird im allgemeinen immer nur die
Stockente bezeichnet. In Europa haben wir es mit 22
Entenarten zu tun, neben sehr haufig anzutreffenden,
auch einige sehr seltene Arten.

Das vorliegende Buch soll fiir Zoologen und Ornithologen
eine Quelle rascher Information sein und Anregungen zu
weiteren Forschungen geben, dem Jéger soll es - helfen
seine Artenkenntnisse zu erweitern und biologische und
6kologische Zusammenhdnge zu erkennen, die fiir Hege und
Schutz bestandsbedrohter Enten wichtig sind.
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Natirlich ist auch der "einfache" Naturbeobachter
angesprochen, dem es SpaB macht, den bunten und sich
auffallig sich verhaltenden Vogein bei ihrem Treiben zu
zuschauen und Ndheres iiber diese Tiere und ihre Biolo-
gie erfahren méchte.

Ein weiteres Anliegen war die Sichtung und zusammenhén-
gende Darstellung des weit zerstreuten Schrifttums, das
im wesentlichen bis 1986 verwertet wurde. Dadurch
haben verschiedene Entwicklungen der letzten Jahre
noch nicht bericksichtigt werden kénnen, z.B. die
relativ gute Entwicklung der Brutbest&dnde der WeiBkopf-
Ruderente in Siidspanien, deren Hauptbrutgebiete nicht
in den Marismas des Guadalquivir liegen, sondern an
verschiedenen kleinen Lagunen siidlich von Cordoba.

Nach einer allgemeinen Einfithrung in die Biologie der
Entenvégel, in der man alles finden kann vom Kérperbau,
lUber die Technik der Nahrungsaufnahme und den Wildenten
als Bioindikatoren fiir den Gewdsserzustand zu Bruter-
folg und Alter, folgt ein Kapitel iiber Populationséko-
logie mit interessanten Themen, wie Methoden der
z&hlungen, Markierungsverfahren, Brutorttreue, Sozial~
struktur, Ursachen fir Populationsverinderungen, Jah-
res- und T thmen, F1 indigkeit und -héhe
um nur einige zu nennen. Die anschlieBenden Kapitel
- Enten als nutzbares Wild, Schutz und Hege - sprechen
vom Titel her mehr den Jiger an, doch kann der anm
Schutz der Enten Interessierte ebenso wichtige Informa-
tionen entnehmen. Zum SchluB - immerhin fast die Hdlfte
des Buches ausmachend - werden alle in Europa vorkom-
menden Entenarten in einem kurzen Kapitel (ca. 5
Seiten) vorgestellt, meist mit einer Karte der Brut-
und der Uberwlnterunqsgeblete. Die Irrgaste, Zooflicht-
linge und eingebiirgerte Arten sind dabei beriicksich-
tigt, auch die Probleme, die sich damit ergeben, sind
dabei angesprochen.

Die Farbtafeln und auch die Farbaufnahmen sind zum Teil
von mangelhafter Qualitdt, was aber den Gesamteindruck
dieses empfehlenswerten Buches nicht schmédlert. Bei
einer Neuauflage sollte man diesen Mangel aber
beseitigen.

U. Eidam

HINWEISE und AUFRUFE

Datenbank BIOLIS
(BIOlogische Literatur-Information Senckenberg)

BIOLIS - die neue deutsche biologische Literaturdaten~
bank - ist jetzt S8ffentlich zugénglich und fur jeden
benutzbar.

Far BIOLIS werden {ber 600 Zeitschriften aus den
deutschsprachigen Léndern ausgewertet. BIOLIS unfaBt
z.Zt. (Stand Marz 1990) iber 30 000 Literaturhinweise.
Alle zwei Monate erfolgt eine Erweiterung um 800- 1000
Zitate.

BIOLIS bietet Informationen zum gesamten Spektrum der
Biologie, jedoch kristallisieren sich einige Schwer-
punkte heraus:

* Okologie - besonders Natur- und Umweltschutz
* Ornithologie - einschlieBlich Vogelschutz
* Paldontologie - Fossile Tiere und Pflanzen

Auch die in der LUSCINIA erscheinenden Artikel sind in
BIOLIS mit bibliographischen Angaben und zusatzlichen
inhaltserschlieBenden Schlagwdértern verzeichnet. Die
Auswertung z.B. der LUSCINIA in dieser Datenbank bietet
Autoren und Herausgebern Vorteile:

- die einzelnen Artikel sind schnell auffindbar und
erfahren dadurch eine gréBere Verbreitung

- die Zeitschrift wird einem gréSeren Interessenten~
kreis bekannt.

Fir weitere Informationen stehen gerne zur Verfigung:

Informationszentrum fir Biologie (IZB),
am For: institut g,
Senckenberganlage 25,

6000 Frankfurt/Main 1,

Tel.: (069) 7542-350 (Herr W. Korth)




Aufruf zur Mitarbeit am DDA-Monitoring-Programm

Der Dachverband Deutscher Avifaunisten hat es sich zur

Aufgabe gemacht, fir das gesamte Bundesgebiet (d.h

ein schlieBlich des Gebietes der neuen Bundeslénder)

Schwankungen und langfristige Trends hiufiger Brutvo- . .
gelarten zu ermitteln. Ziel ist es dabei vor allem, Vogelkundliche Beobachtungsstation
Gefdhrdungen fiir Vogelbestdnde zu erkennen und Grund-

lagen fir die Naturschutzarbeit und die Landschafts- 1 " o
planung zu gewinnen. Die Daten sollen auch habitatsbe- Untermain €.V.  nerusseter gr zeseni Luscasia
zogen ausgewertet werden.

Je nach ihren Neigungen und zeitlichen Méglichkeiten
kénnen die Mitarbeiter wihlen., ob sie sich dabei an
der Revierkartierung oder der Punkt-Stopp-Zahlung be-~
teiligen wollen. Bei der Revierkartierung sind fir die
ausgewdhlte Flache alle beobachteten Verhaltensweisen
der Vogelarten von den 7-10 Kontrollgéngen zwischen
Marz und Juni nach Arten und Revieren zu kartieren. Bei
der Punkt-Stopp-zdhlung werden auf einer Route 20
(mindestens 10) Stopps festgelegt. An jedem Stopp wer-~

Qb

den alle Vogelindividuen nach Art und Anzahl erfaBt, . (2;
die innerhalb von genau 5 Minuten zu erkennen sind. Es S 2
sollen in jedem Jahr 5 Ginge in den Monaten Mirz bis ~ [}
Juni durchgefiihrt werden. g 3
Dringend werden fir diese so wlchtlge Aufgabe weitere :‘ﬁ =8
Mitarbeiter Néher erteilen die O} 5
regionalen Koordinatoren o o
- fur Hessen: K. Fiedler, Kantstr. 7, 6050 Offenbach R4

- fir Rheinland-Pfalz: A. Kunz, Vor der Gube 7,
6108 Weiterstadt

“RaNiTO

VERANSTALTUNGSPLAN

Januar bis Dezember
1990



Fr. 19.01.90
Dia-Vortrag *
Fr. 02.02.90
Dia-Vortrag *
So. 11.02.90
Vogelkundliche
Rheinfahrt

Fr. 16.02.90
Starenkasten*
So. 04.03.90

Begegnungen mit der Natur

Redner: A. Kolbe, Langen

Lappland, Europas letzte Wildnis
Redner: W. Curth, Frankfurt-80
Wasservégel im NSG Rheinauen

9.00 Uhr(!) Bootsanlegesteg 9 in Bingen
Leitung: U. Eidam, Frankfurt
Brutbiologie der Végel

Redner‘ Dr. E. Schmidt, Rosbach

(nur Mitglieder)

Fr. 16.03.90
Dia-Vortrag *
Fr. 20.04.90
Dia-Vortrag *

So. 22.04.90
Vogelkundliche

Vogelkundliche
Wanderung

Fr. 04.05.90
Dia-Vortrag *

So. 06.05.90

Vogelkundliche

Wanderung

So. 13.05.90
h

9.30 Uhr Raum 2 (!) der stadthalle Bergen
Im AnschluB (ca. 11.00 Uhr): Dia-Vortrag
FluBauen

Redne: K. Hillerich, GroB-Umstadt
Heimische Végel am Rande der GroBstadt
Redner: F. Schebesta, Frankfurt-60
Kolibris, Kakteen und Indianerland

- ein Strelfzug durch den Suduesten der USA

e
6.30 Uhr Parkplatz am Enkheimer Ried
Leitung: P. Hill, Frankfurt 56
Europareservat Kihkopf
8.00 Uhr Stockstadt, Parkplatz Altrhein
Leitung: M. Sattler, Mithlheim
Canyons, Kisten und Kormorane — auf
Naturpfaden im Sidwesten der USA
Redner: W. Siebert, Bruchkébel
Zum Blaukehlchen ins NSG Waghiusel
8.00 Uhr Parkplatz Wallfahrtskirche Waghausel
Leitung: W. Réhnert, Frankfurt
Enkheimer Ried und Berger Hang
6.30 Uhr Parkplatz am Enkheimer Ried
L91tunq‘ M. Sattler, Mihlheim

~Verbi

Starenkasten*
So. 20.05.90
Vogelkundliche
Wanderung

So. 27.05.90
Vogelkundliche
Wanderung

Fr. 08.06.90
Starenkasten
So. 10.06.90

Redner. W. Pfeifer, Frankfurt-60
Der Erlenbach

7.00 Uhr Rathaus Niedererlenbach
Leitung: K.H. Lang, Frankfurt 56
Besuch der Obermooser Teiche
10.00 Uhr Obermooser Teich
Leitung: G. Stahlberg, Mihlheim
Treffen zum Blick in die Natur
19.00 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus
Zur Zi

Vogelkundliche
Wanderung

So. 17.06.90
Naturkundliche
Wanderung

10.00 Uhr Bahnhof Riudesheim
Leitung: U. Eidam, Frankfurt
Naturraum Vordertaunus

7.00 Uhr Endstation U 3, Hohemark
Leitung: P. Krause, Oberursel

S0. 24.06.90 Enkheimer Ried und Berger Hang
Naturkundliche 6.30 Uhr Parkplatz am Enkheimer Ried
Wanderung Leitung: M. Sattler, Mihlheim

Fr. 29.06.90 Zur Nachtschwalbe

Naturkundliche 20.00 Uhr Dudenhofen, Hiigelstr. 13
Wanderung Leitung: H. Klee, Dudenhofen

Sa. 25.08.90 Gemiitliches Beisammensein

Fr. 21.09.90
Dia-’
Sa. 29.09.90

15.30 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus
Auf der Suche nach der Schnee-Eule
Redner: U. Eidam, Frankfurt
Arbeitseinsatz im NSG

9.00 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus

Vortrag *

Fr. 05.10.90 Bericht von der Jahrestagung der DO.G in
Starenkasten* Husum

Redner: Ulrich Eidam, Frankfurt
Fr. 19.10.90 Vogel als Energie-Spezialisten
Dia-Vortrag * Redner: Prof. Dr. R. Prinzinger, Karben
Sa. 27.10.90 Arbeitseinsatz im NSG

9.00 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus
Fr 02.11.90 Auf Safari in Ostafrika

Film-Vortrag*

Fr. 07.12.90 *

%)
um

Redner: M. Hallmen, Maintal
Antarktis - der kalte Siiden
Redner: Dr. E. Schmidt, Rosbach
Vorweihnachtliche Feier

Beginn: 18.00 Uhr

Alle Veranstaltungen (Vortrage und Starenkasten) finden
19.30 Uhr im Clubraum 1 der Stadthalle Ffm.-Bergen statt.

Zur Information steht jederzeit der Vorstand bereit:

1. Vorsitzender Ulrich Eidam 069/724637

2. Vorsitzender Klaus Ferro  069/841874

Geschaftsfiihrer Stefan Wehr 069/837155

Kassierer Peter Hill 06101/41571
Die Mitglieder werden gebeten,

sich am Einzugsverfahren zu beteiligen und die Abbuchungser-
michtigung zu unterschreiben. Sie helfen uns Kosten sparen.
wenn Sie mit Ihren Beitragszahlungen in Rickstand sind, Ihr

Schuldenkonto baldméglichst auszugleichen

wenn Sie umziehen, eine gut lesbare neue Anschrift anzugeben.
Beitrage:
ordentliche Mitglieder Risia B 24.- DM
Schiiller, Studenten und Ansch uBmitglieder.......12.- DM

Vogelkundliche Beobachtungsstation "Untermain" e.V.
Postfach 640 163
6000 Frankfurt am Main 60
Postscheckkonto 353 34 - 601 Frankfurt/Main



