Die aus beiden Arten zusammengesetzten Schwiirme verdienen nun aber nicht
nur in faunistischer und phiinologischer Hinsichi, sondern auch von ethologischer
Seite her Beachtung: sind doch der Literatur detaillierte Angaben iiber inter-
spezifischen Zusammenschlull mitteleuropdischer Passeriformes nicht eben in
Fiille zu entnehmen. HINDE (1952) erwihnt gemeinsames Umherstreifen von
Kohl-, Blau-, Tannen- und Sumpfmeisen am Boden sowie in den Baumkronen
— hier lassen sogar die wesentlich schneller ziehenden Schwanzmeisenfliige eine
gewisse Bindung an derartige Vergesellschaftungen erkennen —, und GROTE
(1813) beobachtete in SE-Finnland von Sumpf- und Haubenmeisen gebildete
Schwirme, die sich auf dem Zug mit anderen Individuen beider Arten kaum
vermischien. Besonderes Interesse gebithrt diesen Erscheinungen dann, wenn sie
weitgehend unabhingig von unmittelbaren Umwelteinfliissen auftreten und —
wie in den von mir beobachteten Fiilllen — reichliches Nahrungsangebot einen
derart engen Zusammenschlufl nicht unbedingt erfordert (vgl. demgegeniiber das
gemeinsame Auftreten von Buntspechten, Kreuzschnibeln und Tannenmeisen in
OstpreuBen; TISCHLER 1941). Fur den Zusammenhalt der gemischten Schwirme
scheint dem unaufhorlich ausgestoBenen und bei Parus ater und Regulus regulus
dulerst dhnlichen Lockruf, der wie der ,twink“-Ruf von Parus major Flug-
stimmung ibertrigt, die Hauptbedeutung zuzukommen. Zudem weist HINDE
(1952) auf die bei allen Parus-Arten sowie bei Sitta, Certhia und Regulus hn-
lichen optischen Flugsignale hin. Auffilligerweise spielen bei den heterotypischen
Prachtfinkenschwirmen (Spermestidae) der Steppen- und Halbwiistengebiete N-
und Zentralaustraliens Lautiuflerungen fiir den interspezifischen Zusammen-
schlull keine erkennbare Rolle, wihrend sie innerhalb der Art durchaus dem
Gruppenzusammenhalt dienen kénnen (IMMELMANN 1962). Auch bei einigen
sudamer&anis@en_’l‘angar&n (Thraupinae, Fringillidae) treten als interspezifische
Signale ausschlieBilich Gefiederzeichnungen auf (MOYNIHAN 1960). Diese diirften
bei den die Fichfenkronen durchstreifenden Tannenmeisen- und Wintergold-
hahnchentrupps dagegen nicht von primiirer Bedeutung sein.

Zwar kann man bei den geschilderten Vergesellschaftungen keinesw
I A egs! von
_ﬁe;:atyplschen Sozietiten* sprechen; doch zeigen das Verhalten gc:lieser
warme, ihr Aufrmte!l e'auﬂx in gréferen Koniferenbestinden vollig gleichen
Nahrungsangebotes sowie ihre Geschlossenheit, daB es sich wohl nicht nur um

mehr oder weniger passiv durch gleiche ok i i i
S e E ckologische Anspriiche bedingte Zu-
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Erste Ergebnisse von Untersuchungen zur Messung der
Bruttemperatur bei Kohlmeise - Parus major -
und Trauerschnépper - Ficedula hypoleuca -
Von HANS STIERHOF

Als mit der Verwendung transistor-bestiickter Lichtschranken die elektronische
Koantroll- und MefBtechnik bei der angewandten Ornithologie eingefiihrt war und
sich bewiihrt hatte (PFEIFER und KEIL, 1962; STIERHOF 1962), bot sich der
Gedanke an, elektrische Mefigerdte auch zur Kontrolle anderer Vorgiinge im
Vogelleben zu verwenden. Die erwihnten Lichtschranken dienten vorerst nur
bei der Ermittlung der Fitferungsfrequenz zur Durchflugkontrolle am Nest-
ZUgang.

Als n#chstes Aufgabengebiet fiic dhnliche Geriite dringten sich Temperatur-
messungen wihrend der Brutzeit geradezu auf. Durch Einfihrung einer Ther-
mistor !}-Sonde in den Brutraum und Verwendung eines enisprechenden Ver-
stirkers mulite es méglich sein, von der Bruttemperatur registrierbare elektrische
MeBwerte zu erhalten und damit ein Temperaturdiagramm des gesamten Brut-
vorganges aufzunehmen. Solche Diagramme werden wahrscheinlich interessante
Anhaltspunkte fiir die Brutbiologie und fur die praktische Vogelschutzarbeit
ergeben. Schon die ersten Versuchsreihen werden Aufschiufi iiber den Verlauf
der Temperaturkurven und die Schwankungsbreiten geben, wobei es zweckmaflig
sein wird, sich zunichst auf wenige, haufig vorkommende Vogelarten zu be-
schrinken. '

Versuchsanordnung
Als MeBsonde im Brutraum wurde ein HeiBleiter ,,Thernewi,-_:l‘ K 17“ der Firma
Siemens & Halske mit einem Bezugswiderstand von R 20°C = 4 Kiloohm

und einem neg. Temperaturkoeffizienten von 3,8%/°C gewshlt, weil dieser Typ
folgende Vorzige hat: . :
1. Giinstige Form (Glasrohrehen ca. 3 mm Qp‘ *~ 15 mm, an dessen einem Ende
der eigentliche HeiBleiter eingeschmolzen ist, wihrend am anderen Ende die
beiden Anschlufdrihte herausragen).
2. Gute Anpassungsméglichkeit an Transisturverstﬁrk;z;. BE T 3
p ipenwiderstand nur unwesentliche dngigkeit von der
3‘ Eg;gzuieg[;l;l:ggndeﬁg: Fremdwiderstand wohl immer unter 10 Ohm bleibt.

1) Thermistoren oder MefihelBlelter sind Bauteile, deren Ohm’scher Widerstand bei Er-

wirmung sinkt.
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i ier geschilderten Versuchen wurde der K 17 nach Anschlull des Kabel-
f’neéSSEEJE'zfngmssmgrahmhen gekittet, so dafBl eine ca. 10 cm lange Sonde ent-
stand. Durch die Boden der fiir die Versuche vorgesehenen Nisthéhlen wurden
kurz vor Brutbeginn 7 mm weite Licher gebohrt. Durch diese Bohrung und das
Nestmaterial wurde ein Rohr senkrecht von unten bl""‘. etwa 15_ mm unter die
Nestmulde eingefithrt und im Hohlenboden verkeilt. Die eigentliche SOhdp war
in diesem Rohr verschiebbar und wurde von dort aus in die Nestmulde zwischen
die Eier eingefiihrt. Um die Voraussetzungen fiir die Messungen moglichst
gleichmiBig zu halien, wurde die Sonde so weit emgesdmbenf daB sich ihr
empfindlicher Punkt 10 mm iber dem Muldenboden, also etwas niedriger als der
obere Rand der bebriteten Eier, befand. AuBerdem steckte die Sonde nicht
zentrisch im Gelege, sondern zwischen Mitte und Peripherie des Geleges, etwa
beim halben Radius. Spitere Versuche mit mehrerqn Sonden im gleichen Nest
mogen zeigen, wie weit die Temperaturen an verschiedenen Punkten des Nestes
voneinander abweichen. Vorerst erschien es wichtig, eine Norm zu finden. Bei den
geschilderten Versuchen nahmen die AltvGgel am Versuchsaufbau nicht mehr
AnstoD als an einer der iiblichen Nestkontrollen. Von der Sonde fiihrte ein zwei-
adriges Kabel zum Registriergerit, fiir das ich die Bezeichnung ,,Couvograph®
wiihlte, Es enthdlt aulier dem Verstédrker das eigentliche Schreibwerk, das auf
einem 100 mm breiten Papierband die Werte der alle 10 Minuten ablaufenden
MefBvorginge markierte. Diese Werte wurden spiéter bei der Auswertung unter
einer in Celsisusgraden geeichten Zelluloidplatte abgelesen, und als Diagramm
auf Millimeterpapier eingetragen. Der Registrierstreifen wurde tiglich ent-
nommen und ausgewertet,

Aufbau des Couvographen
a) elektrisch:

Der Heifileiter ist als Teil einer Widerstandsbriicke geschaltet und bestimmt so
den Basisstrom des Transistors. Bei Erwirmung des Heifileiters wiichst der
Basisstrom an, was wiederum ein stirkeres Anwachsen des Collectorstromes be-
wirkt, Das im Collectorkreis liegende Galvanometer ergibt also einen um so
weiteren Ausschlag, je stirker der HeiBleiter erwirmt wird. Zur Erzielung einer
hinreichenden MeBgenauigkeit ist eine konstante Speisespannung erforderlich,
die aus einem NC-Akku von 450 mA/h entnommen wurde. Dieser erhielt iiber
eine Diode stindig einen schwachen Ladestrom, so dafl sein Ladezustand fast
Eleichblieb. Da Transistoren stark temperaturabhiingig arbeiten, mulite der Ver-
stirker in einem Raum mit gleichbleibender Wirme aufgestellt werden, weil
diese erste Ausfithrung keine stabilisierte Schaltung hatte.

b) mechanisch:

2, Suer Meﬁst:ﬁ’m wird eingeschaltet und der Zeiger schligt aus, ohne das Papier

Kontrollmarke fir die Zeitbestimmung angebracht. -

4. Alles geht in Ruhestellung und der Motor schaltet sich g
it . 1bst ab. Der stiind-
liche Papierdurchzug betrigt etwa 30 mm . el i
Kbstand B ‘mmg Wa 30 mm, so daB die einzelnen Marken im
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Kurvenverlauf bei Kohlmeise

Die eigentliche Skala ist auf ein durchsichtiges Lineal aufgetragen, unter welchem
dann die Marken abgelesen werden.

Ergebnisse:
Kohlmeise (Parus major)

Der Versuch begann am 12. 4. 1962 nach Ablage des dritten Eies. Bis zum 14. 4.
befanden sich die Altvigel jeweils nur kurziristig im Nest, so dafil die gemessenen
Werte im Diagramm nicht verwertet wurden. In der Nacht vom 15. zum 16. 4. 1962
blieb ein Altvogel erstmalig auf dem Gelege, so dall angenommen wurde, dies
sei der Brutbeginn, Diese Annahme erwies sich nach dem Schliipfen der Jungen
als falsch, denn die Riickrechnung der 14 tigigen Brutzeit verwies auf den 17. 4.,
der auBlerdem dadurch gekennzeichnet ist, dafi von da ab auch tagsiiber gebriitet
wurde, und dafi die Eier beim Verlassen des Nestes nicht mehr zugedeckt wurden.
Dis achte und damit letzte Ei wurde am 18, 4, EBelegt. Wihrend der ersten drei
Bruttage zeigten sich noch lingere Pausen im Brutgeschéft durch Temperatur-

Maximalwert

P
o

&

Srasitnge

- o
j e vhle & o

1
§ e

5 : VAt o
4 l.. ) ok i ‘Ir‘l * :‘ ..h.. lII A
Up i L . by .
L sy
.

1o

Dotum 75 WS 85 05 A5 2§ M5 NS TE5 M5 25 WS M5 WS

Bruttag 3 i 5 1 - 4 § ] n 7] (<] X % 7

Kurvenverlauf bel Trauerschnipper



schwankungen von -+ 36° bis herunter auf 11,5 (Aullentemperatur), die_}'t__‘dnoh
am dritten Bruttag verschwanden. Danach wichen die Maximal- und Minimal-
werte nie um mehr als 129 yvoneinander ab. Lediglich in den Morgenstunden des
28. und 29. 4., also am 12. und 13. Bruttag, fielen die Temperaturen stéirker ab.,
was aber vielleicht durch die niedrigen AuBlentemperaturen an diesen Tagen zu
erkliren ist. Die Morgenstunden brachten immer die tiglichen Minimalwerie;

Das Diagramm (graphische Darstellung 1) des gesamten B_rutai:luufs zZeigl ein
Ansteigen der Kurve bis zum 8. Bruttag und von da ab wieder ein Sinken bis
zum Tag des Schliipfens.

Am 1. und 2. 5. 1862 schliipften 8 Nestlinge und die Temperatur stieg erneut an,
wohl durch direkte Berthrung der nackten Korper mit der Sonde. Zu diesem
Zeitpunkt wurde der Versuch abgebrochen.

Tranerschnipper (Ficedula hypoleuca)

Brutbeginn mull am 16. 5. 1962 gewesen sein. Der Versuch begann am 17. 5, 1962,
dadurch konnte leider das wahrscheinliche Ansteigen bei Brutbeginn nicht fest-
gehalten werden. Die Kurve zeigt trotz leicht abfallender Aullentemperatur ein
schwaches, aber stetiges Ansteigen des Temperaturbereiches bis zum Schliipfen
(Eraphische Darstellung 2). Die Tagesschwankungen sind grofier als bei der Kohl-
meise. Das Schliipf- und Ausflugergebnis waren 4 Jungviégel aus 6 Eiern.

Zusammenfassung:

Die ersten bei Kohlmeise und Trauerschndpper vorgenommenen Versuche zur
Messung der Bruttemperatur berechtigen wohl zu der Annahme, dal der
Temperaturverlauf von Bruten verschiedener Vogelarten doch recht unterschied-
lich abliduft. Auch sind individuelle Unterschiede innerhalb einer Vogelart durch-
aus miglich. Das Gelege als Ganzes gesehen wird wihrend der Brut nicht auf
einer konstanten Temperatur gehalten, letztere schwankt vielmehr durch Sitz-
anderungen des Altvogels und bei Verlassen des Nestes in einem relativ weiten
Bereich. Wie die ,Normalbrut® der einzelnen Vagelarten temperaturmiBig ab-
18uft, kann erst nach lingeren Versuchsreihen ermittelt werden, Es scheint aber
bei der Brut weniger auf bestimmte Durchschnitis- oder gar Spitzentemperaturen
anzukommen, sondern vielmehr darauf, daf die Eier oberhalb einer in den ver-
schiedenen Stadien der Brut unterschiedlichen Minimaltemperatur gehalten
werden.
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Limikolenbeobachtungen im Herbst 1962 bei Darmstadt
Von OTTO FEIST

Im Herbst 1962 beobachteten O. FEIST, H. G, FRITZEN und O. SCHAFER in
der Umgebung von Darmstadt den Durchzug der Limikolen. 3 Stellen, die sich
]ﬁ’,ﬁi _a;r;! -g&elgﬁgga Erw:gse:tﬂ \;;rden moglichst oft begangen. In der Tabelle
e aul die : es Beol ers verzichtet, da di i g
von mindestens 2 Betoiligter, stamme. ichtet, da die wesentlichsten Daten
Punkt A: (6117 Darmstadt-West 69500/26920) Riickhaltebeckeen der Beriese-
lungsanlage, 3 km westlich der Stadt. Der rechteckig angelegte 100/160 m messende
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Teich liegt im Flugsandgebiet. Im Osten und No 1 i

: ] 1 I rden wird er von Kiefernw: d
beg_remlt. Die bellden Ian:]!_jrcn Seiten stoBfen an die Rieselfelder der Gemar;:Lfrlug
Gt‘-mshmm an. Die Teichfldche war zur Beobachtungszeit nur bis 2u einem Viertel
mit Wasser bedeckt. Der Rest war mit Kniterich vollkommen verkrautet,

Punkt B: (6117 Darmstadt-West 72060/28620) Riickhaltebecken j e
der Stadt. Im Qsten wird das etwa 100/220 m messende Becken \rr‘:):in:igfnl;i::il!ﬁ:ﬁﬁ
begrenzt, die hier an der Grenze der mit Wiesenlehm angefiillten Darmbachsenke
verliuft, I_m Nordeq str':'-f}t der Teich an einen Kiefernwald an {Tdubcheshihl).
Dieser, wie die weiterhin anliegenden Berieselungsfelder und das Brachland
des sogenannten Zeppelinfeldes, liegen im Flugsand. Der stindig wechselnde
Wasserstand war meist sehr niedrig. Oft war iiber die Halfte des unbewachsenen
Schlickbodens wasserfrei, Der Randdamm ist bis auf vereinzelte Biische ohne
Bewuchs, wihrend ein den Teich unterteilender Damm locker mit Biumen und
Buschwerk besetzt ist.

Punkt C: (6117 Darmstadt-West 72640/28170) Wasserloch in den Viehweiden
de:: Darmbachsenke am nordwestlichen Stadtrand, direkt an der StraBe nach
Grifenhausen. Diese Trinke miBt etwa 10/20 m und hat 2 flache Zulaufgriiben,
di¢ meist nur teilweise mit Wasser gefillt waren,

Die Punkte B und C liegen 500 m auseinander und wurden von einigen Arten
wechselnd besucht,

Punkt A hat einen Abstand von 4 km zu diesem Komplex. Es konnte nicht fest-
gestellt werden, dafl Vigel von der einen zur anderen Ortlichkeit wechselten.

Zum Beobachtungsbeginn hatte der Zug seinen Héhepunkt erreicht. Bis die
richtigen Beobachtungspunkte festgestellt waren, hatten sich die Haupttrupps
bereifs aufgeltst. Es mulB also etwa Mitte Juli mit systematischer Beobachtung
begonnen werden. Als Beispiel moge der Abend dienen, an dem wir das erste
Mal den Teich B kontrollierten, Es war schon dunkel geworden und die Ge-
stalten der Vogel hoben sich nur noch als Schemen von der Wasserfliche ab. Die
Menge der vorhandenen Tiere veranlafite FRITZEN zu dem scherzhaften Ausruf:
sLimikolen — — Limikolen!* Es war dies am Abend des 25. 8. Die Beobachtung
wurde in der Tabelle nicht aufgenommen, da auch die Menge der vorhandenen
Tiere nicht anndhernd genau festzustellen war. Die Beobachtung am nichsten
Tag erbrachte leider nur einen, wenn auch immer noch beachtlichen, Rest dieser
Ansammlung,

Die Bedeutung des Teiches C als Beobachtungspunkt wurde erst am 5. 9. be-
merkt, nachdem dort vorher nur recht oberflichlich nachgesehen wurde, Dafiir
gaben wir jedoch andere Ortlichkeiten, von denen wir uns im Anfang etwas
versprochen hatten, als unrentabel auf.

Stéirungen durch Passanten spielten bei Punkt B und C kaum eine Ruiie,.Bei B
konnten Fahrzeuge oder Fullganger ruhig den an der L:'ingdsseite‘entlvfngfdhren-
den Weg passieren, ohne dall die Tiere hochgingen. Zeigte sich ein Mensch
direkt an der Wasserfliche, so wichen die Vigel in die ent]gegensten 'StEl-lE!'l aus.
Bei C stérte der Fahrzeugverkehr die Limikolen nicht, Hler“madﬂ_en wir aus
dem haltenden Auto heraus die Beobachtungen, wobei die Vdgel bis .guf IS m
herankamen. Bei A lag die Situation ungunsi_;iger. Am Rande des Teiches be-
fanden sich Brennesseldickichte, die von Kanmd‘:en_hal_tgrn als Futter geerr_ltet
wurden. Da dieser Teich in diesem Jahr nur eine einzige und noch _dazu recht
kleine Wasserfliche besaB, wurden hier rastende Limikolen recht bald wieder
aufgetrieben. Leider wirkten sich diese Storungen meist abends nach Dienst-
schlufl aus, also zu dem Zeitpunkt, an welchem auch wir beobachten konnten.

Zum Auftreten der einzelnen Arten.

Sandregenpfeifer (Charadrius hiaticula) . : Mol
imal wurden Trupps bei A beobachtet, Die Tiere liefen eine offene An-
'r%ﬁ“l;eezrrﬂ?}g bisrguf 35 m zu und wichen dann nur aus, ohne aufzufliegen. FRITZEN
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