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von WuLr Rigss, GieRen

A. Einleitung

In zwei Gebieten des Naturparkes Hoher Vogelsberg wurden in den Jahren
1969 bis 1971 die Biologie und Okologie von Heckenvigeln untersucht. Die Stu-
i dien, Teil des Programms zur zoologischen Erforschung dieses Mittelgebirges,
sollten neben einer Erweiterung der faunistischen Kenntnis Hinweise geben, ob
eine Steigerung der Siedlungsdichte unter dem Gesichtspunkt der biologischen
Schadlingsbekampfung sinnvoll erscheint, wie das fiir einige Waldvogelarten be-
reits nachgewiesen ist und praktiziert wird (MANSFELD 1938; MILOVANOVA 1956;
PrEIFER & KEIL 1958; STROHMEYER 1963; DUDERSTADT 1964).

| Ein Untersuchungsgebiet lag bei Ilbeshausen im stlichen Vogelsberg (Areal I).
i Die Hedken bestanden dort vorwiegend aus Corylus avellana und Quercus robur
und waren von Adkerflichen umgeben. Das andere Gebiet befand sich im Nidder-
3 tal bei Kaulstof (Areal 1I). Typbestimmende Heckenpflanzen waren dort Corylus
il avellana und Crataegus spec. Sie umgrenzten vor allem Wiesen und Weiden.

Eine umfassende Analyse des jeweiligen Biotops, sowie die Ergebnisse der
Neststudien wurden bereits in dieser Zeitschrift publiziert (Ritss 1973), so daf
im folgenden — nach Schilderung einiger ornithologischer Arbeitsverfahren —
unmittelbar auf die Ergebnisse der Entwicklung und Struktur der Vogelpopulation
eingegangen werden kann.

it e o o i M

B. Omithologische Arbeitsverfahren

Beide Untersuchungsareale wurden in Versuchs- und Vers'leichsge.biet unter-
teilt, von denen jedes 1000 m Heckenlinge umfaBte Die Vers[uchsg-ehel:e blieben
unverindert, die Versuchsgebiete unterschieden sich "davm_\ d:_nth jeweils ca. 40
in den Hecken in 25 m Abstand angebrachte Nistkdsten. Beide Areale wurden

regelmaBig von Ende 1969 bis August 1971 kontrolliert.

P

1) Der 1. Teil der Dissertations-Arbeit erschien in Luscinia 42: 1—21 (1973).

109

Dbt <t s e
e S TR G T TR RS O S



i stsuche und

i die Methoden der Nestsuc

der Brutpopulation kamen il e

derzlt.lx'rrdi:tf::it'r::sng mit Situationskartierung zur Anwendung, wie si A

PucHsTEIN (1966) beschreibt. o
atigt i Regel die Anwesenheit eines Brut-

B besmhgtf\lzsgzmegmadlt z. B. die Dorngrasmiicke

aares im Untersuchungsgebiet (eine usn, : !
FSylm‘n communis) deren ¢ mehrere ,Spiel”-Nester errichten kann).

Aus der Linientaxierung ergeben sich Hinweise auf die Reviergr(.jii!ge, S0 gag
mehrere gefundene Nester einer Art dann oft einem Brutpaar zugeordnet werden

konnen. e :

Zur Linientaxierung wurden in jedem Jahr von Anfang lAprlI bis Ende Mdl
ungefihr 10 Kontrollginge entlang der Hecken zu ver-sduedelnen Tageszeiten
absolviert. Je nach Witterung und Jahreszeit waren fiir einen Kilometer Hcckgm
linge 1—2 Stunden aufzuwenden. Dabei wurde jeder entdeckte_Vog_el in eine
Skizze eingetragen und mit einem Zeichen versehen, welches die Situation, in der
er sich befand, kennzeichnete. Von Interesse war z. B. ob er sang oder sich mit
einem anderen auseinandersetzte, ob er rief oder Nistmaterial trug. Ein Pfeil
markierte auRerdem die Richtung, in der sich der Vogel bewegte.

In der Literatur werden weitere fiir meine Untersuchungen jedoch ungeeignete
Methoden zur Erfassung der Brutpopulation angegeben (s. Ubersicht bei
PETERS 1963).

Das Waigen der Eier geschah mit einer transportierbaren handlichen Balken-
waage, die eine MeRgenauigkeit bis 50 mg erlaubte.

Eilinge und Eibreite wurden mit einer Schieblehre gemessen, Die Fehlergrenze
der damit erhaltenen Werte liegt bei + 0,1 mm.
C. Ergebnisse der Studien wihrend der Brutzeit
1. Die Brutvigel in den Heckenstreifen
1.1. Das Artenspektrum der Freibriiter

Beriicksichtigt werden hier nur die Brutvo
. licks . gel der untersuchten Heckenstreife
einschlieBlich der Arten, die lediglich einen Brutversuch unternahmen. Danebeg

Tabelle 1: Brutvigel der Freibriiter

Art
Areal 1 A
real II
1970 1971 1970 1971

Turdus merula

Turdus philomelos i i T i
I;niu@; l:ollurio _+.. g \ i
runella modularis & *
Emberiza citrinella i T T i
Carduelis chloris + + 1 +
: Cardluelis cannabing + - " o
Sylvia communis + : T o
5y :a curruca X +
 Sylvia borin A i e i
- Acrocephalus palystyis ¥ - F +
Phyﬂmapus collybita +}. 4 15 J;'.
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waren natiirlich einige weitere Arten wie Buchfink (Fringi i
- : 3 (Fringilla coelebs), Gimpel
(Pyrrhula pyrrhula), Wacholderdrossel (Turdus pilaris) und Eichelhiher (Garmf,:s

gfm:;iurinrs) in den Hecken anzutreffen, die in der Tabelle aber nicht aufgefiihrt
werden,

In dieser Artenliste verdient das noch recht hdufige Vorkommen des Neuntéters

ff-;::?fﬁs collurio) und Sumpfrohrsingers (Acrocephalus palustris) besondere Be-
achtung,

1.2. Das Artenspektrum der Hohlenbriiter
Tabelle 2: Brutvigel der Hohlenbriiter

Art Areal | Areal 11
1970 1971 1970 1971

Parus major

Parus caeruleus
Parus palustris
Passer montanus
Ficedula hypoleuca
Jynx torquilla

| ++++

e

Pl ok

| Bk

Artenanzahl 4

-

1

AuBer dem bemerkenswerten Auftreten des Wendehalses (Jynx torguillz) 1971
in dieser Hohenlage (500 m), fallt die groBe Artenarmut im Untersuchungsareal 11
bei KaulstoB im Jahre 1970 auf.

1.3. Die Abundanz der Freibriiter

Zum Verstandnis der Angaben zur Abundanz oder Populationsdichte der
Freibriiter ist es wichtig festzustellen, was der Begriff ,Population” in diesem
Zusammenhang beinhaltet.

Obwohl eine Population nach SCHWERDTFEGER {1968) Angehorige einer Art
in einem Raum umfaft, ist es durchaus iiblich z. B. die Vogelarten der Unter-
suchungsareale als Brutpopulation zusammenzufassen. Im idealen Falle zdhlen
dazu nur die Vogelpaare, die ihre erste Brut in den kontrollierten Hecken-
streifen tatigten. Wiirde stets so verfahren, so wire keine Uberschneidung mit
der Brutpopulation eines angrenzenden Untersuchungsgebietes moglich.

Dieser Idealfall ist in Heckengebieten ohne umfassende Beringung nicht er-
reichbar. Die Entscheidung, ob es sich bei einem gefundenen Nest um eine
Erst-, Zweitbrut oder um ein Nachgelege handelt, ist oft unméglich, da alle Vagel
einer Art nicht gleichzeitig briiten, und es schon groBe Schwierigkeiten bereitet,
eine befriedigende Zahl von Nestern iiberhaupt vor dem Ausflug der Jungen zu

finden.

Daher zihlte ich jedes Vogelpaar, das wihrend der Beobachtungszeit in den
untersuchten Hecken wenigstens ein Nest baute, zur Brutpopulation (Abb. 1).
Unberiicksichtigt bleiben bei dieser Methode solitire, ein Revier besetzt haltende
Minnchen. Dieser Fall trat in den untersuchten Arealen vermutlich nur einmal auf.

Je ha ergeben sich aus Abb. 1 fiir Areal I

1970 50 Paare

im Versuchsgebiet:
1971 50 Paare
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im Vergleichsgebiet: 1970 75 Paare

1971 70 Paare
und fiir Areal 11
im Versuchsgebiet: 1970 50 Paare
1971 50 Paare
im Vergleichsgebiet: 1970 50 Paare
1971 55 Paare
Art Areal | Areal |l
Vers. g. Vergl. g, Vers. g. Vergl. g.
70 71 70 71 70 71 70 71
Wridus .
Turdus 1 1 am — - -
merula
Turdus
philemelos n | n
Lanis
collurio T n
Prunella
laris
modula ANE mm __m =
Emberiza
citrinella T I L] .l== H
Carduelis
i %
Carduelis
cannabing 2 ! l
Sylvia —.*-—-..L
communis 1
Sylvia -—lllh-lLu\-._._“_
curruca
el
Sylvia

borin

i ol
Acrocephalus _.“\_“

palustris TmE
T -."M
collybita \

Anzah| der
Bfmp..re 20-23 18-21 2730 26-28 18

19-20 19-20 21-25

Almhl du Bl I.llpi.ﬂ!e dEr ] :elbl thel in dell beldEII U"tetsudlull sar Eale“o
8

1.4. Die Abundanz der Hohlenbriiter

Die - £
bei d:.:;*: f:m.zd.‘.m? der Hohlenbriiter war wesentlich einfacher zu ermitteln als
eibrutern. Doch auch hier traten durch Nestzerstorungen und Nach-

> J ‘hei
b‘-lcse Unklarheiten auf. In den Tabellen stehen daher die vermuteten (aber nicht
bewiesenen) echten Zahlen in Klammern,

Tabelle 3: Zahl| der Brutpaare der Hohlenbriiter 1970

Art Areal I Areal II
BP AB BP AB

eSS s
Parus major

Parus caeruleus

Parus palustris

Passer montanus 3

== g
m]’-‘C\
N I ™
B S

BP = Brutpaare; AB = Ausgeflogene Bruten

Tabelle 4: Zahl der Brutpaare der Hohlenbriiter 1971

Art Areal | Areal 11

AB BP AB
Parus major 14 12 (6) 7 6
Parus caeruleus (3)* 4 2 2 1
Passer montanus 1 1 1 1
Ficedula hypoleuca 1 1 — —
Jynx torquilla = SN 1 1
! = Blaumeisennest mit Eiern zerstort am 10. 5.

Ein Blaumeisennest neu begonnen, 50 m entfernt, am 11. 5.

* = Ein Kohlmeisennest mit Eiern zerstort zwischen 5. und 10. 5.

Ein Kohlmeisennest, neu begonnen, 50 m entfernt, zwischen 5. und 10. 5.
Addiert man die Zahlen der Brutpaare, so ergibt sich folgende Ubersicht:
Tabelle 5: Gesamtzahl der Brutpaare

1970 1971
I 11 I 1I
Brutpaare (0,4 ha) 12 5 20 11
Brutpaare (pro ha) 30 12,5 50 27,5
ausgeflogene
Bruten (pro ha) 25 12,5 40 22,5

Die Siedlungsdichte, die mit Vogelschutzmanahmen beispielsweise in eine.:.n
Eichen-Hainbuchenwald erreicht werden kann, geben PrerFer & KemL (1958) fiir
Freibriiter mit 6—12 Paaren/ha und fiir Hohlenbriiter mit 18—32 Paaren/ha an.

Ahnliche Zahlen fiir die in ihren Heckenstreifen kontrollierten Hohlenbriiter
nennen TEMPEL u. ROCKER (1963).

Zum Auftreten des Wendehalses ist anzumerken, daB sein Brutanteil in Nist-
kastengebieten immer bei 1%/o liegt (MENZEL 1968).

2. Die Gelege in den Heckenstreifen
i ImaRig kontrolliert
a d der Brutzeit wurden alle bekannten Nester rege : ie:
undvz\f;e;‘o oft, wie es zur genauen Kenntnis der Nestgeschichte unbedingt notig
schien. In den l;eiden Untersuchungsjahren kamen dabei durchaus verschiedene
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ann 1971 z. B. bei der Amsel 14 Tage, bei der
als 1970. Hieran ist deutlich die Auswirkung
i i iti iihjahrs (1971) auf die
i lingerten Winters (1970) bzw. eines zeitigen Friihj

;T:m‘::e zuerst im Jahr briiten, zu erkennen. Im weiteren Jahresverlauf erfolgte
dann wieder eine Angleichung, so dag z. B. die spiter briitende Heckenbraunelle

das erste Ei 1971 nur noch 2 Tage eher legte als 1970.
Bei fast allen Brutpaaren konnte eine regelmaBige Eiablage beobachtet werden,

nur in einigen wenigen Fallen kamen UnregelmiRigkeiten vor (eine Sumpfmeise
z. B. legte zwischen dem 5. 5. und 9. 5. 1970 5 Eier ins Nest, statt 4).

isse zutage. Die Eiablage beg
Goldammer ungefihr 10 Tage eher

In den nun folgenden Kapiteln hat es keinen Sinn, eine Unterteilung in Ver-
suchs- und Vergleichshecken durchzufiihren. Unterschiede der Gelegegrofen oder
der Eimafe z. B. wurden nicht durch aufgehingte Nistkisten, sondern vielmehr
durch Faktoren bewirkt, die im Abschnitt D. 3. ausfiihrlich besprochen werden.

2.1. Die GelegegroRen bei den Freibriitern

In Tabelle 6 werden die Ergebnisse von Areal I und Arael II zusammengefaBt
und die durchschnittliche GelegegroRe (M) sowie die Zahl der jeweils betrachteten
Gelege (n) genannt.

Tabelle 6: Mittlere GelegegriBen der Freibriiter in den Untersuchungsarealen

Art
JAT n M 1. Ei
Turdus merula 1970 26 40
1971 13 A0 22. 4.
Turdus phil s 8. 4.
urdus philomelos 1970 1 wh
Lanius collurio 1970 2 . 1704
1971 1 il 14.5.
Prunella modularis 1970 3 G 23.5.
Sy 1971 10 o 7.5.
Emberiza citrinella 1970 4 + 5.5
1971 1 4,0 12. 5.
Carduelis dhloris 1970 4 34 )
s 1971 5 52 4.6.
Carduelis cannabina 50 9.6
1970 6 i
: : 1971 9 16.5. *
Slvia communis 1970 4 52 3.
z 1971 47 18.5
5 curruc, 2 Pl
yioie g 1970 = P 15. 5.
4 1971 9 Ak
Sylvia bo 1
dopteniog 1970 e 20 28. 5.
1971 F
Acrocephalus ; 2 -
£ e 1970 3 :ﬁ 28. 5.
Phylloscopus 71 7 3. 6.
. pus collybita im, : :,9 27.5.
= — Ly 28, 5.

* = hiel lhr‘d\!lnhd\ j i i
J I l' ne El‘stbmt odel' ein N d'l
m m [nblwh ‘hlt d!! h‘!beshul ‘l er a"deIEn ldlre lies! ca, 14 Iase
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REL A

Di ;
4-er, :lcreié:i-(;:lflif! C:‘:; 2Ams::l; im Jahre 1970 teilten sich auf in fiinf 5-er, siebzehn
Gelege. -er Gelege. 1971 waren es zwei 5-er, acht 4-er und ein 2-er

Ein Vergleich der hier fes
: tgestellten Ge 2 :
Literatur folgt in Abschnitt D. l.gieser A:-‘beit, legegrofen mit Angaben aus der

2.2. Die GelegegréBen bei den Hohlenbriitern

Eine wie im vorigen Kapi
< pitel vorgenommene Zusammenfassung der Ergebnisse
fihrt zu folgender Ubersicht bei den Hohlenbriitern. i o

Tabelle 7: GelegegroRen der Hohlenbriiter in den Untersuchungsgebieten (nur Erstbruten)

Art Jahr n M 1.EH
Parus major 1970 11 11,1 26. 4.
1971 20 8,5 17. 4.
Parus caeruleus 1970 1 11,0 6.5
1971 6 103 22.4.
Passer montanus 1970 3 6,0 12. 5.
1971 1 5,0 9.5.

n = Zahl der Gelege; M = mittlere GelegegriRe.

Trauerschnipper: 1971 in Ilbeshausen 1 Gelege mit 6 Eiern (1. Ei am 11. 5.)
und Wendehals: 1971 bei KaulstoR 1 Gelege mit 9 Eiern (1. Ei am 12. 5.)

Die 11 Gelege der Kohlmeise bestanden 1970 aus einem 14-er, vier 13-er,
drei 10-er, zwei 9-er und einem 8-er Gelege. 1971 waren es ein 11-er, drei 10-er,
sechs 9-er, sieben 8-er, zwei 7-er und ein 6-er Gelege.

Die Griinde fiir die stark unterschiedlichen Gelegezahlen der Kohlmeise in den
beiden Untersuchungsjahren werden in Abschnitt D. 3. behandelt.

Der Anteil des Feldsperlings an der Zahl der besetzten Nisthshlen war, wie
schon angefiihrt, auffallend gering, CREUTZ (1949) ermittelte in einem Versuchs-
gebiet bei Dresden aus einer Schwankungsbreite von 3—8 Eiern einen Durch-
schnitt von 4,65 Eiern pro Nest.

Die mittlere GelegegroRe des Wendehalses betrigt 8,43 Eier (MENZEL 1968).

Zum Abschluf sei schlieflich noch die durchschnittliche GelegegroRe des
Trauerschnippers mit 6,4 Eiern (Curio 1959) angefithrt.
In den Versuchshecken waren in recht unterschiedlichem MaBe Zweitbruten

und Nachgelege zu beobachten:
(Kohlmeise, 8 Eier, 1. Ei am 18. 6.), in

in Areal I nur eine
1570, wuren fiihrt. Hier waren es ein 6-er, zwei 8-er

Areal II dagegen vier Zweitbruten ausge
und ein 9-er Gelege, alle von Kohlmeisen.
i i ur di i jeweils einen direkt benach-

Da die Meisen in Areal II fiir die Zweitbruten jewei :
barten Kasten benutzten, war die Aufstellung von Tabelle 8 moglich, die u. a.
schen dem Ausflug der Jungen der ersten Brut

auch aufzeigt, wie viele Tage zwischen .
und der Ablage des ersten Eies der zweiten Brut dort vergingen.
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Tabelle 8: Beziehungen zwischen Erst- und Zweitbrut der Kohlmeise im Untersuchungs-
areal II (KaulstoR)

neten DurchschnittsmaRe und

-gewichte (siehe Abb. 2). Da es auf Grund der

Ausflug der Jungen 20. 6. 20. 6. 17. 6. 19, 6. Eizahl nur bei der Amsel s

Ablage des 1. Eies der 2. Brut 23.6. 21. 6. 18. 6. 20. 6. hliis msel sinnvoll erschien, wurde bei den MaBen noch eine Auf-
Eizahl bei der 1. Brut 14 13 9 13 schliisselung nach der Gelegegroge vorgenommen.

Eizahl bei der 2. Brut 8 8 6 9

Tabelle 10: Maxima und Minima der EigroBen und Eigewichte der Freibriiter

1971 fand eine Zweitbrut in Areal I (Feldsperling, 6 Eier, 1. Ei am 23. 6.) (n = Zahl der gemessenen Eier)

und eine in Areal II statt (Feldsperling, 6 Eier, 1. Ei am 7. 6.). Die Zweitbrut in

Areal Il wird nur auf Grund des Legebeginns vermutet — vorher briitete kein Turdus merula 1970
Feldsperling dort in den Nistkasten. ' 5-er Gelege (n = 25) ( B
Sy - . - = n = 10)
| Das einzige Wefldehalspaar (im Versuchsgebiet II) fiihrte ebenfalls ein Nach- g:gg:: 31,6X208 7,10 30,7 X216 7,60
gelege (7 Eier, 1. Ei am 18. 6.) durch, nachdem es sein erstes Gelege in hochbe- Lieis 3104216 7,60 299%X21,9 7,60
briitetem Zustand aus unbekanntem Grund verlassen hatte. k]einﬂ: i;'giiég 6,20 27,1X210 625
P — 28,9X209 6,80
2.3. Die EimaRe und Eigewichte der Freibriiter 4-er Gelege (n =76) (n = 36)
Im Jahre 1970 wurden 289 Eier von Freibriitern ik 32,3X216 7.8
vermessen und gewoge 5 : . G i
1971 waren es 252 Freibriitereier. Sie teilten sich wie folgt auf: o i::iit;e iz,zx s 8
; : : ,0X20,7 — 263X214 6
Tabelle 9: Zahl der gemessenen Eier der Freibriiter in den Untersuchungsgebieten kleinste 301X203 — 26,7 X20,7 —’30
Art 1970 1971 3-er GE]Ege (n = 9) (l'l = 9)
Turdus merula 110 PR grofte 24%223 — 318X217 7,70
Turdus philomelos 5 = Eier $ioe e 3o 4T 28,7X221 : 7AO
Eanivs collwrio i 4 Efer kleinste 292X215 7,25 28,7X218 710
Prunella modularis = 5 5 Eier kleinste 292X215 7,25 31,2X208 7,20
Emberiza citrinella 32 44 E'IEI schwerste 31,3%238 9,25 30,3%234 8,65
Carduelis chloris 5 37 Eier leichteste 283%209 6,00 263%21,4 630
(sialrd_uehs cannabina 36 :g Eger {n = 110) (n =73) (n = 55) (n = 42)
vivia communis ier
iy!v:'n boh;;;; E 1; Eier Turdus philomelos 1970 1971
crocephalus palustris 24 ier 5
v : groBte 31,9X21,1 6,20 28,6 X21,3 6,70
Phylloscopus collybita 6 = E::: grofte 27.0X212 590 273X214 6,50
* = Die um die H3 : 2 7 kleinste 27,0X212 590 272%X212 630
e Aﬁei:t{?]aﬂh:e?;?sﬂ:iflzm entspricht der Beobachtung, daR die Verluste kleinste 275%X206 580 zZzXauz 63
zu stindigen Nad,gelgmieezwf' waren als 1970. Die Amseln wurden daher nicht schwerste 31,9%211 6,20 28,6X21,3 6,70
* = Die Zunahme im Vergleich ngven.- : leichteste 27,5X20,6 580 272X212 630
zeitige Nestfunde zu erkl fum orjahre ist vor allem durch zahlreichere recht- (n=35) (n=4)
. . 971
Obwohl alle verm : Lanius collurio 1970 1
3 essenen Eier auch % : 3 X1 3
mtsfangaben auf weniger Eier als die Mg:;a;gg?;,e:u?e“: stiitzen sich die Ge- g:gg:: ﬁ;igﬁ’ iig g::)q::g 3%
liegt daran, da8 hier nur die Bt T :_d:e' ;‘n_ten genannt werden. Lietnste 19.9%X155 2,50 21,7X159 2,90
SIEFKE (1962) wies fiir das Zaungrasmiickenei ei sichtigt werden konnten. kleinste 19,9X155 2,50 21,9%156 285
durch Bebrhtung zwischen 15 und 183 mmu ;,n el eine tagliche Gewichtsabnahme schwerste ﬁiﬁg’g ;ﬁ gﬁ:igﬁ iﬁ
zahlreicher physiologischer Faktoren g nach, abhingend vom Zusammenspiel leichteste G i
ung bis 3 Tage nach Ablage des letzten Ei Prunella modularis 1970 1971
man SIEFKE s E b es (“ 7 B Tag) 58te 20,6X14,6 2,20 21,0X151 2,50
us anders ausfallen kénne T8ebnisse zugrunde — die graet = 201X149 — 19,7X158 255
bis, + 50 mg, dann erscheint diec und bedenkt die MeR- Y 177X147 1,90 187X146 205
iy int dies Verfahren noch zulissig kleinste 19,5X142 — ;:i:i:': :::55
ewichten S 20,6X14,6 220 ”
kleinsten (in mm), das sch der Freibriiter nenne ich hier sc!\c;‘verstte 177X147 190 193X138 1,85
i eichte: i = n=13 n =
sowie (bei mehr a werste und leichteste (in g) Ei jeder ey n=20 (@=13) (n=44) (n=230)
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Emberiza citrinella

grofte
groBte
kleinste
kleinste
schwerste
leichteste

Carduelis chloris
grofte
grofte
kleinste
kleinste
schwerste
leichteste

Carduelis cannabina

grofte
grofte
kleinste
kleinste
schwerste
leichteste

Sylvia communis
grofite
grofte

kleinste
kleinste

schwerste
leichteste

Sylvia borin
grofte
grofte
kleinste
kleinste

schwerste
leichteste

Acrocephalus palustris

grolte
grofte
kleinste
kleinste
schwerste
leichteste

Phylloscopus collybita

grofte
grofte
kleinste
kleinste

schwerste
leichteste

118

1970
24,0X17,0
23,1X17,2
19,3X16,1
21,3X15,5
23,1X17,2
19,6 X15,8
(n = 20)

1970
21,8X152
21,4X153
19,1X14,8
20,3X14,6
21,8X15.2
19,1X14,8
(n = 21)

1970
19,4%X12,8
19,2X14,0
16,4X12,6
16,4X12,6
18,6 X13,9
16,4X12,6
(n = 36)

1970
19,1X14,3
17,9%15,1
17,9X14,9
18,3X14,0
18,5X14,6
17,9 X14,9
(n=19)

1970

[

—_—

1970
20,8X14,0
20,4X14,3
17,914,0
18,3X13,3
19,3X14,1
18,3%13,3
(n = 24)

1970

164 X127
164X12,7
156121
156%121
16,4X127
15,6%X12,1
(n=g)

1,65

ISy
1,35
1,90
1,35
(n = 24)

1,80
1,80
1,85
2,05
1,80
(n = 14)

1,85
1,65
1,95
1,65
(n = 20)

1,40
1,40
1,20
1,20
140
1,20
(n = 6)

1971
23,9X17,1
23,4X17,2
20,3 16,6
22,0X15,4
23,9X17,1
20,4%15,6
(n = 44)

19 7T
21,9%15,0
21,3X15,2
18,1X14,0
18,1X14,0
21,3X15,2
18,1X14,0
(n = 10)

1971
20,1X14,4
19,9X14,6
17,4X13,0
17,8 X12,0
19,9 14,6
17,8X12,0
(n = 47)

1971
19,1X14,3
18,6 X16,0
16,1X12,8
16,1X12,8
17,4X13,3
16,1X12,8
(n=11)

1971
20,7 X15,2
20,5%154
19,4X15,1
19,8X14,8
20,7 X15,2
19,4X15,1
(n =28)

1971
19,6 X13,9
19,1X14,4
177133
17,8X13,2
18,4X13,9
17,8%13,2
(n = 31)

1971

[

(n = 10)

2,20
2,20
1,50
1,30
2,20
1,30
(n = 42)

1,35
1,35
1,60
135
(n ='5)

2,55
2,50
2,25
2,30
2,55
228
(n = 8)

1,60
1,60
1,85
1,60
(n = 10)

In Abbildung 2 werden
geben. Zum Vergleich mit d
der Kohlmeise (P, major) au

die .Durd'lsdmittsmaﬁe der Eier der Freibriiter ange-
en Eiern der Hohlenbriiter ist auch ein Durchschnittsei
s Areal I (1970) mit aufgenommen.

Eianzahl 110
. 2 16 20 44 20 44 21 10
Gewicht 296" 217
Chies S 207 220 295 306 242 231
Breite 20-
(mm
10-
Lange
20--
10--
Turdus Lanius Prunella Entberiza Carduelis
merula collurio modularis citrinclla chloris
Eianzahl 36 47 19 1 8 24 3 73
Gewicht 1,67 179 1,93 - 2,37 1,84 1,72 168
(9) : = Eghusl e
Breite = |
(mrn) — f
i
i
I
Lﬁnge E
(mm) =
7071 7071 e 7071 70
Cardueli Sylvi Sylvia Acrocephalus Parus
s iy ori mlustris major
cannabina commnis berin il 2

Abb. 2: DurchschnittsmaBe (Ldnge, Breite, Gewicht) der Eier der Freibriiter.

und 1971 laBt sich kein einheitlicher statistisch

Defiiv NareEl e zu groBeren oder kleineren Eiern feststellen.

abzusichernder Trend aller Arten

daR bei den Freibriitern wie auch bei den

iy die bei fast jedem Ei ihres Geleges ent-

teressant war die
2 Paare auftraten,

Hohlenbriitern einzelne
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L : d damit auch das Ge-
’ = Fila i reite oder beides zusammen (un
weder die Eilange, die Eib Erstbruten

wicht) auffallend konstant halten konnten. Die MaRe dieser Vogeleier wichen

meist nur innerhalb der Fehlergrenze voneinander ab. Dazu 3 Beispiele: Parus major

i

S Areal 11
Tabelle 11: Gelege mit relativ konstantem Eigewicht, Eilinge und/oder Eibreite : griigie " 7;912 o Lll
. s 5 ot 4 A 2,10 -
Prunelle modularis Parus caeruleus i{ gru~ e 1934145 210 192X13,7 180
; 1.90 14,5<11,8 mm 1,05 g i kleinste et . 18,6140 1,80
194X141 mm 190 § Vi A 08 : kleinste 16,5%130 1,40 16,5%
19,2X139 mm 190 § . ‘ 8 t 16.9%12.9 5%126 135
]-Q 3% 13’9 mm 1'90 g 14,7 411,7 mm 1,05 g t schwerste 5 _.\ 4 1,45 16,5412,6 1735
193X138 mm 185§ 147X115 mm | 1,00 8 : leichteste VAL 240 19,2X137 1,80
AX13, i 146X11,0 mm 1,05 g i i i e 167 X134 1,30
Turdus merula 14,8 *ill,z mm },gg g Parus caeruleus ) (n = 49)
28,6x21,3 mm 6,85 g 15,1 11,4 mm ’ g & Aveakl
282X21,2 mm 685§ 144X11,8 mm 1,00 g o 1970 Sar
281%21,2 mm 685§ 147X11,9 mm 105 g S S bie 163X124 125 17,1 X1
280211 mm 690 § 143%X11,8 mm 1,05 g groBte 163%X124 125 e, ‘;5 1,20
28,821,0 mm 6,90 g 14,2X11,8 mm 1,00 g kleinste 5 ’ (127 138
o : ,_ kleinste i:;;i:i bos 142X118 1,00
54 Die EimaRe und Eigewichte der Hohlenbriiter schwerste i 16:3 3 i i 1-:;:;1;: ;,::;
: i X :" leichteste el ’ ; :
Im ersten Untersuchungsjahr wurden 207 Eier von Hohlenbriitern vermessen ! 23*7:"-1113;:4 0,95 151%114 1,00
und gewogen. Im zweiten Jahr (1971) waren es 276 Eier. 4 Ateal T1 5 (n "1 :‘; .
roflte i 3
Tabelle 12: Zahl der gemessenen Eier der Hohlenbriiter ' gr'dgte 17,54124 1,35
: kleinst: . Wit
Art 1970 1971 i = 155%11,8 1,10
: T 158X11,6 1,10
Parus major 169 167  Eier schwerste i 17.5%124 1,35
Parus caeruleus 11 62  Eier leichteste =y 158%116 110
Parus palustris 9 B Eier (n = 21)
Pass;rrmonmnus 18 17 Eier ; Parus palustris
Ficedula hypoleuca - & kbier
Jynx torquilla e 24 Eier ; Arealﬁl 1970 1971
grog te 156%12,4 1,20 =
; : ; : grolbte 152X12,4 125 —
In diesen Zahlen sind Erst-, Zweitbruten und Nachgelege zusammengefaft. : kleinste 144X114 0,95
Beim Wendehals de auch ein Gelege in ei : L ; : ’ ' "
als wurde auch ein Gelege in einem fremden Nistkasten in die t kleinste : 144X114 0,95 =
Messungen miteinbezogen. schwerste 152X124 125 g
: : P i leichteste 14,4X114 0,95 -
; V;;l_f!hiautl bei den Freibriitern werden von den fast 500 gemessenen Eiern (n=9) '
er Hohlenbriiter, hi i 8 : % i
B er, hxer_ nur die groBten und kleinsten (in mm), das schwerste i B s sy i himie
und leichteste (in g) Ei jeder Art (Tab. 13), sowie bei mehr als einem Gelege/ :
Jahr, die sich jeweils errechnenden DurchschnittsmaB d ich o ' Ael ey v
aufgefithst. Bei den Hohlenbriitern i aBe und -gewichte (Abb. 3) . grofte 21,5X14,8 2,50 19,5X142 210
Zweitbrut. p Ghlenbriitern ist es auBerdem sinnvoll, zwischen Erst- und : grofte 21,5X148 2,50 19,4X14,4 2,20
und Areal I bzw. Areal Il zu unterscheiden. i kleinste 17,0X140 1,80 19,1X14,0 2,05
Tabelle 13: Maxima und Minima der Eigro@ S i o 19,421:'2 e
: ima der EigréBen und Eigewicht 8 i o 215X148 2,50 1A A - Bt
(n = Zahl der gemessenen Eier) 4 e der Hohlenbriiter ‘ schwerste s b e AoAXIss 250
: leichteste . (n=>5)
Erstbruten (n = 18) n
an: e : Ficedula hypoleuca
 Areal I ¥ 1970 1971
~ grobte 18 7;91; ] L9713 Sl ..lm = 19,0X13,6 1,80
- grlie 1s‘1><14'§ e 19,2X13,9 1,90 o i 18.8X140 1,85
b ‘ 2 1,80 18,0X142 180 & W, 183X136 1,75
16,0136 1,55 16,0%137 kleinste o 187X13.2 1,60
ik wé;itz 17,9X125 1,40 16'3><12'5 }.ig kleinste 18,8140 1,88
eicht 187X13,8 1,90 L : at schwerste 57 187X132 1,60
17,9%12,5 1,40 2%X139 1,90 i leichteste (n=6)
(n = 73) ; 163X12,5 1,40 i
(n = 118)



Erstbruten
Jynx torquilla {874
Areal 11 1970 iy
a 20,7 %16,0 2,80
3r§Bte : 19,7 X16,3 2,75
gmlgte = 18,1X157 2,30
t{efnsle o 19,7X14,2 2,35
:nste‘ o 20,7 X16,0 2,80
e -
ichtes

(n=17)

Da Zweitbruten meist nur von einem Vogelpaar durchgefij.hrt wurder‘n wird
hier nur noch die Zusammenfassung der vier Kohlmeisen-Zweitbruten bei Kaul-
stoR (Areal IT) angegeben. :

Gegeniiber den entsprechenden Erstbruten ist hier eine etwas grofere absolute
Streuung der MeRzahlen festzustellen.

Parus major

Areal II 1970
grofite 20,1 X148 220
grofte 20,1X14,8 2,20
kleinste 16,3X129 1,40
kleinste 16,3X129 1,40
schwerste 20,1 X148 2,20
leichteste 16,3X12,9 1,40
(n = 31)
@ von allen Eiern 17,54X13,91 1,81

Beim Vergleich der Durchschnittswerte (Abb. 3) fallt das mittlere Eigewicht
der Kohlmeise (P. major) in Areal I 1970 mit 1,80 g deutlich heraus. Die statisti-
sche Berechnung zeigt, da8 die Differenz der Mittelwerte der Eigewichte der beiden
Areale 1970 (1,68 g bzw. 1,80 g) iiber fiinfmal grofer ist als der mittlere Fehler
der Differenz (m. F. = 0,023). Fiir eine statistische Sicherung wiirde bereits das
3,1-fache ausreichen. Diese Grenze ist jedoch weit iiberschritten, so dal der Unter-

schied der Eigewichte statistisch erwiesen ist. Eine Erkldrung dafiir wird in Ab-
schnitt D. 3. gegeben.

3. Die Brutdauer der Heckenvigel

Unter Brutdauer versteht man den Zeitraum von der Ablage des letzten
Eies (= 1. Tag) bis zum Schliipfen des letzten Jungen (= letzter Tag). Dieses
\TOfgehen ist nicht immer genau, denn ein verzogerter Brutbeginn — also erst
einige Tage n'f\ch Ablage des letzten Eies — findet ebensowenig Beriicksichtigung
wie d;;s a.lllerdmgs nicht gerade hiufige Tatsache, daR das zuletzt gelegte Ei nicht
is_;eclls; rLit::z::i Zﬁigfszus:te:twlrd. Trotzdem hat sich die angesprochene Definition

3.1. Die Brutdauer der Freibriiter

In die folgenden Daten fiir die Freibriiter (Abb. 4) konnten naturgemaf

;v:sdeiztgil w;r:‘igerdﬁngpaa‘;e einbezogen werden als tatsichlich vorhanden waren
ng der i i a :
e eed‘rforde g rutdauer ein Auffinden des Nestes spitestens wihrend der

dersz ?:}r‘nigel_ten Brutzeiten der Freibriiter entsprechen durchaus den Angaben
_ ornithologischen Literatur (Sierke 1962: Hasse 1963; H 5
s ; ; HAARTMAN 1969;

122

| o

i

A A P

Eianzahi 73 118

49 49 41 21
Gewicht 1,68
(9) e 1 168 118 117
Breite 10-- Il = = =.
(mm) = = = =
e M SRR e e e e D
Lange = =
(mm) 10 | = \\‘\‘g é .
70 71 70 71 71 71
Areal | 1 | il
Parus major Parus cacruleus
Eianzahl 18 17
Gewicht (g) 2.01 2.57
Plel el T

Breite ( mm)

o
A

50 eeeemenee
Lange (mm) N
10‘ Sl L e m i e S R §
70 71
il
Areal | _
Passer montanus Jynx torquilla

Abb Durchschnittsmage (Lange, Breite, Gewicht) der Eier der Hohlenbrilter.
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3.2. Die Brutdauer der Hohlenbriiter

Der Blick auf die Zahlen der Erstbruten von 1970 zeigt, daB hier keine auffallig
langen oder kurzen Brutzeiten beobachtet werden konnten (s. Abb. 5).

langen Brutzeiten vor allem

1071 fallen bei den Erstbruten dagegen die relativ ; ‘
den meisten Fillen nicht

bei der Kohlmeise auf. Die Bebriitung wurde hier in
nach der Ablage des letzten Eies begonnen.
nnte auch eine echte langere Brut-

Neben den scheinbar lingeren Brutzeiten ko
wo der Nestbau sehr mangelhaft

zeit festgestellt werden, vor allem in den Fillen,
ausgefihrt worden war.

Die gegeniiber 1970 deutlich langere Brutzeit der Kohlmeisen im Jahre 1971
ist auch statistisch gesichert. Es kann angenommen werden, daB sich hier ein
EinfluR der Witterung manifestiert. 1970 waren zu Beginn der Brutzeit (18. bis
20.5.) sonniges Wetter mit Temperaturen zwischen 12°—15° C festzustellen,
1971 wurden hingegen — wihrend der Ablage des letzten Eies eines Geleges
(28. 4—2. 5.) — meist bedeckter Himmel, Regen- und Schneeschauer und Tages-
temperaturen von ca. 2°—4° C beobachtet.

Tage: 2. 4 6 B 10 12 14 16 18

Turdus merula 70 ‘ .
71

Lanius collurio 70
Prunella modularis A F
71 s 1
Emberiza citrinella 70 ——
T
Carduelis dhloris 70
Card. canmabina 70 o
g e =
2
Sylvia cominunis 70
7
SJ‘IL"E(I borin T1
- Acroc. palustris 70 %
. Phyllos. collybita 70

. ;-."..Abb,' 4: Brutdauer der Freibriiter (in Tagen).

1 = mindestens 14 Tage; 2 = das Weib

frichteten Eiern, otz e Konteite o chen briitete 18 Tage auf unbe-

m 10. Tage an,

D]‘. kuflehte“ Bfutzelt( n ell” {’,’Ie al (!i P [h(} S])atel ais e
: . - ] i h{ehrzahl
n u‘ e dare,

o n, un G e i
meisen zu vermuten sind. + und unter denen iiberwiegend einjihrige Kohl-

Keine Unterschiede trate

auch keine Trennung in diesn e Areal Lund Aveal B auf, weshalb in Abb. 5

er Richtung durchgefithrt wurde.

Tage: 4 8 B 10 12 14 18 18

e

70

|

Parus major

——el.

——=

m

71

%
—
E

70

Parus cacrnleus 71

70
71

Passer montanus

Ficed. hypoleuca 71

Tynx torquilla 71

Abb. 5: Brutdauer der Hohlenbriiter (in Tagen). Erstbruten.

D. Diskussion

1. Die Gelegegrifien der Freibriiter

Eine Diskussion der GelegegroBen der Freibriiter gestaltet sich aus zwei Griin-
den recht schwierig. Einmal fehlen — wie bei vielen anderen der Untersuchungs-
ergebnisse — echte Vergleichszahlen in der Literatur. Dort sind zwar nicht selten
Daten zu finden — sie werden im folgenden auch teilweise zitiert —; diese Daten
entstammen jedoch den unterschiedlichsten Lebensraumen: VERHEYEN 1953: ganz
Belgien; HAARTMAN 1969: Regionen verschiedener Breitengrade Finnlands; STEIN-
BACHER 1940: Berlin und Frankfurt. Die Aussagekraft von Globalangaben muf
auBerdem gering eingeschatzt werden, da zu viele Faktoren darauf Einflug nehmen.

Der zweite Grund ist in der Untersuchungsmethode selbst zu suchen. Es stellte
sich namlich heraus, daB die Zahl der gefundenen Gelege einer Art fiir giiltige
statistische Aussagen zur Gelegegrofe meist zu klein ist. Um die Aussagen zu
untermauern und abzusichern, miifte daher der Untersuchungsraum vergroBert
oder ein echter Langzeitversuch iiber wenigstens 5—10 Jahre gestartet werden.
Beides war im Rahmen meines Arbeitszieles jedoch m_cht zu \.‘ver\«flrkhc}m}_ Die
nun folgenden Angaben konnen daher nur zur allgemeinen Orientierung dienen.
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VERHEYEN gibt fiir die Amsel (Turdus merula) von 750 Gelggi]n m}x:ea l:mttttl!c:;z
Grofe von 4,25 Eiern pro Nest an. STEINBACHER ne_nnt fiir Berlin durchsc n}i o
4,3 (23 Nester) und fiir Frankfurt 4,1 (25 Gelege) Eier. SNOW .{1969} untersc -mh
fiir GroRbritannien einen Durchschnitt von 3,5 anfangs, :‘I,S in der 3. N.lamoc‘lc,
der zur Junimitte wieder auf 3,5 abfillt. Die in der vorliegenden Arbeit eml:‘: 14
neten Mittel Fiir die Amsel (4,0 und 3,8) liegen an der unteren Gre}'\ze der hier
angegebenen Vergleichszahlen. Die statistische Ber'echnung ergibt eine Schwan-
kungsbreite des wahren Mittelwertes von 3,5—4,5 Eiern pro Gelege.

Nach Ergebnissen von PikuLA (1969) im tsdwchoslowakisd\en.Flachlanq.mit
Hiigeln bis 600 m Hohe resultiert dort ein Mittelwert von 4,46 Eiern pro Sing-
drosselnest (T. philomelos). Die GelegegroSen blieben iiber viele Jahre konstant.

Hasse (1963) gibt fiir die Goldammer (Emberiza citrinella) in England eirle
mittlere GelegegroRe von 3,5 Eiern, fiir Deutschland von 4,4 Eiern an und weist
auf eine mogliche geographische Variation hin. Da sich meine Zahlen in Tab. 6
mit 4,0 bzw. 3,4 auf zu geringes Untersuchungsmaterial stiitzen, kann dazu keine
Stellung bezogen werden.

Fiir die Dorngrasmiicke (Sylvia communis) nennt SIEFKE (1962) einen Durch-
schnitt von 4—6 Eiern pro Nest. Die Eizahlen sind bei dieser Vogelart stark
abhingig von den besonderen Witterungsverhaltnissen des Jahres. Bei verspateter
Ankunft der Vogel sind iiberdies die Gelegezahlen kleiner. HAARTMAN (1969)
nennt als Mittel aus 67 Dorngrasmiickennestern 5,1 Eier fiir Finnland.

Beim Bluthinfling (Carduelis cannabina) errechnete HAARTMAN auf der Basis
von 31 Gelegen einen Durchschnitt von 4,8 Eiern. Meine Zahlen liegen mit 6 und
5,2 Eiern pro Gelege klar dariiber.

Weitere Angaben zur Gelegegrofe sind in den Standardwerken von HEINROTH
(1926) und NIETHAMMER (1937) enthalten.

2. Beziehung zwischen Gelegegewicht und Gelegegrife

Der Umfang eines Geleges ist in seiner Hochstzahl erblich fixiert. Hohe
Eizahlen werden jedoch nur erreicht, wenn die Lebensbedingungen dies ermog-
lichen. So haben Populationsdichte, Alter des Elternvogels, Lebensraum und
Zeitpunkt des Legebeginns Einflu8 auf die GelegegroRe, die wahrscheinlich iiber
die Brutflecke des Weibchens kontrolliert wird (WAGNER 1960).

i Uber die Zahl der Eier entscheiden unmittelbar die dem Weibchen zur Ver-
hfgung stehenden Reservestoffe. Fs erscheint jedoch vorstellbar, daR die Aus-
inl:iung der Eier bei jedem Vogel unterschiedlich verlauft, daB8 ein Vogel z. B. eine
grogerf.- Anzahl kleinerer Eier und ein anderer eine geringere Anzahl bzw. schwe-
rerer Eier legt, bei jeweils gleichbleibender Quantitdt von Reservestoffen,

Daher ist die Frage zu kliren, ob das Gewicht eines Geleges stets unabhingig

:-_ ist von der GroRe des Geleges, oder ob es eine deutlich i
~ groBe zeigt und wie diese beschaffen ist. S celee

- Wie aus Abb. 6, der Befunde an 27 Amsel-
. srgnde hggen, hervorgeht, nimmt das Gelegegewi
maBig und fast linear zu. Daraus ist der Schlug 7
elnzgimn Eies bereits fixiert wird, bevor iiber

und 30 Kohlmeisennestern zu-
cht mit steigender Eizahl gleich-
u ziehen, daR das Gewicht jedes
die Gelegegrioe entschieden ist,

die, wie eingangs gesagt, abhin

erster Linie von der ihm ver V{?rglg ist von den Lebensbedingungen des Vogels, in

figung stehenden Nahrung (Lack 1867).
So ergibt auch die statistische Berechnung gesicherte Unterschiede der Gelege-

gewichte pro GelegegroRe, wahrend sich die Di
; ik ; : ie Differenzen der mitt igewi
jedes Geleges nicht statistisch beweisen lassen. i o

Gewicht 4 :
( g ) Parus major

23 £

N

19

1 L 1 L 1 1 1 | »

Eier / Gelege

: A
Gew'E:h; Turdus merula
g

35

Maximum
Mittelwert
- Minimum

27r

1 L

4 5 Eier/Gelege

w

Abb, 6: Korrelation zwischen Gelegegewicht und Gelegegrife bei Amsel (T. merula)
" 7" und Kohlmeise (P. major).
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3. Die Populationsdynamik der Hohlenbriiter

Zu Beginn des ersten Untersuchungsjahres wurde, wie
hangen wfn 80 Nistkisten in den zwei Arealen ein Requisit an‘gebot?n,[ ;
das Entstehen einer Hohlenbriiterpopulation erst ermﬁg!_ichte. 'Dle Besiedlung crl
Heckenstreifen fiihrte in den beiden Untersuchungsgebieten }edoch zu durcl_\'au:,
unterschiedlicher Abundanz, deren Ursachen und Wirkungen im folgenden niher
beleuchtet werden soll.

Zunichst werden die Faktoren nochmals kurz durch Zusammenfassung der
Ergebnisse bei der Kohlmeise in Erinnerung gebracht:

Tabelle 14: Vergleich der Kohlmeisenbruten in Areal I und Areal 1I in den beiden
Untersuchungsjahren

e erwihnt, durch Auf-
welches

Eigengewicht n
BP GG (8)

1970

Areal | 7 10,4 1,68 73
Areal II 4 12,2 1,80 49
1971

Areal I 14 8,7 1,62 118
Areal I 6 8,2 1,65 49

BP = Brutpaare; GG = GelegegréBe im Durchschnitt (ebenso wie Eigewicht); n =
Ei-Anzahl.

Gegeniiber Areal II sind in Areal I in beiden Jahren eine mehr als doppelt
s0 groBe Abundanz (in Tab. 14 wird nur die Kohlmeise betrachtet), eine geringere
mittlere GelegegroRe (1970) und — statistisch gesichert — leichtere Durchschnitts-
eier (1970) festzustellen. Worauf 1iRt sich zunichst die abweichende Abundanz
zuriickfithren?

Bei Betrachtung der Vorgeschichte und der Umgebung der zwei Heckenareale
ergeben sich wichtige Hinweise zur Klarung des Problems. In Areal II wurde von
1959—1961 die Flurbereinigung durchgefiihrt. Im Zuge dieser MaBnahmen wur-
den im Areal selbst sowie in der weiteren Umgebung ein betrachtlicher Teil von
Hecken und Baumen entfernt. Bis zum Versuchsbeginn Ende 1969 bestand deshalb
fﬁr_ Héh]enbri.i_ter — auBer in den entfernten Wildern ringsum — hier praktisch
kemfe Nist‘mﬁgiichkeit. Auch in dem benachbarten Ort KaulstoR hingen nur sehr
wenige Nistkisten, von denen moglicherweise 1970 der erste Zuzug von Kohl-
meisen in das Untersuchungsareal ausging.

rfings um da.s Dorf anbrachte. Da sich diese Heckenstreifen bis zu den Wildern
erstredcten, in denex} eine Vogelpopulationsreserve (MEUNIER 1960) zu erwarten
ar, wurde durch die Tatigkeit der Vogelschutzgruppe plotzlich eine Verbindun
Hedcenlands&;aft geschaffen, und die Wiederbesiedlung vom Walde aus setztE
::s?e d;);; 1wa.r alr:scheinend recht groB: Das Artenspektrum
' Nisthe ieg stark an (von einer Art auf vi
dmenden;:we waren im gleichen Jahr iiber 509/, der HolzkE:trenAdr::ernzf’ou:ﬁ
setzt. Im allgemeinen werden frische Nistkisten aus Holz sognst

1 angenommen, A i ;
_.;ﬁ_denBrutvﬁgel :d-\ Trauersdmapper und Sumpfmeise zdhlten in

oot i e il

: }?a]:jer w;r von voxtn}?erein ein gewisser Vogelbestand in der Heckenlandschaft
orhanden, der sich, wie in Tab., 3 ersichtlich, auch bereits 1970 offenbarte.

Die differierenden Gelegegrofen und Eigewichte lassen sich als Wirkungen
dgr Abund.anzunterschiede verstehen, deren Ursachen soeben aufgezeigt wurden.
Die Auswirkungen unterschiedlicher Abundanz von Vogelpopulationen wurden
vor allem in Holland und England studiert. Nach iibereinstimmenden Unter-
suchungsbefunden von Krurjver (1951), Lack (1967), PERRINS (1965), VARLEY
(1?58) und KrEBS (1970) hat die Abundanz deutlichen EinfluR auf die Gelege-
groBe, und zwar dergestalt, daR bei steigender Populationsdichte eine Minderung
der Eizahl eines Geleges auftritt. Andererseits ist die GelegegroBe direkt abhingig
von der Futtermenge, die dem Weibchen vor der Eiablage zur Verfiigung steht.
Die GroBe eines Geleges ergibt sich also aus dem Wechselspiel zwischen Popu-
lationsdichte und Nahrungsmenge.

Betrachtet man unter diesem Gesichtspunkt die Ergebnisse in den Unter-
suchungsgebieten, so lassen sich fiir die differierenden Gelegegroflen und Eige-
wichte klare Relationen aufzeigen.

1970 war das Nahrungsangebot in beiden Arealen relativ grof, da die neu
siedelnden Hohlenbriiter auf Grund ihres Nahrungsspektrums eine okologische
Nische ausfiillten, die die bisher vorhandenen Freibriiter allein nicht besetzen
konnten. Die Eizahlen pro Gelege erreichten daher 1970 iiberdurchschnittliche
Werte in beiden Gebieten (normaler Durchschnitt 9—10 Eier/Gelege, nach HaART-
MAN (1969), LAcK (1967) u.a.). Die hoheren Gelegezahlen und Eigewichte in
Areal II, 1970, erklaren sich aus der dort vorhandenen geringeren Abundanz der
Hohlenbriiter gegeniiber Areal I. Die geringe Siedlungsdichte fithrte auch dazu,
daf 1970 in Areal II jedes Brutpaar noch eine Zweitbrut tdtigte.

1971 war das Nahrungsangebot auf Grund der einjihrigen Siedelung der
Hohlenbriiter bereits reduziert (Einpendelung des Rauber — Beute — Verhalt-
nisses). Entsprechend hohe Gelegezahlen wie 1970 waren daher nicht zu erwarten.
In beiden Gebieten nahm die Siedlungsdichte 1971 auBerdem erheblich zu, was
ebenfalls zur Verringerung der GelegegroBe beitragen mufte. Die beobachteten
Gelegegrofen und Eigewichte entsprechen durchaus den Vm:aussagen: In Are‘al I
und II waren 1971 deutlich geringere und einander angeniherte D\_er-ls:dm:ttS-
werte festzustellen. Der Riickgang der mittleren Gelegegrofen 1971 1aRt sich auch
statistisch beweisen, so daf Beobachtungsfehler auf Grund einer zu schmalen

Basis der Ergebnisse ausgeschlossen sind.

4. Die Abundanz der Freibriiter
ibrii angt i der Heckenzusam-
i d der Freibriiter hingt in hohem MaBe von . ' :
m 2:::2? uzn:in;em Mengenanteil der Pflanzenarten ab. Damit korreh‘ert beein-
i & Nahrungsquantitat und Feindeinwirkung die Verteilung,

flussen Heckenbreite,
' dschutzstreifen liegt eine andere Abundanz vor

i 30 m breiten Win Ay -
als ,I: ;:;I: Heckenstreifen von durchschnittlich 4 m Breite. So geben Foxsowicz
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u. SoxorLowski (1956) fiir die Vogelwelt eines Windsffhutzstreifens in Ic:er I\i.;lhc
von Posen (33 m Breite, 1800 m Lange) eine Nest(!)-dichte von maximal 30,8/ha
an, wihrend ich in meinen Untersuchungsgebieten eine Abundanz der Freibriiter
von ca. 50 Paaren/ha errechne (s. Abschnitt C. 1.3.).

An diesem Beispiel wird die Bedeutung des Randeffekts sichltbar, der fiir
Untersuchungen in Heckengebieten charakteristisch ist. Das Heckeninnere — den
Verhiltnissen im Walde dhnlich — bietet den Végeln weniger Nist- und _Ver_.stgck
moglichkeiten als der Heckenrand, auRerdem ist das Nahrungsangebot vxgifalhger
auf Grund des Zusammentreffens der Priferenten (SaumbiozGnose) mit ausge-
sprochenen Waldarten, Arten der Grasfluren und Ubiguisten (TISCHLER. 1951) auf
engstem Raum. Da das Heckeninnere bei der Abundanzangabe pro ha jedoch voll
mitgezahlt wird, ergeben sich bei schmaleren Heckenstreifen hthere Abundanzen

als bei breiten Heckenstreifen.

Die hohe Abundanz der Amsel (T. merula) im Areal Il ist in erster Linie auf
den groRen Mengenanteil von Crataegus spec. in diesem Untersuchungsgebiet
zuruckzufithren. Moglicherweise spielt auch eine grundsatzliche Bevorzugung des
Grunlandes gegeniiber reinem Ackerland eine gewisse Rolle. Diese Aussage trifft
auch auf die Goldammer (Emberiza citrinella) zu. Sie ist zwar heute in fast jedem
Landschaftstyp vertreten (Hasse 1963), bevorzugt aber ein von Ackerflichen
durchsetztes Griinlandgebiet, was vor allem im Vergleichsgebiet des Areals II
realisiert ist. Die in Abb. 1 genannte Zahl von 8—9 Brutpaaren stiitzt sich auf
14 (1970) bzw. 16 (1971) gefundene Nester. Aus Zeitmangel konnte die Revier-
aufteilung im einzelnen nicht geklart werden. Die sich hierbei ergebenden Pro-
bleme untersuchte DIESSELHORST (1949) an bunt beringten Goldammern. Obwohl
wir in der Goldammer einen Vogel mit ausgeprigtem Revierbesitz und Revier-
verhalten vor uns haben, kommt der Autor zu dem SchluB, daR es , nicht immer
moglich ist, zwischen zwei Revieren eine Linie zu ziehen, die unserer Vorstellung
von Grenze entspricht.” Ohne Farbberingung ist die Reviererkennung natiirlich
noch weitaus schwieriger.

Das gehaufte Vorkommen des Griinfinks (Carduelis chloris) und des Hanf-
lings (C. cannabina) im Vergleichsgebiet des Areals I hat seine Ursache in der fiir
den Nestbau dort besonders giinstigen Heckenzusammensetzung aus Prunus
padus und Sambucus, die ein dichtes Kronendach schaffen. Die Vorliebe fiir eine
Art kolonieweises Briiten (TasT 1970) kommt noch hinzu. Die Konzentration der
Hinflinge und Griinfinken gerade in diesem Gebiet ist auch darauf zuriickzufiih-
ren, dak in 50—100 m Entfernung zu den Bruthecken mehrere Gartenumfriedun-
gen von Wochenendbungalows aus Thuja und Coniferen bestehen. Beide Vogel-
arten bevorzugen fiir die erste Brut immergriine, dichte Holzer. Ihr Nestbau in
den kont_roilierten Laubhecken begann dementsprechend spiit.

~ Bei den Hinflingen kann die Zah| der Brutpaare nur geschitzt werden, 1970
.-rstalfltim‘ 14, 1971 21 Neste‘r so dicht zusammen, daR eine Revierabgrenzung
unmoglich war. Durch zahlreiche Nestfunde wihrend der Brutzeit 1971 fiel eine

_besonders hohe Verlustquote, wahrscheinlich von Katze (Felis domestica) oder

Wiesel (Mustela erminea) verursacht, auf. Die erho
o ! . ; auf., ohte Nestzahl im Vergleich
mit %97.0 mug daher nicht unbedingt eine grofere Anzahl Brutpaare amzeigenr.g 3

._.Qb'dais._geringe Vorkommen von Dorngrasmiicke (Sylvia communis) und
Sump. Bplrol nger (Acrocephalus p_algsrris) 1970 in Areal I mit den dort durchge-
ﬁ’ihrtm Ma. a@nahmen zur Flurbereinigung korreliert ist, muB offen bleiben, 1971

f::nnte.rj\ jedg:h wieder mehrere Brutpaare auch auferhalb meiner Hecken beobach-
o wercen. Sle bevorzugten — wie die Brutpaare in Areal I — dichte Standorte

von Anthriscus und Urtica als Nistpli il uk i
vorhanden sind als in Avil 1L Istplitze, die in Areal 1 tatsichlich zahlreicher

E. Zusammenfassung

!n.den untersuchten Hecken briiteten Turdus merula, T. philomelos, Lanius
CO”“T‘O’ Prunella modularis, Emberiza citrinella, Carduelis chloris, C. cannabina,
S%/hwm communis, S. curruca, S. borin, Acrocephalus palustris, Phylloscopus colly-
bita. Die Hohlenbriiter waren durch Parus major, P. caeruleus, P. palustris, Passer
montanus, Ficedula hypoleuca und Jynx torquilla vertreten.

Auf 1000 m Heckenlinge briiteten jahrlich durchschnittlich 22 Paare von Frei-

briitern. Der unterschiedliche Anteil der einzelnen Vogelarten daran wird
diskutiert.

Die Abundanz der Hohlenbriiter verdoppelte sich im 2. Jahr in einem Gebiet
und zeigte eine deutliche Steigerung im zweiten Gebiet. Ursachen und Auswirkun-
gen auf Gelegegrife und Eigewichte werden diskutiert.

Daten von mehr als 120 Gelegen der Freibriiter und ca. 50 Gelegen der Héhlen-
briiter werden hinsichtlich Legebeginn, GelegegroRe, EimaBen und -gewichten
analysiert.

Die Gelegegewichte von Turdus merula und Parus major nehmen mit steigen-
der Eizahl gleichmaBig zu. Das Gewicht des einzelnen Eies ist demnach fixiert,
bevor tiber die Gelegegrofe entschieden ist. Diese Erkenntnis wird statistisch
abgesichert.

Von allen beobachteten Arten wird die Brutdauer genannt. Die lange Brutzeit
der Hohlenbriiter 1971 kam durch Brutbeginn mehrere Tage nach Ablage des
letzten Eies zustande. Eine Begriindung dafiir ist in den Witterungsverhiltnissen

zu finden.

Summary

The following birds could be watched breeding in the s'tudied hec_iges:. Turdus
merula, T. philomelos, Lanius collurio, Prun_eHa mcduh?ns, Emberiza ah'me!fa,
Carduelis chloris, Carduelis cannabina, Syh?m communis, S: currica, S.I bon;,
Acrocephalus palustris, Phylloscopus collybita. — Parus major, I;I cget:i eus, h.
palustris, Passer montanus, Ficedula hypoleuca und Jynx torquilla bred in the

nestboxes. - : '
Every year an average of 22 pairs of bushbree.dmg birds bred in 1000 m of
hedgerows. The proportions of the birdspecies are discussed.
i i led the second year and in the
the population density was doub an
oth;? :;2: :r(:arkedpi:crease was observed..The :t:iasons for these findings and
the effects on clutch size and egg weight are discussed.
ches of bushbreeding birds and about 50 clutches

Data of more than 120 £ut d, concerning day of laying, clutchsize, egg sizes

of holenesting birds are analyse
and egg weights.
131



The clutch weights of Turdus merula and Parus major increase linearly ;vitz
in&reasing number of eggs. Therefore, the weight qf an egg n:ll.lﬁ(; be fixe
before the clutch size is determined. This result is statistically ascertained.

i i i 071 a long incubation period
Incubation period of all birds was observed. In 19 :
of h:.!::nestingpl:irds was attributed to the weather: nearly all birds began to
breed two or three days after having completed their clutch.
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