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A. Einleitung

An zwei im Osten und Siiden entlang der 500 m Héhenlinie des Vogelsberges
gelegenen Heckengebieten wurden Untersuchungen zur Erweiterung unserer
Kenntnis von Heckenvogeln durchgefiihrt. Die Studien sollten auch zur Klarung
der Frage beitragen, ob Heckenvigel zur biologischen Schadlingsbekimpfung ein-
gesetzt werden konnen.

Zundchst war es notwendig, AufschluB zu gewinnen iiber Biologie und
Okologie aller anzutreffenden Vogelarten. Nach Vergleich der beiden Gebiete
hinsichtlich Standorteigenheiten (Areal 1: Ackerflichen, saurer Basalt, 6° Hang-
neigung; Areal II: Wiesen/Weiden, basischer Basalt, 10° Hangneigung) und
floristischer Zusammensetzung — typbestimmend in I Corylus und Quercus, in
II Corylus und Crataegus — galten daher erste Beobachtungen dem Bau und der
Verteilung der Nester (Riess 1973), :

Im weiteren Verlauf wurden das Brutgeschehen analysiert und klare Unter-
schiede zwischen den zwei Untersuchungsarealen festgestellt (Rigss 1974).

Der nun folgende Teil beschiftigt sich u. a. mit den Nestlingen und der
Mortalitit der Heckenvogel. In einer weiteren Arbeit sollen die Ergebnisse der
Untersuchung der Jungvogelernahrung vorgelegt werden.

B. Ornithologische Arbeitsverfahren

Beide Untersuchungsareale wurden in Versuchs- und Vergleichsgebiet unter-
teilt, von denen jedes 1000 m Heckenlinge umfaBte. Die Vergleichsgebiete blieben
unverdndert, die Versuchsgebiete unterschieden sich davon durch jeweils ca. 40 i
den Hecken in 25 m Abstand angebrachte Nistkasten. S

Die regelmiBigen Kontrollen der beiden Areale erstreckten sich von Ende
1969 bis August 1971.
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Da in vfelcn Fallen in den Nestern noch am 8. Tage Junge zu finden waren,
deren Entwicklungsstand dem 4—5 tagiger Nestlinge glich, wurden bei der obigen

Zu;gmmenstellung nur die jeweils am weitesten entwickelten Jungvogel einer Brut
beriicksichtigt.

Hohlenbriiter reagieren weniger empfindlich auf Storungen am Nest als Frei-

briiter. Tigliche Kontrollen erlaubten daher auch detailliertere Angaben zur
Korperentwicklung der Jungvogel.

Parus major
4. Tag: Handschwingenkiele stofen noch nicht durch die Haut; Augen ge-
schlossen;

5. Tag: Handschwingenkiele stoBen gerade durch die Haut; Augen geschlossen;

6. Tag: Handschwingenkiele 1—2 mm lang; Augen halboffen

7. Tag: Armdeckenkiele 1-2 mm, Armschwingenkiele ca. 3 mm lang; Augen
halboffen; erste Greifbewegungen feststellbar;

8. Tag: Armdeckenkiele gut 3 mm lang; Armschwingenkiele 3—5 mm lang;
Federn an den Flanken brechen gerade durch die Kiele:

9. Tag: Armdeckenfedern brechen durch die Kiele bis 1 mm Lange; Armschwin-
genfedern brechen gerade durch die Kiele; allgemeine Greifbewegungen
vorhanden;

10. Tag: Armdeckenfedern ca. 2 mm lang; Armschwingenfedern ca. /2 mm lang;

11. Tag: Armdeckenfedern ca. 4 mm lang (2-5 mm); Armschwingenfedern ca.
4 mm lang (2—5 mm);

12. Tag: Armdeckenfedern ca. 4—5 mm lang (2-10 mm); Armschwingenfedern
ca. 5 mm lang (2—10 mm);

13. Tag: Armdeckenfedern ca. 6~8 mm lang; Armschwingenfedern ca. 10 mm
lang;

14. Tag: Armschwingenfedern 15—20 mm lang;

15. Tag: Armschwingenfedern 20—30 mm lang.

Die Angaben stellen Mittelwerte aus vielen Messungen dar; so waren am
8. Tag bereits je nach Nistkasten Verschiebungen in der Entwicklung bis zu einem
Tag durchaus moglich (bei den jeweils schwersten Jungvogeln). Am 9. Tag noch
waren Junge zu finden, deren Kiele die Linge von 1 mm nicht iiberschritten hatten.

Die Umkehrung in der Linge der Armfedern erfolgte bei der Kohlmeise zwi-
schen dem 11, und 12. Tag. Die Entwicklung der anderen Hohlenbriiter wurde
ebenfalls beobachtet, auf eine Beschreibung wird jedoch aus Platzgriinden verzichtet.

Erst nach Abschluf des praktischen Teils meiner Untersuchungen wurde mir
die Arbeit von WINKEL (1970) zuginglich. Seine Angaben iiber die Federentwick-
lung bei Kohlmeise, Trauerschnipper, Feldsperling und Wendehals lassen sich
recht gut mit meinen Ergebnissen in Einklang bringen. Eine zusammenfassende
Ubersicht iiber die Nestlingsentwicklung bei den Freibriitern scheint noch nicht

vorzuliegen.

1.4. Die Dauer der Nestlingszeit

Als Nestlingszeit wird die Dauer des Aufenthaltes des Jungvogels im elterlichen
Nest bezeichnet, und zwar vom Zeitpunkt der Eisprengung bi:s zum Au?'ﬂug des
herangewachsenen Jungvogels. Nur in den wenigsten Fillen sind die beiden ent-
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swischen dem Schliipfen des letzten Jungen und dem Ausflug des letzten Jung-
vogels aus dem Nest (GIBB 1950, PixuLA 1969).

Die Nestlingszeit der Freibriiter:
Tabelle 1: Die Nestlingszeit der Freibriiter (in Tagen)

Art 1970 1971

Turdus merula 13 14 14 15
Lanius collurio 13 15

Prunells modularis 12 13 17 32,12 13
Emberiza citrinella 9. 11 11 13 It 11
Carduelis chloris 14 16

Carduelis cannabina 12 14 16 131516
Syloia communis 13 12

Acrocephalus palustris 10 11 12:.12 12 13 111209 13 15
Phylloscopus collybita 15

In diese Tabelle wurden nur die Bruten aufgenommen, deren Jungvigel mit
Sicherheit vom Nest ausgeflogen waren. Bei vielen Freibrutnestern konnte nicht
entschieden werden, ob die Jungvogel besonders frith vom Nest gegangen waren,
oder ob sie ausgeraubt wurden.

Die Nestlingszeit der Hohlenbriiter

Tabelle 2: Mittlere Nestlingszeit der Kohlmeisen (Parus major) (in Tagen)
1970  Areall 212 Tg. Areal 1 19,6 Tg.
1971 Areall 203 Tg. Areal T 20,2 Tg.

= gliezlio_}ltmlle fler vier Blau;peisennester ergab folgende Nestlingszeiten: 19,
+ 41, 21 Tage. Die Trauerschnipperbrut bengtigte eine Nestlingszeit von 17 Ta-
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90 m. Der Feldsperling flog hiufig 200~300 m weit (Mittel von 15 Messungen:
150 m). Das einzige Trauerschnipperpaar suchte meist eine ca. 160 m entfe;"ﬁrt‘e‘
Nahrungsquelle auf, sammelte aber auch in Nistkastennihe. Mit Ausnahme des
Feldsperlings begann die Futtersuche oft zundchst unmittelbar im benachbarten

Bereich des Nistkastens, bevor dann doch wesentlich entferntere Biume und Striu-
cher angeflogen wurden.

Wihrend der Ermittlung der Flugrichtung und Flugentfernung zur Nahrungs-
quelle ergaben sich auch Hinweise zur Fiitterungsfrequenz, die im folgenden kurz
betrachtet werden soll. An neun verschiedenen Tagen wurden durch genaue Be-
obachtungen (vom PKW aus) von 11 Nistkisten insgesamt 18 Werte zur Fiitte-
rungsfrequenz gesammelt. Die Kontrollen fanden meist am Vormittag (8.00—
11.30 Uhr) statt, nachmittags wurden nur vier Werte notiert (zwischen 14.00—

16.30 Uhr). Die Beobachtungszeit pro Nistkasten schwankte zwischen 20 min und
1 h (meist 30 min).

Die Beobachtung von 15 Kohlmeisenbruten (Alter der Jungvogel zwischen
5 und 9 Tagen, einmal 11 Tage) ergab eine durchschnittliche Fiitterungsfrequenz
von 9,4 Anfliigen/Stunde (Maximum: 21, Minimum: 6). Wetterbedingte Frequenz-
dnderungen konnten nicht festgestellt werden.

Die Beobachtung dreier Blaumeisenpaare fiihrte zur Feststellung einer maxi-
malen Fiitterungsfrequenz von 33 Anfliigen/Stunde und eines Minimum von
6 Anfliigen/Stunde (s, Kap. D. 1.).

2. Mortalitit bis zum Ausflug der Jungvogel

Aus zahlreichen Veroffentlichungen (RutHke 1929, CreuTz 1949, Giss 1950,
Curio 1959, Bock 1961, SIEFKE 1962, HAsSE 1963, LACK 1967, HaARTMAN 1969,
KRrEBs 1970) ist bekannt, daR liangst nicht jedes Vogelei eines Geleges einen
flugfahigen Jungvogel ergibt. Die Verluste durch Infertilitit der Eier, kiihle
Witterung, Nahrungsmangel und Pridatoren sind oft betrichtlich, wenn auch je
nach Art und Region Unterschiede auftreten. Demikologisch interessant, weil fiir
die Entwicklung der Population von Bedeutung, ist hauptsachlich die prareproduk-
tive Mortalitit. Sie wird in den folgenden Kapiteln naher untersucht.

2.1. Die Verluste der Freibriiter

In Abb. 4 werden die Verluste der Freibriiter veranschaulicht. Die erste Saule
(Nestanzahl) gibt die Anzahl aller wihrend der Brutzeit gefundenen Nester wieder.
In Tabelle 3 finden sich zum Vergleich die durch Nestsuche nach dem Blattfall
vervollstindigten Gesamtzahlen. Daraus ist zu ersehen, daB die ermittelten Ver-
lustraten nicht fiir jede Art reprisentativ sein miissen.

Da einige Gelege- und Nestlingsschicksale unbekannt blieben (ausgeraubt?,
friihzeitig ausgeflogen?), wurde in Zweifelsfallen ein positiver Ausgang ange-
nommen, um die Verluste nicht iiberzubewerten. Aus diesem Grund sind die in
den Abb. 4 und 5 aufgefiihrten Zahlen als Verlustminima anzusehen.

Vergleicht man Saule 2 mit Siule 3 in Abb. 4, so ist festzustellen, daB_die
Vogelarten — mit Ausnahme der Amsel — fast jedes volle Gelege auch ausbriiten
konnten. Die Verlustraten weichen 1970 nicht wesentlich von denen des Jahres
1971 ab. Die Zahl der ausgeflogenen Bruten fillt jedoch bei Amsel, Goldammer
und Bluthinfling auffillig ab, bei Goldammer und Bluthdnfling vor allem 1971.
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Abb. 4: Verluste der Fre

ibriit i
%iajﬂ der V°I{Sel?reu§de$:tg;1durfd} Vergleich der Zahl der Nester mit der
zum Ausflug der Jungvisgel, ertolgreicher Bruten bis zum Schliipfen bzw.

Einen detaillierten Einblick vermittelt Abb. 5, die von der Zahl der insgesamt
ge](.’gt.el'l Eie§ jeder Vogelart ausgeht (= 100%) und die bis zum Ausflﬁ der
Nesthn.ge erlittenen Verluste in %/s-Werten angibt. Es sind nur Arten aufgeiom—
men, die mehr als 1 Gelege/Jahr hatten. Unter diesem Aspekt erreicht die Verlust-
quote der Amseleier 1970 75% und sinkt 1971 auf gut 50%. Vergleicht man indes
den ]’rozc:nt.anteii ausgeflogener Amseljungvigel mit den entsprechenden Raten
andrzrcr Freibriiter, so ist der Bruterfolg der Amsel sehr gering. Weitaus die
wenigsten Verluste wies in beiden Jahren der Sumpfrohrsinger auf,

Tabelle 3: Wahrend der Brutzeit gefundene Nester und Gesamtzahl der Nester

jeder Art
1970 1971
Art BN GN BN GCN
Turdus merula 42 48 25 28
Turdus philomelos 2 2 1 1
Lanius collurio 3 3 1 1
Prunella modularis 6 9 12 13
Emberiza citrinella 13 32 20 43
Carduelis chloris 5 11 B 9
Carduelis cannabina 7 19 20 29
Sylvia communis 4 15 10 16
Sylvia borin - - 2 Z
Sylvia curruca s — 1 1
Acrocephalus palustris 6 8 8 13
Phylloscopus collybita 3 . i

BN = zur Brutzeit gefundene Nester;
GN = Gesamtzahl der Nester.

2.2. Die Verluste der Hohlenbriiter (nur Erstbruten)

Wie bei den Freibriitern werden auch bei den Hohlenbriitern die Verluste
durch Vergleich der Zahl gebauter Nester mit der Zahl tatsichlich erfolgreicher
Bruten (Abb. 6) zum Ausdruck gebracht. 1970 und 1971 sind in dieser Bezichung
keine auffilligen Differenzen festzustellen. Deutlicher werden die Verluste, wenn
man die Eizahlen zueinander in Beziehung setzt, wie das in Abb. 7 fiir die Bruten
der Kohlmeise durchgefiihrt wurde.

Die in beiden Untersuchungsarealen erkennbare groRere Verlustquote der
zerstorten Eier 1971 wird im Endergebnis durch die im gleichen Jahr erhohte
Uberlebensrate der Jungvogel im Nest wieder kompensiert.

3. Beringung und Wiederfundrate

Die Unterscheidung der Jungvogel des Jahres 1971 von denen des Vorjahres
war deutlich ohne weiteres méglich, daf 1970 die Aluminium-Beringung nur am
rechten FuB, 1971 dagegen nur am linken FuR erfolgte. Ziel dieses Teilbereichs
der Untersuchungen war es, durch Wiederfunde in den folgenden Jahren Aussagen
zur Populations- bzw. Dispersionsdynamik treffen zu kf’jntlen. 1970 konnten
220 Nestlinge, 1971 sogar 292 Jungvogel am 8. Tag (Freibriiter) bzw. 15. Tag
(Héhlenbriiter) beringt werden. Die einzelnen Arten hatten daran recht unter-

schiedlichen Anteil.
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Abb.5: Prozentantej 6 i
eile zerstorter Eier, toter und ausgeflogener Jungvigel der Freibriiter.

Von 268 berin :
Sen wurden lohlgte:dn?::n(g e Végel wiedergefunden (8,99/0): 20 Mei-
Sy Prungsareals wied S ko Monate) nach Beringung meist in der
- Eine Kohl- i eder beobachtet (eine Kohlmeise 8 km stlich davon).
| gemelder. 7. . cs€ wurden 30 km siidlich des Beringungsortes zuriick-

Zwei Blaume;
2 sen konnte
crinBungsortes gefunden werden. % €rst nach 2 Jahren im weiteren Umkreis deé

Der einzige wiedergemeldete Freibriiter, eine Heckenbraunelle, wurde ein Jahr

nach der Beringung in Areal I in der Um e
gebung d . 80 km Luf %
fernten Ortes Roth (Dillkreis) tot Rutsetiniet g des ca m Luftlinie ent

Trotz Rundschreiben an iiber 20 Vogelschutzgruppen im Umkreis und zahl-

reicher Kontrollen an Winterfutterstellen war eine Steigerung der Wiederfundrate
nicht moglich.

Von allen beringten Kohlmeisenjungen briiteten nur zwei Végel wiederum

in den Nistkisten der Untersuchungsgebiete, jeweils mit einer unberingten Kohl-
meise verpaart.

Tabelle 4: Anzahl der beringten Jungvogel

Freibriiter Hohlenbriiter

Art 1970 1971 Art 1970 1971
Tm‘fi:ts merula 17 14 Parus major 105 120
Lanius collurio H - Parus caeruleus 10 T
Prunella modularis 7 23 Passer montanus - 14
Emberiza citrinella 16 13 Ficedula hypoleuca - 5
Carduelis chloris 16 - Jynx torquilla — 9
Card_uchs cmma‘bum 8 16 Total 120 181
Sylvia communis 3 15

Sylvia borin — 4

Sylvia curruca e 2

Acrocephalus palustris 22 24

Phylloscopus collybita 6 —

Total 100 111

D. Diskussion

1. Die Futtersuche der Hohlenbriiter

Im Gegensatz zur raumlichen Verteilung der Nahrungsquellen im Walde ist
in der Heckenlandschaft eine gewisse lineare Anordnung vorgegeben. Dement-
sprechend haben die Aktionsraume der betrachteten Hohlenbriiter unterschiedliche
Gestalt, worauf sich in bestimmtem MaBe auch eine differierende Fiitterungsfre-
quenz und die Zusammensetzung der Nahrungsproben zuriickfithren lassen {noch
unveroffentlicht). Zunichst sei eine kurze Ubersicht iiber die Untersuchungsergeb-

nisse aus Waldbiotopen vorangestellt.

In einem jungen Eichenwald untersuchte DUDERSTADT (1?64) u. a. den Mobili-
titsbereich einer Mischpopulation von Kohlmeise (P. major), Sumpfmeise (P.
palustris) und Trauerschnapper (Ficedula hypoleuca). Ef stellte fest, d.a.lﬁ‘ von der'n
Aktionszentrum Nisthohle ausgehend, ein mehr oder minder unregelrpaﬁaget Kreis
von maximal 400 m Radius beflogen wurde, MANSFELD (193%) registrierte in einem
Laubmischwaldgebiet beim Trauerschndpper BD_ m als grofite Entfernung._ v?;'“
Zentrum, wobei iiber 90% der Nahrung von Baumgn abgelesen wurde. Fir die
Kohlmeise gibt MANSFELD eine Aktionsweite von maximal 130 m an.
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i i iitterungsfrequenz der Kohlmelse jp
Sty It 'Ath;:::f&ti:df:};?giliznli:ten Peerrer u. KEIL (1962) und Ky
einem El‘?‘en-.}-lam.u Aktographen auf. Sie sank im Tagesverlauf kaum unter
i t‘"“t Htifesémgﬁ BoucHNER (1960) registrierte in einem Mischholzbestand
5 s p_rgd mn-ei(alamit&t zwischen 20 und 28 Anfliige pro Stunde. GYurko
Lkt r'l:&an darauf hin, da@ die Fiitterungsfrequenz abhingt von zah].
et-;f;zrfl;:gozi wie Tageszeit, Zahl und Alter der Jungvogel, ‘s-\"i:_m-un.g‘ Sie
ﬁien die Jungvogel in drei Altersgruppen ein; zusammeEngeEaGF erg_lbt %‘ch it
Mittel eine Frequenz von 21,4 Anfliigen pro Stur}dé. Weitere Hinweise sind bej
Mirovanova (1956) und GiBB u. BeTTs (1963) zu finden.

P caeruleus

51‘!!!_\

mm i1

70 70 va| 71

P palustris Passer montanus Ficedula hypoleuca

i0 Areal [I
; h e

73a & n 71

rus major Pcaeruleus

Jynx torquilla

Abb.6: Verluste der Hohlenbrii
: : ;
der Zahl der \’ollgﬂe;: f;\;n;:rug;hc]iu: ch Vergleich der Zahl der Nester mit

: faléve; ; ]
bzw. bis zum Ausflug der | ungvigel (s, Errl".;ugt;?jr:‘;rir? r;:éebn 4315 g 9

Die hier referierten U
e ntersuch i i
- von den Werten ab, die in der Hedc::lgas:égcel?:;:i;

- So legten die Meise
zuriick (s, Kap, C. 15 x)1

n Waldgebieten weichen sehr
ittelt werden konnten.

zur Futtersuche vielf :
: ach Distanzen h
Aktionsr . Bei Feldsperlin en von mehr als 700 m
S aum keineswegs selten sogar ﬁlfe::gOE?; Zﬁgl 13[11;’!’91' erstreckte sich der
er,

5
%
i

Die Auswirkungen dieser zeitraubenden
der Untersuchungen der Flitterungsfrequenz
dem Maximalwert von 33 Anfliigen/h bei
Entdeckung einer ergiebigen Nahrungsquelle
‘,\"c_-rd_cn kann, wurden im allgemeinen 8-12 Anfliige pro Stunde registriert. Ob
sich in dieser ausgesprochen niedrigen Fiitterungsfrequenz auch ein Einflul?; der

Héihenlag.e der untersuchten Areale geltend macht, ist nicht auszuschlieBen, Fiir
den Beweis fehlen jedoch entsprechende Vergleichszahlen. .

CC 6

Fliige manifestieren sich im Ergebnis
einiger Hohlenbriiter. Abgesehen von
einem Blaumeisenpaar, der auf die
von Tortriciden-Larven zuriickgefiihrt

Parus major P
1970 1071 S
Areal T Areal 1

Abb.7: Prozentanteile zerstorter Eier, toter und ausgeflogener Jungviogel der Kohl-
meisen (s. Erlduterung in Abb, 5).

2. Die Mortalitit der Frei- und Hohlenbriiter

Unter Mortalitit wird der durch Tod verursachte Abgang von Populationsglie-
dern, ausgedriickt durch den Anteil der in der Zeiteinheit Gestorbenen, verstanden
(SCHWERDTFEGER 1968). Dieser Anteil — auch Sterberate genannt — ist bei den
Freibriitern naturgemiR schwieriger festzustellen als bei den Hohlenbriitern. Die
Literaturangaben, die sich auf die Sterberate der Freibriiter beziehen, sind dem-
entsprechend spirlich. Zum Vergleich mit meinen Untersuchungsergebnissen (Kap.
C. 2.) beziehe ich mich auf folgende Autoren: LACK (1967) ermittelte bei der Amsel
(Turdus merula) eine Schliipfrate der gelegten Eier von 80—90%s, je nachdem ob
es sich um Garten- oder Waldamseln handelte. In meinen Untersuchungsgebieten
wurden 1970 75% aller gelegten Eier zerstort, 1971 waren es noch ca. 59"&}.
Hassk (1963) konstatierte bei 23 beobachteten Goldammerbruten (Emb.enza citri-
nella) eine Ausflugrate der Jungvogel von 56,7%. Er vermutet, daB die gesamte
Nachkommenschaft eines Goldammerpaares im Jahr kaum mehr als 4 Iungvf)gel
erreicht. 1970 wird die angefiihrte Ausflugrate auch in meinen Arealen erreicht,
1971 dagegen wird sie weit unterschritten: von 20 beobachteten Bruten erbrachten
nur vier Bruten flugfahige Jungvogel. SIEFKE (1962) errfdmete, daR bei der Dor.n-
grasmiicke einem ausgeflogenen Jungvogel 1,25 ge_s_dmlupfte Junge oder 2,06 _Erer
entsprechen. Die sich nur auf wenige Bruten stiitzenden Zafllen aus meinen
Untersuchungsarealen (s. Abb. 3) deuten auf eine eher noch hohere Verlustrate.

i ¥ ibriiter muf auf
Zur Erklirung der hohen Verluste der hier angefithrten Frei _ _
die starken Einbf@en, die durch tierische Feinde verltfrsadrt wurd;n, l-g;'g?;;;se:
werden. 1970 wurden die Bruten der Amsel fiurdl Plunder;:g:ger;e :o a2 :n : 3:::9
(Garrulus glandarius) zum groRen Teil vernichtet. Ob?voh' lxe B
sofort mit dem Bau neuer Nester begannen, wurde in vielen Fallen
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i i icht in dem oben geschilderten Ausmag
traten Eichelhaher mden jedoch die Hinflingskolonien, und

: ahr wur : :
Iilelsr;e‘:lfizmclold;mmer, durch Katzen (Felis domestica) oder

. minea) groftenteils ausgeraubt.
WIBS-?[ !’Mu.f::lﬂ; i }.;);lenbfﬁter wird in der Lite.ratur“ un.terschied[ich ange-

Die Sterb dff e da Unterschiede in Biotopeigentiimlichkeiten und Wit-
g wo?\eilltr:iise:lszu suchen ist. Wahrend G188 (1950) einen 90°/vigen Bruterfolg
ten:mts‘s::;z bezeichnete HAARTMAN (1969) 73% aller beobéchteten Kohlmei.sem
;iﬁfe: als ;rfolgreich (mindestens ein Jungvogel Hf’g aus). Die Erf olgsquotenc:heser
Bruten bezogen auf die Zahl der gelegten Eier gllbt er dar}n mit rurlld 80%0 an.
Wie aus den Abb. 6 und 7 hervorgeht, ergeben _smh in meinen Area en Vex_-lust-
quoten von 20—40"0 fiir die Kohlmeise bei Vergleich der Zahl gelegter Eier mit der

Zahl der ausgeflogenen Jungvogel.

Bei den umfangreichen Untersuchungen von CrEuTZ (1949) an einer Feld-
sperlingspopulation, trat eine recht hohe Verlustquote auf. Nur 44,3% al].(‘:r ge-
Jegten Eier erbrachten flugfihige Jungvogel. Curio (1959) errecf}nete fiir die
Trauerschndpperpopulation bei Berlin eine Schliipfrate von 78,2%, von denen
92,5%s auch ausflogen. In meinen Gebieten flogen von 3 Bruten des Feldsperlings
1970 nur 3 Jungvogel aus, 1971 von einer Brut (mit 5 Eiern) 4 Jungvogel. Die
einzige Trauerschnapperbrut erbrachte 5 fliigge Jungvogel aus sechs Eiern.

ese e]‘]‘!ichtu 19?1
als Nestpliinderer au
in deren Bereich die

Auswertungen von Literaturangaben werden, abgesehen von der Spirlichkeit
des zum geeigneten Vergleich verfiigbaren Materials noch dadurch erschwert, dag,
wie aus den obigen Angaben ersichtlich, fast jeder Autor eine andere Bezugs-
groRe fiir die Nennung der Sterberate wahlt.

Die EinbuBen der Hohlenbriiter wurden in erheblichem MaRe durch unbefruch-
tete Eier und unvollstindig entwickelte Junge im Ei verursacht (vor allem 1971).
Da die zur Brutzeit herrschenden Witterungen kaum eine Erklirungsméglich-
keit Fir dieses Vorkommnis bieten (kiihles Wetter kann den Embryo zum Ab-
sterben bringen), waren eher entwicklungsstorende Herbizide und Insektizide
zu vermuten. Entsprechende Untersuchungen an eingesandtem Material durch die

Tierarztliche Hochschule Hannover erbrachten ind : i
stinde an DDT und DDE. n indessen keine nennenswerten Riick

Pridatoren waren fiir die weiteren Verluste verantwortlich. In den beiden

Arealen konnten folgende Tiere als Nestpliind i ; 5 &
o batib o ; ‘ s'tp underer (bei Frei- und Hohlenbriitern)
s s toreqru?;j;gewmsen werden: Eichelhaher (Garrulus glandarius), Wende-

» Mauswiesel (Mustela nivalis), Hermelin |
“ . - - : M fEI e :
Ks::ﬁ(lfeffs_domesﬂca), Eichhdrnchen (Sciurus vulgaris), Méuse( (hljlswi:az;”:':ngi)'
ormicidae) und Wegschnecken (Arionidae). :
Sdltlieﬂlich muf zur Erkla
auf @e Moglichkeit des V
Kronismus (Scuiiz 1957) be

e:;usgﬁ 'unbekan.nt gebliebener Jungvogelschicksale auch
ccuiingens eigener Jungen durch die Altvogel, als
zeichnet, hingewiesen werden.

3. Die Aussagekraft der Wiederfundrate

bensrate der Populationsdynamik der A

4
*
aF

s

Wiederfange markierter Jungvigel oder auf

linge. Die Beurteilung und Aussagekraft der auf diese Art ermittelten Wieder-

fundrate kann erheblich differieren und auch ; g
handené Dberlebersiciatic it unbestrita::n_ der SchluR auf die tatsichlich vor-

die Beobachtung farbig beringter Nest-

Zur Methode schreibt PERRINS (1965): ,Die Zahl der Wiederfunde hingt von
der Geschicklichkeit des Fingers ab”. Haukioja (1969) weist darauf hin, daR die
festgestellten Todesraten je nach angewandter Methode differieren: Die ’Methode
des Wiederfangs ergibt eine hher vermutete Todesrate als die Methode der Wieder-
beobachtung farbberingter Vogel. Auch er weist auf die grundsatzliche Schwierig-
keit einer quantitativen Aussage hin, die durch Verstreichen der Vigel entsteht.
Die Todesrate der Kohlmeisenjungen gibt er mit 40%% an. Curio (1959) warnt
davor, die Mortalititsraten verschiedener Vogelarten direkt zu vergleichen, da sie
eine Reihe unwagbarer bzw. noch unbekannter Faktoren enthalten wie angewandte
Methode, Ortstreue und Migration, Lebenserwartung und bestimmte Verhaltens-
weisen der Vogel selbst. Die Uberlebensrate von Trauerschnipperjungen nach
einem Jahr beziffert er mit 30%o.

Werden markierte Vogel trotz genauester Suche nicht gefunden, so sind stets
zwei Moglichkeiten in Betracht zu ziehen: entweder sie sind bereits gestorben,
oder sie sind emigriert. Das Schicksal spat ausfliegender Kohlmeisen z. B. ist
vielfach ungeklirt. Nach PErRrINs (1965) sterben sie, nach der Hypothese von
KLUl VER (1951) emigrieren sie. DHONDT u. HUBLE (1968) erreichten bei iiber
4000 nestjung beringten Kohlmeisen eine Wiederfundrate von 5% wobei die
Anteile von Frith- und Spatbruten bemerkenswert ahnlich waren. Dieses Ergebnis
spricht fiir die Emigrations-Hypothese. Wegen Emigrierens der Jungvogel bis
iiber 35 km erzielte CrREUTZ (1949) bei groRangelegten Untersuchungen einer
Feldsperlingspopulation lediglich eine Wiederfundrate von 4,3%e.

Der direkte SchluR von der ermittelten Wiederfundrate auf die Uberlebensrate
ist also beziiglich des angegebenen Prozentwertes mit Vorsicht aufzunehmen. Diese
Unsicherheit beeinfluBt auch SchluBfolgerungen, die sich auf die Untersuchung
wiedergefundener Vogel in Beziehung zu urspriinglicher GelegegroBe und Her-

kunftsbiotop stiitzen.

LACK (1950) analysierte von KLUIJVER gesammelte Daten hollandischer Meisen
verschied&gner (%ebietz und konstatierte einen signifikanten Abfall der Uberlebens-
rate mit zunehmender GelegegroRe bei Kohimeise, Blaumeise u. a. I(LUMP“(E?O)_
stellte dahingegen eine Unabhingigkeit von Uberlebensrate und Gelege%r‘ogef bei
englischen Kohl- und Blaumeisen swischen 1947—1949 im Laubwaldge iet ee;l:.
Im Kiefernwald nahm die Uberlebensrate jedoch mit zunehmender Geleg:egro@e ab.
Solche habitat-gebundenen Effekte wurden auch in Holland von KLUIJVER (1963)

nachgewiesen.

Beim Vergleich des Ausﬂugsgiw'ich;:
gesicherte hohere Wiederfundrat_e ei schw .
wenn sich auch betrachtliche jahrliche Schwankungen einst
Zusammenfassend ist festzustellen, daB die Ub:!rlebe:f;:?lt:gd:;s iﬁﬁfﬁ
zweifellos sowohl mit der Nahrungsversorgung VO;I em D e B
dem Ausflug zusammenhangt. Uber den Fakmrineiedhmeugte nge o
schaffenheit des Lebensraumes nach dem Austlug €

wiedergefundener Vogel konnte eine
ereren Jungvogeln registriert werden,
ellten (KLump 1970).
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echte Ube i Vi fundrate geschlos

: nur bedingt aus der V\«":e‘dcr geschlossen

g ch riii‘:::\?t::n h?!ethode, [solation des Blot-lups und Verhaltens.
na ! e

ﬁ:sd:d.g: Vogels schwankt die 7ahl wiedergefundener Vogel.

4. Einflu der Hohenlage auf Jungvogelgewichte und Nestlingszeit

der Hohlenbriiter

oren in den untersuchten Arealen kommt ayuf

i iotischer Fakt
- D;rdglrﬁgin?zz 'f,gn 500 m ii. d. M. eine andere Bedeutung zu als bej
U:::rsu&ungen in Tallagen. In diesem Zusammenhang sind vor allem die Abiotica

Wiirme, Feuchte und Luft zu nennen. Wie der Klimaat.l.:.ls von Hessen “zoigt, neh-
men die Durchschnittstemperaturen mit steigender Hoh?nlage ab, \-\’a_hrenfj die
Niederschlagsmengen von ca. 600 mm in den Tail.:agex:l auf tiber 1200 mm im Gipfel-
bereich ansteigen. Kennzeichnend fiir die Bcrgfelg'on ist ferner eine _?Pl”b‘“‘:‘ Wind-
stromung — tagsiiber meist hangaufwirts genchtet., nachts t‘aiw:‘irts. Das rauhe
Klima hat mit zunehmender Hohenlage eine qualitative und teilweise auch quanti-
tative Verringerung mancher Organismen zur Folge (RAU 1966; BAUMANN 1967;
SCHELLBERGER 1973). Die Wirkung der abiotischen Faktoren sowie die damit
einhergehende Verarmung der Organismenwelt lassen einen EinfluB auf den
Entwicklungsverlauf von Vogelbruten vermuten, die in dieser Zeit besonders auf
Wirme und ausreichende Nahrungsversorgung angewiesen sind. In den folgenden
beiden Abschnitten werden dazu Zahlen angefiihrt, die diese Vermutung er-
harten konnen.

4.1. Die Jungvogelgewichte der Hohlenbriiter

In Kap. C. 1.2. wird das mittlere Gewicht einer viertigigen Kohlmeise je nach
Areal und Untersuchungsjahr zwischen 4—5 g angegeben. Die gleichen Jung-
vogel wogen am 15. Tag 15,2—17,0 g. Die entsprechenden Werte bei der Blaumeise
betragen 2,5-3,0 g (4. Tag) und 8,5 g (15. Tag)

In den_ Gewichten der Kohlmeisenjungen kommt mit ziemlicher Sicherheit ein
dnc_i_\leabhhngiger Effekt zum Ausdruck. Dieser Effekt wurde bereits ausfiihrlich
e‘riauteri (Rigss 1974). Die erhohten Jungvogelgewichte der Kohlmeise in Areal II
sind demnach e-benso wie die hoheren Gelegezahlen und Eigewichte auf die aus-
Bﬁpfgf;“ geringe Abundanz und damit auf die schwichere inter- und intra-
spezifische Nahrungskonkurrenz der Hghlenbriiter in diesem Biotop zuriick-

:::::Sr;‘t li:;‘];e Hinwei; ist ;u dem hier interessierenden Vergleich der Gewichts-
na : ;
Biotopen mit relatiy hoher allagen notwendig, da diese Angaben stets (Wald-)

sind daher wahrsdae'ho-h i f\bundanz entstammen. Die Werte aus Areal I allein
eigneter als in Verb

indung mit denen aus Areal II.

Kei (1965
Werte fiir junge Blaumeisen betruéengAi grul;ztilglgegNest}inge_ Gl
Winker (1970) registri i 125
: egistrierte i ‘ :
16319 g und bei der Blamneiseuioil;—;l:gegahe Nestlinge bei der Kohlmeise

je nach Zahl der Jungen im Nest.

(1957) und Lack (1 113 g A :
; 967) 1aR+ <t ¢ . 8 Aus den Angaben bei Lack et al.
Gewicat von 13,4sentnghna1§;_s'd‘ Fiir 2 ¢ &

i
i

H
£
&

A SRR 1 S R A AT AU A

i

T

: en schwankte in den Arealen
ie Bruten der Blaumeise blieben meist 21 Tage
erum wurde in den untersuchten Gebieten der
Die jungen Kohlmeisen von Areal II flogen im
eher aus als in Areal I, was sich auch statistisch

zwischen 19,6 und 21,2 Tagen; d
im Nest (s. Kap. C. 1.4.). Wied
dichteabhingige Effekt sichtbar:
Schnitt bis zu 1,5 Tagen (1970)
sichern ldBt.

In der Ebene ermittelte Kei (1965) bei zwei Kohlmeisenpaaren 15 bzw.

16 Nestlingstage. WINKEL (1970) nennt als Mittel von ca. 50 Bruten 18,8 Tage,

und GiBs (1950) errechnete bei seinen Untersuchungen in der Nihe von Oxford
die Nestlingsdauer der Kohlmeisen mit 18,9 Tagen.

Es ist bekannt, daB der Ausflugstermin auf Grund ungiinstiger Witterungs-
verhiltnisse durchaus 12 Tage verzigert werden kann. Das war 1971 in meinen
Untersuchungsgebieten jedoch nicht der Fall. Vielmehr fithrte die Beunruhigung
auf Grund eines bis zum 15. Tage durchgefiihrten Halsringeinsatzes in Verbindung
mit der giinstigen Witterung bereits zu einem gegeniiber 1970 sehr frithen Aus-

flugstermin. Trotzdem flogen die Jungvigel in den Tallagen stets friiher aus als
in 500 m Hohenlage.

Die Folgerung muf sein, da8 die eben und zuvor festgestellten Tatsachen eine
verzogerte Entwicklung der Jungvigel der Hohlenbriiter anzeigen, die in erster
Linie wohl auf mangelhafte Nahrungsversorgung zuriickgefithrt werden muR
(s. Futterungsfrequenz, Kap. C. 1.5.). Zusitzlich bedingen die niedrigen Tempe-
raturen in Verbindung mit kiihlen, oft recht heftigen Friihjahrswinden einen im
Vergleich zu den Bedingungen in Tallagen noch gesteigerten Energieumsatz der
zunichst nackten Jungvogel, um den stindigen Warmeverlust auszugleichen. Die
Vermutung einer sich in diesen Ergebnissen manifestierenden Auswirkung der
Hohenlage kann jedoch erst Gewiflheit werden, wenn durch entsprechende Unter-
suchungen in Heckengebieten der Tallagen sichergestellt ist, daR das hier vorge-
legte Ergebnis nicht als Charakteristikum der Hohlenbriiter in Feldhecken auf-
zufassen ist,

E. Zusammenfassung

Die Gewichte der Jungvogel der Freibiiter verdoppeln s.ich vom 4. zum 8. Le-
benstag. Die Gewichte der Hohlenbriiter verdreifachen sich meist vom 4. zum

15. Lebenstag.

Die Entwicklung der Jungvogel der Frei-
der Federentwicklung verfolgt.
eibriiter schwankte zwischen 10 und 16 Tagen, die
Parus major) dauerte 19,6 bis 21,2 Tage.
Hohlenbriiter wurden bei der Kohlmei:fye maximal
caeruleus) 110 m und beim Feldsperling (Passer
ellen angeflogen.

und Hohlenbriiter wurde u. a. anhand

Die Nestlingszeit der Fr
Nestlingszeit der Kohlmeise (

Wihrend der Futtersuche der
250 m, bei der Blaumeise (Parus
montanus) mehr als 300 m entfernte Nahrungsqu
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; leich der Zahl der Nester mit der
Die Mortalitat wird aufgeielgh ‘:“;i;dzfi;sﬂer and ausgeflogener Jungvigel,

s Vollgelegel,a) ewitt:s die hochste Sterberate auf. Von 110 gelegten

Die Amsel (Turdus meftlen nur 2 ]ungv'dgel fliigge. Die Verluste wurden u, a.

o ﬁ?“}:lhm 1i?d:r:‘rﬁid1elh5hers (Garrulus ghmdarius) verursacht.

durch Plin erung Meisen wurden meist nach einem ]ahlr wiedergefunden.
8,9%0 der beringten erate mit der Wiederfundrate wird

Auf die Problematik der Korrelation der Sterb!

ingewiesen. -
e sgedehnte Futtersuche der Altvogel werden

: inaszeit sowie die au !
in g:almmemﬁm:;radﬂ mit den relativ geringen Jungvogelgewichten und

Einfliisse der Hohenlage diskutiert.

Summary

i i i irds double between th

The bodyweights of nestlings of the bushbreedmg. b:rd; &
4th ax:i Bthy:a;g of life. The weights of the holenesting birds on the 15th day
largely show a threefold increase over the weight of the 4th day.

The development of young hole- and bushbreeding birds was studied by
comparing feather-development and other characteristics.

The nestling-period of bushbreeding birds varied between 10 and 16 days, the
nestlingperiod of Parus major lasted 19,6 to 21,2 days.

The maximum distance flown by the parentbirds between nestbox and food-
source was for Parus major: 250 m, for Parus caeruleus: 110 m and for Passer
montanus: more than 300 m.

Mortality is shown by comparing the number of nests with the number of
completed clutches, the number of hatched and successfully fledged young. Turdus
merula had the highest mortality: only 2 birds fledged from 110 eggs in 1970.
The predation was caused mainly by Garrulus glandarius.

The recovery-rate of banded tits was 8,9%. Most of these birds could be
ts-bserv?d one year after banding. The problems caused by connecting the morta-
lity- with the recovery-rate are discussed.

There is a correlation between the habit of foodcollecting, the small nestling-

weights and the long nestlin iod. T : :
E T e D s gperiod. Therefore an influence of the altitude of
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