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Nahrungserwerb des Schwarzmilans (Milvus migrans)
und des Rotmilans (Milvus milvus)
an einer Kliranlage und im Bereich einer Main-Staustufe;
Gefahr fiir diese Arten
von WILLI KLEIN, Hanau

1. Einleitung

Diese Arbeit basiert iiberwiegend auf Daten des Schwarzmilans (Mifvus migrans),
vom Rotmilan (Milvus milvus) liegen dagegen nur wenige Daten vor. Die Aus-
fiihrungen in diesem Beitrag sind deshalb besonders auf den Schwarzmilan ab-
gestellt.

Beide Milanarten sind als Ablallverwerter bekannt und besonders bei M. migrans
stehen die Fische im Vordergrund. Wasserverschmutzung mit Fischsterben bictet
ihm reiche Nahrungsquellen (BRULL 1977). Auch nach GLUTZ, BAUER &
BEZZEL (1971) und MAKATSCH (1972) iiberwiegt bei dieser Art die Fisch-
nahrung. HILLERICH (1978) weist auf den insgesamt hohen Fischanteil der beiden
Milanarten in einem Untersuchungsbereich des siidhessischen Raumes hin, fiihrt
aber auch an, daB Milanpaare, deren Revier nicht unmittelbar an das Rheintal
angrenzt, bedeutend mehr Kleinsiiuger greifen und auch mehr totgefahrene Vigel
aufnehmen. Die Ausfithrungen von GLUTZ, BAUER & BEZZEL (1971) - Seite
127 - zum Nahrungserwerb des Schwarzmilans ,, ... und sich wie an Miillpliitzen,
Rieselfeldern und Kanalisationsausfliissen griiBere Ansammlungen bis 7u 60 und
mehr (bei Fischsterben bis 400-500) Viégeln bilden kinnen*, weisen besonders
auf drei Faktoren hin, die fiir diese Arbeit von Interesse sind, und zwar

- auf die Fischnahrung (wesentlich auch verendete Fische),

- durch die Kanalisationsausflisse auf Abwiisser, und

- auf grilere Ansammlungen des Schwarzmilans,

Die Hinweise auf verendete Fische lassen hier zweifellos den Schiuf zu, dab die
Ursache auch in der Aufnahme von Giftstoffen liegt. Offen bleibt, ob
- sich der Nahrungserwerb des Schwarzmilans an Kanalisationsausfliissen aul die
sich in diesem Bereich aufhaltenden und verendeten Fische oder auch sonstige,
aus den Kanalisationsausfliissen herausgeschwemmten Kleinabfille beziehi:
- essich bei den Ansammlungen nur um einmalige und kurzfristige handelt;
- die Kanalisationsausflilsse mit einer gewissen R egelmiiBigkeit aulgesucht werden.
Die sich hieraus ergebenden Folgerungen lauten zwangsliufig: Inwieweit kommen
auch offene Bereiche des Kanalisationssystems selbst, d. h. die Kliranlagen als
Nahrungsbereiche fiir Milanarten in Betracht?
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Im Gebiet um Hanau knnn\cn M. migrans und M. Mrl\'m aufier an neu en(\mnr
dcncn Ki uch
r dem Main im Bereich dusummic Hanau-Kesscistadt und seit 1977 von mir

auch widerholtan der Gruppen-K liiranlage Hanau-K esselstadt beobachtet werden.
In grofierer Zahl gelangten Milane tber der Fischicichanlage am . und 6. Juli 1969
-27 Ex der beiden Milanarten, hiervon mindestens 23 M. migrans - (KLEIN 1973)
und wiederholt 6-8 Ex iiber der Hanauer K liranlage. Im Umkreis von etwa 7 km
Entfernung von der Hanauer Kliranlage diirfte nach KURSCHNER und LOB
(beide mdL) der Brutbestand beim Schwarzmilan 910 Bp und beim Rotmilan 2 Bp
betragen. Nach der An- und d
5-7 Brutpaare die Kliranlage zur Nahrungssuche aufgesucht haben. Die Frage
nach der Anzahl der noch nicht briitenden Individuen, die die Kliranlage auf-
suchten, kann nicht beantwortet werden.

Dank: Frau G. Corvinius und den Herren F. Dellmuth und W. Kiirschner fir die Unter-
stiitzung dieser Arbeit, sowie den Bediensteten des Tiefbauamtes Hanau, vor allem Herrn
Lotz, fir die gegebenen Auskiinfte, bin ich zu Dank verpflichtet.

Aufgabenstellung

Ziel dieser Arbeit ist

~ Mit welcher RegelmiiBigkeit wird der Main im Bereich der Staustufe Hanau-
Kesselstadt und die Gruppen-Kliranlage HanauKesselstadt von den beiden
Milanarten zum Nahrungserwerb aufgesucht?

st gef. durch cine fortwiihrende Nahrungsnutzung aus der Kliranlage der Stadt
Hanau mit einer Gifteinwirkung zu rechnen?

3. Beschreibung der Kontrollstellen

Die Lage der Gruppen-Kliranlage Hanau-Kessclstadt ist aus der Abb. 1 er-
sichtlich. Die Entfernung zwischen der Staustufe (hier: Schleusenkammer) und
der Kl.m\nldge betriigt knapp 200 m. Die Main-Beobachtungsstrecke st etwa 2 km
lang, die Breite des Flusses max. 120 m. Im unteren Teil der Strecke (unterhalb der
Schleuse) befindet sich der KanalisationsausfluB der K an«gc |n den Main.
Das Wasser des Mains ist auf der ig-st
(6kologische Zustandsklasse T1-IIT bis 111 (vgl. TOBIAS 1973 BI-RNFRTH &

TOBIAS 1979). TOBIAS (1973) gibt an, daB das sauerstoffieiche Wasser der unter-
halb von Hanau rcuhtssevllg in den Main miindenden Kinzig eine leichte Verbes-
serung der bewirkt, das unterhalb der
Schleuse Kesselstadt dcm Main zu(,cl‘uhm und zur Zeit nur mechanisch ge-
reinigten Ablaufwasser der Hanauer Kliranlage nachweislich den Milieuzustand
des Untermains!).

Vor dem Zulauf des Abwassers zum Absetzbecken werden grofere Riickstinde
von iiber 20-30 mm durch Grobrechen und Feinrechen abgefangen. Hiernach
wird das Abwasser einem offencn Rund-Absetzbecken aus Beton - durch einen
sogenannten Mittelbau - in der Mitte zugeleitet und flieBt von hier allseitig nach

Frihjahr
i kaum mehr den Milicuzustand des Mains verschiechtern.

0]
das Ablaufwasser dirfie hie
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Abb. 1: Lageplan der Gruppenkliranlage Hanau-Kesselstadt (mechanischer Teil)



auBen iiber cine Uberfallkante in eine Ablaufrinne ab. Uber dem Becken ist cine
.Radius™Riumerbriicke angebracht. Der Beckendurchmesser (ohne Ablauf-
graben) betriigt 45 m. Die Lage des Klirbeckens innerhalb der Kliranlage ergibt
sich aus der Abb. 1. Kleinere Ieichtere Riickstinde - unter 20-30 mm - schwimmen
stiindig vom Einlauf- Mittelbau auch an dic Oberfliche des Abwassers im Absetz-
becken, um dann zumeist bis zur ( abzusinken. Die

e iglich die Kliranlage durchflieBt, betriigt 30000-35000 cbm bei Trockenwetter.
Jeweils ctwa 50% entfallen auf hiiusliches Abwasser und Industricabwasser. Der
Abwasserfluf ist hinsichtlich der Menge und dcr[usammcmelzung vom Arbe
rhythmus der Betriebe und auch von Niederschl imendes und in
Kanalisation gelangendes Wasser abhiingig. Er umerhegl sowohl tiglich als auch
im Ablauf einer Woche oder eines Jahres erheblichen Schwankungen. Bei Unter-
suchungen des Abwassers (Schwebeguts) in der Hanauer Kliiranlage wurden ge-
léste Salze von Schwermetallen (z. B. Quecksilber, Cadmium, Zink, Blei, Kupfer,
Chrom, Nickel, Kobalt) festgestellt. Untersuchungen iiber das Vorhandensein von
PCB (polychlorierte Biphenyle) sind noch nicht erfolgt.

4. Methode der Erfassung

In der Zeit vom 14. April bis 12. August 1979 wurden 184 Kontrollfeststellungen
sowohl an der Kliranlage als auch am Main vorgenommen. Keine Kontrollen
erfolgten vom 3. Mai bis 11. Mai. Die Anzahl der Kontrolien an den einzelnen Tagen
des Feststellungszeitraums war unterschiedlich.

Nachstehend die tigliche Kontrollzahl:
Kontrollen 1x 2x 3x 4x 5x
an Tagen 33 30 9 7 7

Fiir den Gesamizeitraum (auBer 3. bis 12. Mai) war eine gleichmiBige Verteilung
der Kontrolien gegeben. Hinsichtiich der Tageszeit war die Zeit von 16-19 Uhr
bevorzugt (105 Kontrollen), wihrend auf die Zeit bis 11 Uhr 15 Kontrollen und auf
die Zeit von 11-16 Uhr 64 Kontrollen entfallen.

Die Zeit der einzelnen Kontrollen sowohl an der Kliiraniage als auch am Main
betrug jeweils 8-10 Minuten. Nur bei dieser geringen Zeitspanne war es mdy
an- und abilegende Exemplarc genau zu vrfolgen, o da Doppetziiungen aus”
geschaltet werden konnten. Die Entfernung von einem Beobachtungspunkt bis
7um Absetzbecken der Kliranlage betrug rd. 50 m. Die Mainstrecke wurde ent-
weder mit dem Fahrrad abgefahren bzw. von einem Punkt nahe der Kliranlage
beobachtet. Individuen, die von der Kliranlage zum Main bzw. in umgekehrter
Richtung wechsclten, wurden sowohl fiir die Kliranlage als auch fiir den Main
registriert, wenn sie an diesen Stellen zur Beobachtung gelangten.

5. Ergebnisse
Bei den 184 Kontrollen wurden insgesamt festgestellt:
Schwarzmilan Rotmilan
- am Klirwerk 297 Ex 12 E;
-~ am Main 240 Ex 10 Ex.
20

Dic Antreffzahl je Kontrolle belief sich beim Schwarzmilan:
Zahl der angetroffenen Ex 6
bei Kontrollen am Klirwerk 65 46 31 13 14 6 5 1
bei Kontrollenam Main 68 50 34 14 13 2 3

—o
3

Die Feststellungen ergaben fiir den Schwarzmilan

am Klirwerk Main
- einen Mittelwert von 161 1,30
- cine Standardabweichung von 117% 108%
- cine Muxxmnlahwmhung von 521% 361%

bhi des ilans von der Anzahl

der Komwllynbc cxgml slch aus Abb. 2.

=) T R T U U Y
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Abb. 2 des ilans von der

der G i
Anzahl der Kontrollgiinge
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Beim Rotmilan belief sich die Antreffzahl (Ex)

Zahl der angetroffenen Ex 2Ex
bei Kontrollen (Anzahi)
am Klirwerk 10x 1x
am Main 10 x -
Am Klirwerk sind gleichzeitig Rotmilan und Schwarzmilan angetroffen worden
Anzahl der Kontrollen Rollan Schwarzmilan
5 1Ex 1Ex
2x 1Ex 2Ex
Ix 1 Ex 3Ex
i3 1 Ex 5Ex
1x 1Ex 7 Ex
1x 2Ex 4Ex
Anzahl der Rotmilane, die angetroffen wurden
bei den Kontrollen am Klirwerk am Main
4 Ex 2 Ex
. 5. - 31.5. SE 5 Ex
16. - 30.6. 1Ex 3Ex
L7.- 8.7 2Ex =
Da die oben fir den sich jeweils auf

cinen Kontrollzeitraum von 8-10 Minuten bezichen (vel. 4., sollen nachstehend
auch die Zahlen der am oder in unmitielbarer Nihe des Klirbeckens gleichzeitig
anwesenden Exemplare aufgefiihrt werden (soweit 4 Exemplare oder mehr).
4Ex=6x;SEx=4x; 6Ex=3x;
7Ex=1x;8Ex =1x; 10 Ex =
AuBer im Flug iiber dem Kliirbecken sind wiederholt einzelne (1-4 Ex) Schwarz-
milane auf der Riumerbriicke und bei 3 Kontrollen auf dem dem Becken niichst-
selegenen Gebiiude sitzend (mu,umlen worden. Als Nahrungsgiiste traten am
bis 8 Ex), Lachméwen - be-
mndm db /\nl.\ng Juli - (bis 30 Ex) und bei cinigen Kontrollen auch einzelne
Dohlen auf. Die Anwesenheit von Lachmawen, Rabenkriihen und Dohlen hinderte
die Milane nicht, das Kl..rmkm aufzusuchen, vielmehr flogen in viclen Fiillen

Becken aufhiclten. Soweit o Metschen in unmitieibarer Nihe (s 7  m der
dem Kliirbecken nichstgelegenen Gebiude aufhiclten, verblieben die Milanc am
ber dem Kliirbecken, erst bei weiterer Anniherung oder - im Bereich ohne
Gebiudehintergrund — bei einer Anniherung auf weniger als 30-40 m flogen die
Milane ab. Bei Amvesenleil von Menschen im niheren Bereich des Klirbeckens
drehten anflicgende Milane ab oder dberflogen nur das Klirwerk; solche Flle
Sind in dem Uberblick iber die AntrefTzahl als 0" bericksichtgt.

Die das Kliirbecken aufsuchenden Milane griffen bei ihrem Flug iiber das Klir-
becken Kleinabfille aus diesem heraus und nutzten diese sogleich als Nahrung.
Wiederholt konnte auch beobachtet werden, daB diese Abfille fallengelassen
wurden, 50 z. B. kleine Staniolabfille. Ab Ende Juli waren Schwarzmilane regel-
‘miiBig auf Insekienjagd in den Mainwiesen anzutreffen; als Sitzwarten nutzten sic
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die hier stehenden und einen Koppelzaun. Die Maximal-
zahlen betrugen am
4.8

=9Exundam L8,

6. Diskussion
Die Ergebnisse zeigen, da sowohl am Main als auch am Klirwerk M. migrans
gegeniiber M. milvus die eindeutig dominierende Artist. Der Schwarzmilan trat am
Klirwerk nach der Individuenzahl insgesamt wesentlich stirker auf als am Main
(KLirwerk 23,7% mehr Individuen als am Main). Betrachtet man jedoch die Antrefr-
hiiufigkeit, 5o lag diese bei 184 Kontrollen am Klirwerk mit 119'(64,6%) gegeniiber
m Main mit 116 (630%) fast gleichauf. Die hohere Anzahl von Individuen am
Klirwerk ergibt sich aus der dort registrierten hoheren AntrefThiufigkeit von 6 Ex
und mehr. Die von grofieren konnte mit dem
Sozialverhalten des Schwarzmilans begriindet werden, dem hier geniigend Nahrung
auch fir individuenreiche Gruppen auf Klcinstem Raum zur Verfiigung stand
Am Main war im Fri i
zustellen, so daf auch kein Angebot an verendeten Fischen in groerer Anzahl
auf Kleinen Flichen (z. B. unmittelbar oberhalb der Schleusentrommel oder auch
unterhalb der Schleuse in einem ruhigen Wasserbereich) vorhanden war, das den
Milanen hier den Nahrungserwerb auch in grifBeren Gruppen ermoglicht hiite.

Die Abb. 2 zeigt, da das Klirbecken ab Bcgmn der Kontrollginge bis Anfang
eni

ringe Nutzung b Ende Jul (nbnnchcndc Linie) dirte auber mit om

heynnenden Abzug auch mit der Inanspruchnahme anderer Nahrungsquellen

(s0 Insektenjagd in den Mainwiesen) in Verbindung stehen. Bei der ,Main™Linie

in der Abb. 2 ist auffallend da bis Anfang Juni cin geringerer Individuen-Besuch
e 5

meren Jahreszeit (i grBBeres Angebot an Oberflichen-Fischen und auch ver-
endeten Fischen) verstirkt.

Sowohl der Schwarzmilan als auch der Rolmllan ngehiten 2 dea i der Bundes-
republik Deutschland
Urachen werden fir bekde Arien auch bestaide und andere Gifte genannt (Ber.
Disch. Sekt. Int. Rat Vogelschutz 1976). Untersuchungen von toten Greifvigeln
und besonders von Greifvogeleiern crgaben, daB neben Anreicherungen mit
chlorierten Kohlenwasserstoffen auch in vielen Filllen Schwermetalle und poly-
chlorierte Biphenyle (PCB) nachweisbar waren (vel. z. B. TROMMER 1972/73;
CCONRAD 1977; JORIS etal 1977). Nach KLAUSEWITZ et al 1971 gelangen Salze
von Schwermetallen, wie Eisen, Kupfer, Chrom, Nickel, Cadmium, Zink, Zinn,
Bici und Silber iiber Abwasser in Fliisse und Seen. Zwar sind fir Schwermetalle
Héchstgrenzen pro Liter Abwasser festgelegt, jedoch bestehen vielfach noch keine
genauen Vorstellungen ber die toxischen Grenzwerte der cinzelnen Schwer-
metalle, und by ht iber

hrerer Gifte im Tierkorper (vel. TROMMER 1972/73).
Zoiin e ol beackiet werden, daf die mmemhschen und orgasischen Kom-
ponenten von cine hohe
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besitzen (BANAT et al 1972). PCB werden in weiten Bereichen der Industrie und
der gcwcrbln.lvcn Wirtschaft verwendet, so z. B. als Wc\chlmnhcr in LA\.kCn und
stoff fir

und Hydmullkﬂms keit (BEDNAREK et al 1975). N.Ach TROMMER (|97Z/71}
stellt Pcu zur Zeit die wdhrmh\mn Gift in unserer Unnwelt dar, dasie als unbe-
absichtigt KLAUSEWITZ etal
1971, BLASC[K (1972) und 'CONRAD (1977) weisen ddr.uﬂ hln daBs PCB auf
vielen - auch nocl
50 z. B. durch Abwiisser, Miillverbrennungen und Indmlncl.luch BRULL (1977)
- Vorwort und . 270/71 - stellt heraus, da Blnndc und Gifie aus Industricabwis-
sern sich als erweisen.
Nach BLASCIK (1972) soll auch in ¢inem - von nDr WFNDLANDAU\ cinem ohne
Erfolg bebriiteten Gelege des
Mengen PCB festgestellt worden sein. Wenn auch cine akute Vcruflunb mit PCB
erst bei hoherer Applikation als bei DDT eintritt, diirfte es aber in geringen Mengen
toxischer wirken (PRESTT et al 1970; BEDNAREK et al 1975). Selbst Konzen-
trationen von p.p.b. bis p.p.L (parts per billion / parts per trillion) scien noch fiir
Vogelembryone toxisch (TROMMER 1972/73).

Beriicksichtigt man, daf neben Végel auch Fische heute bereits hohe Anreiche-
rungen von Schwermetallen, PCB und anderen Giften aufweisen, so gewinnen die
Ausfiihrungen von HILLERICH (1978) iiber die GelegegroBe des Schwarzmilans
besondere Bedeutung. So erbrachten die langjihrigen Mittelwerte beim Schwarz-
milan in den Rhein-Auen nur eine Gelegegrie von 221 Eiern pro Brut gegeniiber
den dstlich von Darmstadt mit 2,60 Eiern pro Brut (hinsichtlich der Nahrung in den
helden Untersuchungsbercichen siche Ziffer L). Im Bereich um Hanau sind bisher

des ilans noch nicht vorgenom-

men worden.

TROMMER (1972/73) sieht das Eindringen der giftigen Stoffe in die Umwelt
kaum als zu verhindern an, weist aber auch darauf hin, da man diesem ungeldsten
und weithin gefihrlichen Problem viel mehr Aufmerksamkeit schenken sollte.

Die Gefiihrdung der Milane durch die Aufnahme toxisch wirkender Stoffe ist
zweifellos durch die Nahrungsaufnahme am ,mechanischen” Klirbecken wesent-
lich stirker ei i als durch die aus dem
Setzen sich doch im Becken noch erhebliche Mengen (besonders auch mit den
Kurzfristig an die Oberfliche aufgetricbenen Schwebegut) anorganische und orga-
nische Soffe ab. Desweiteren beginnt auch der Abbau der biologisch abbaubaren
Stoffe im wesentlichen Umfang erst nach Verlassen des ,mechanischen” Klir-
beckens.

Fiir norwendig erachte ich, daB
- VogelschutzmaBnahmen fiir die Milane durch Verhindern der Nahrungsauf-

nahme am ,mechanischen” Klirbecken zu treffen sind, une

& der G des im Bereich um Hanau
erfolgen sollten.
Als Vogel-(Schutz) Abwehs it der Staat-

lichen Vogelschutzwarte fiir Hessen, Rhemland Pfﬂl/ und Saargebiet dumhgcl‘uhrl
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werden, ist zuniichst das Anbringen von mit Aluminium beschichteten Glaskugeln
auf der Riumerbriicke vorgeschen,

7. Zusammenfassung

Bei 184 Kontrollen im Friihjahr und Sommer 1979 an einer 2 km langen Strecke
am unteren Main und der vom Main knapp 200 m entfernten K liranlage der Stadt
Hanau (Absetzbecken mit cinem Durchmesser von 45 m) wurden auf Nahrungs-
suche insgesamt angetroffen: am Main 240 Schwarzmilane und 10 Rotmilane, am
Kliirwerk 297 Schwarzmilanc und 12 Rotmilane. Vom Schwarzmilan werden fir das
irwerk und den Main die Antreflzahlen je Kontrollgang genannt und dic Antreff-
ufigkeit diser i fir Main und KI.\rwcrk segenibergestel, Weierin wird die
von der Anzahl der
Kontrollginge lur Main und Klirwerk durch eine. graphische Darstellung
veranschaulicht,

Die Gefiihrdung der Milane, und hierbei besonders des Schwarzmilans, durch
die Aufnahme toxisch wirkender Stoffe mit der Nahrung aus dem Klirbecken
wird diskutiert und auf beabsichtigte MaBnahmen zur Verhinderung der Nahrungs-
aufnahme aus dem Klirbecken hingewiesen.

Summary

On 184 controls in spring and summer 1979 made along a stretch of two kilo-
meters at the lower reaches of the river Main and the sewage sedimentation plant
of the town of Hanau (about 200 meters away from the right river bank and having
4 sedimentation basin with a diameter of 45 meters) the following birds have been
seen feeding (total numbers): 240 black Kites (Mifvus migrans) and 10 red kites
(Mitvus milvus) at the river, 297 black kites and 12 red kites at the sewage sedimen-
tation plant. The numbers of black Kites seen on cach control are given and the
frequency of observations of this species at the river and the sedimentation ba
are compared. A graph shows the dependance of the toal number of black kites
seen on the number of controls at the river and the plant.

‘The danger is explained to which the kites, espec
by absorbing toxic stuff when feeding at the sc
be taken in order to avoid this are proposed.

ly the black ones, are exposed
entation basin and measures to
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