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Die Rolle der Polygynie

Dem Andenken meines verehrten Lehrers Prof. Dr. Hermann Giersberg gewidmet.
Er starb am 9. Mirz 1981 im Alter von 90 Jahren.

F. W. Merkel

Polygamie in Form der Polygynie ist in der Vogelwelt ecine weit verbreitete
Erscheinung. Seitdem v. Haartmann schon 1954 etwa 60 Arten aus verschiedenen
Ordnungen namhaft machte, bei denen dies Verhalten beobachtet wurde, erhhte
sich die Zahl weiter. In der vielleicht urspriinglichen Form der sukzessiven Polygynie
beschiiftigte mich das Thema schon 1932 bei der Beutelmeise (Remiz pendulinus).
Hier baut der Mann das Nest bis in einen halbfertigen Zustand - dem ,Henkel-
korbchen® - und benutzt es dann als Werbenest flir die Anpaarung mit einem ersten
Weibchen. Mit ihm zusammen wird nun das Nest fertiggestellt. Nach der Ablage
der ca. 6 Eier existieren Weibchen und Nest fiir das Miinnchen nicht mehr. Es be-
ginnt mit dem Bau eines zweiten Nestes und der Anwerbung eines zweiten Weib-
chens. Die Aufzucht der Jungen wird allein dem Weibchen iiberlassen.

Das von v. Haartmann gesehene Problem, wie das Weibchen imstande ist, die
verhiiltnismiiB3ig hohe Zahl von Jungen - wohl ohne Schwierigkeiten - mit Nahrung
zu versehen, 16st sich meiner Ansicht nach wenigstens zum Teil, wenn man das
»Watte- oder auch Wollnest* dieser Art in Betracht zicht, Die hohe Wiirme-Isolation
des Nestes hilft dem Weibchen offensichtlich bei der Brut (geringe Verweildauer
im Nest) und mindert den Nahrungsbedarf der Jungen, die meist préichtig gedeihen.

Dieser sukzessiven Polygynie steht die simultane gegentiiber, fiir die v. Haartman
die Gravammer (Emberiza calandra) als klassisches Beispiel anfiihrt. Hier unterhilt
ein Minnchen hiufig einen Harem. Sein Anteil an der Aufzucht der Jungen ist
aber gering.

Meiner Frau Ilse und meinem Sohn Dietmar danke ich fiir die stete Hilfe in
allen Phasen der Durchfiithrung dieser Arbeit. Fiir Hilfe bei der Anfertigung der
»summary“ danke ich Herrn Prof. Dr. W. Bock, New York, herzlich.
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Auf das Phinomen Polygynie stief ich wieder, als ich 1969 in meinem Garten
in Oberursel/Ts. versuchte, eine Art ,Starenschlag® aufzubauen, um am wild leben-
den Vogel Verfrachtungsversuche nach Art der Brieftaubenversuche durchzufiihren.
Da ein groBer Teil der hiesigen Stare Jahresvogel sind und die Art ja schon lange als
geburtsortstreu bekannt ist (RUPPELL, 1935) erschien dies moglich. In groier Zahl
durchgefiihrte Nahverfrachtungen hatten auch gute Erfolge, zeigten aber auch, daf3
die Brieftaube als Versuchsvogel einmalig ist. Schwierigkeiten bereiteten vor allem
die Starenweibchen, da sie sich leicht durch Fang und Beringung vergrimen lassen.
Dies fiihrte dann auch dazu, daB die urspriingliche Absicht etwas in den Hintergrund
trat, wobei das Verhalten eines Starenmiinnchens ,Adam* (MERKEL, 1978) dazu
nicht unwesentlich beitrug. Withrend seines Sjihrigen beobachteten Lebens in der
Starenkolonie (1969-1973), die in dieser Zeitspanne von 5 auf 11 Kiisten vergroBert
wurde, lenkte gerade dieser Vogel meine Aufmerksamkeit auf das Phiinomen
Polygynie, fithrte er doch allein im Jahre 1971 7 Bruten mit 5 verschiedenen Weib-
chen durch, (Abb.1)

Polygynie wurde schon mehrfach bei Staren festgestellt. Recht hiufig beobach-
tete FREITAG (1936,1937,1939) in der Umgebung von Wetzlar Miinnchen, die sich
nicht mit einem Weibchen begnliigten, offenbar in einem Lebensraum, der dem
meiner Stare iihnelt. Uberhaupt werden von diesem Autor viele Beobachtungen an
ebenfalls individuell beringten Staren zusammengetragen, die sich in die im Fol-
genden geschilderten Daten zwanglos einordnen lassen. SCHUZ, 1943: KESSEL,
1950; WALLRAFF, 1953 und VERHEYEN, 1969 berichten iiber weitere Fille von
Polygynie. WALLRAFF stellt 1953 fest und VERHEYEN schlieft sich an, daB das
Starenminnchen ,physiologisch und psychologisch potentiell polygyn® ist, aber
aus Mangel an weiteren Nisthohlen in der Nachbarschaft monogam lebt. Offenbar
habe ich diesem Mangel mit meiner Starenanlage mit zuletzt 16 Kisten abgeholfen
(Abb. 1-3).

Uber die verwendeten Nistkiisten, ihre Aufhingung und Spezialeinrichtungen
berichtete ich in der oben erwiihnten Arbeit dieser Zeitschrift. Die Fangeinrichtung
wurde inzwischen insofern verbessert, als an Stelle der Schiebetiiren Falltiiren
angebracht wurden, die mit einem elektrisch auszulésenden Magnetverschlul ver-
sehen, vielfach einfacher zu handhaben sind und damit die wesentlichste Voraus-
setzung einer solchen Arbeit, die individuelle Markierung mittels Aluminium- und
Farbringen - fiir deren Uberlassung ich der Vogelwarte Helgoland danke - erleich-
tern. Zum besseren Verstindnis der riumlichen Angaben und der Kastenbezeich-
nungen sei auf Abb. 1 verwiesen.

Nun mufl man allerdings diec Frage stellen, ob die Massierung von so vielen
Nistgelegenheiten auf kleinstem Raum (oft nur mit 0,75 cm Zwischenraum) nicht
unnatiirlich ist, und die zu schildernden Verhaltensweisen nicht Ausdruck einer
,Wohlstandsverwahrlosung® (KOENIG, O., 1965) sind. Dem widerspricht jedoch die
Tatsache, daB eine solche Ansammlung von Starenbruten auch unter natiirlichen
Verhiiltnissen nicht ungewdéhnlich ist. Denken wir nur an die alten Eichen, wie wir
sie heute noch z. B. im Frankfurter Stadtwald antreffen, die auf kleinstem Raum
ihnlich viele Brutplitze in Spechthdhlen und Astlochern bieten. Der Mangel an
solchen natiirlichen Gelegenheiten ist es dann wohl auch, der die zum Gemein-
schaftsleben dringenden Stare in Mauerlocher und unter defekte Scheunendicher
treibt, wo wir sie in ihnlichen Ansammlungen nicht selten finden. In Gegenden
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Abb. 1: Plan der Starenkolonie. Bis auf die zwei an den Hausgiebeln befestigten
Kiisten A und E sind alle Kisten an Holzstangen herauf- und herunterzichbar an-
gebracht. K 1-10 und R auf dem Dach des Gartenhauses, die Kiisten C und D ange-
lehnt an die Apfelbiume AB III und AB IV, Kasten B im Gestriuch. Kasten 7A
wurde ab August 1980 in Position R gebracht.
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mit Weidewirtschalt (Allgdu, Norddeutschland) bieten viele Bauern den Staren
ganz ihnliche Nistkastenhdufungen, wie ich sie aufbaute, in Obstgirten und an
Scheunengiebeln, wohl wissend, daB der Star durch seine Vorliebe fiir Schnaken-
larven (Tipulidae) bei der Aufzucht seiner Jungen betrichtliche Schiiden in Garten
und Feld verhiiten hilft.

Die Feststellung, daB Starenmiinnchen potentiell polygyn sind, 16st eine ganze
Kette von Fragen aus, deren wenigstens teilweise Beantwortung mittels einer
Kolonie, wie sie sich bei mir entwickelte, in Angriff genommen werden konnte.
Besser wiire es allerdings gewesen, die Untersuchung in einem gréfferen Rahmen
durchzufiihren, vor allem wenn man in etwa 1 und 2 Kilometer Entfernung und das
in mehreren Richtungen analoge Kolonien um die Zentrale hitte aufbauen kon-
nen - in der Art des ,cross Loft Experimentes® von SCHMIDT KOENIG (1963),
um mehr iiber die GroBpopulation und damit @iber den Verbleib vieler in der
Kolonie geborener oder zeitweise dort angesiedelter Tiere zu erfahren. Das hiitte
aber eines Teams bedurft, so daB die Arbeit in der Zentralkolonie nicht hiitte ein-
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Abb. 2: Die Zahl der Bruten von 6 polygynen Minnchen in jedem Jahre ihrer An-
wesenheit in der Kolonie vom ersten beobachteten Brutjahr an.
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geschriinkt werden miissen. Eine andere Voraussetzung fiir eine solche Arbeit war
es, sich von vornherein auf einen langen Zeitraum einzustellen. Heute nach 12 Jah-
ren kann festgestellt werden, daB3 die Ergebnisse von Jahr zu Jahr interessanter
wurden und weitere Jahre sicherlich noch vieles Interessante bringen werden.

Beobachtet man ein derartig auffilliges Verhalten wie es beim Starenmann
Adam in der ersten Mitteilung dieser Reihe (1978) von mir geschildert wurde und
stellt dann fest, daf es sich dabei nicht um einen Ausnahmefall handelte (Abb. 2),
fragt man natiirlich nach dem Aufbau der Population, in der das méglich ist. Diese
Frage stellte auch LACK (1968) im Zusammenhang mit Arbeiten von CROOK und
MOREAU bei der Schilderung der Polygynie von Webervégeln (Ploceidae) und die
Diskussion dreht sich letztlich um die Frage, ob und in welcher Hohe das Ge-
schlechtsverhiltnis vom normalen 50: 50 abweicht. Meine Aufgabe wird es daher
zuniichst sein, die quantitativen Aspekte dieser in Freiheit agierenden Kleinpopu-
lation vorzustellen. (Abb. 3)
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Abb. 3: Zahl der Bruten und Zahl der Kiisten sowie ihr prozentualer Besatz in der
ersten (schraffiert) und zweiten (punktiert) Brutzeit von 1969-1980.

Abb. 3 informiert iiber den wechselnden Besatz in % der in den Beobachtungs-
jahren angebotenen Nisthohlen, aufgeschliisselt in die erste (April bis ca. 20. Mai)
und zweite (Ende Mai bis Anfang Juli) Brutzeit und die Zahl der durchgefiihrten
Bruten mit ausgeflogenen Jungen oder Brutversuchen, sofern sie mindestens bis zur
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Eiablage fiihrten. Die ersten 5 Nistkiisten des Jahres 1969 werden von den Staren
schnell gefunden. Die nun 6 Einheiten des Jahres 1970, die ja pro Saison 12 Bruten
beherbergen kénnen, werden in jeder Brutzeit zu 83% besetzt. Damit wird schon
im zweiten Jahre des Bestehens der Kolonie eine Besatzdichte erreicht, wie sie in
der Folgezeit erst 1980 annihernd wieder mit 81,3% auftritt, jetzt allerdings bei
16 Kiisten. Das Jahresmittel (n = 12) des Besatzes betriigt fiir die erste Brutzeit 74%
(3 = 20,5) und fiir die zweite 52% (g = 20.8), das entspricht einem mittleren Besatz
pro Brutsaison von 63% (& = 13).
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Abb. 5 gibt Einblick in den von Jahr zu Jahr auftretenden Wechsel innerhalb der
Brutpopulation und verzeichnet den Prozentsatz der Neubriiter im Vergleich zu
den noch vom Vorjahre anwesenden Brutstaren. Obwohl Abwanderungen oder
Verdriingungen in benachbarte Gebiete mit Einzelbrutstellen in Baumhéhlen und
Dachléchern sicher nachgewiesen werden konnten, erfreut sich die Kolonie einer
gewissen Beliebtheit, sodaB3 das Verschwinden eines alteingesessenen Brutstares
in den allermeisten Fillen mit dessen Tod gleichgesetzt werden kann, Verdriingte
Stare versuchen immer wieder erneut in einem der Kiisten FuB zu fassen. Da sich seit
1975 auch die Zahl der Brutvigel beider Geschlechter mit der Konstanz der Kasten-
;ahl stabilisierte, ist wohl die Feststellung berechtigt, daB neu auftretende Brultiere
in der Hauptsache solche Tiere ersetzen, die seit der vergangenen Brutzeit umge-
kommen sind. Damit fiithrt auch der im Jahresmittel auftretende Prozentsatz der
Neubriiter zu ciner Aussage {iber die Mortalitit. Im Mittel der 11 Jahre (1970-1980)
betriigt dieser bei den Ménnchen x = 45,6% (o = 27.2), bei den Weibchen x = 69.2%
(o =12,6), bei beiden Geschlechtern 574%. Die betriichtliche Streuung ist moglicher-
f\ffchsiﬁ auf die unterschiedlichen Witterungsverhiiltnisse der einzelnen Jahre zuriick-
ithrbar.
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Abb. 4: Die Anzahl der Brutindividuen in den beiden Brutzeiten und in der Brut-
saison (S. 5) fiir die Jahre 1969 bis 1980, sowie die jeweils vorhandene Anzahl von
Kiisten.

Die Zahl der Brutindividuen veranschaulicht Abb. 4, die wiederum nach den
beiden Brutzeiten aufgeschliisselt fiir die verschiedenen Jahre ermittelt wurden.
Das erfordert die individuelle Kennzeichnung jedes in der Kolonie am Brutgeschiflt
beteiligten Tieres. Dies zu erreichen kostet viel Miihe und Spezialeinrichtungen
an den Kisten und gelang bei den seBhafteren Minnchen in den letzten 6 Jahren,
bei den vorsichtigeren Weibchen jedoch nicht vollstindig. Bei ihnen vor allem
muBten zu allen Jahreszeiten Stare im Bereich der Kolonie - sozusagen auf Verdacht
hin - ,voll“ beringt werden, wenn Stérungen oder Beringungsverzicht wihrend der
Brutzeit vermieden werden sollte. An den in den 12 Jahren in den Kisten durchge-
fiihrten 188 Bruten (111 in der ersten, 77 in der zweiten Brutzeit) waren 41 Minnchen
(35 vollberingte und 6 Minnchen, die aus verschiedenen Griinden unberingt
blieben = 17,1%) und 106 Weibchen (83 mit Vollberingung und 23 ,Nackte® = 27,7%)
beteiligt. Bis Ende Februar 1981 wurden neben den beringten Brutstaren weitere
280 Tiere voll beringt, die wohl z. T. die Nachbarschaft bevilkerten, withrend andere
als Wintergiiste — wie z. B. das Miinnchen Helg. Nr. 7552039, das am 5. 1. 1976 beringt
wurde und Ende IX. 77 in Wymiarki/Zielona Gora 51,31 N, 15,05 E gefunden wurde -
im Frithjahr in ihre Brutheimat zuriickwanderten. Neben diesen individuell be-
ringten Altvogeln erhielten 456 Jungvigel kurz vor dem Ausfliegen neben dem
Helgolinder Aluminiumring einen farbigen Jahreskennring, der bei Vogeln der
zweiten Brutzeit iiber dem Aluring, bei Vogeln der ersten Brut auf dem anderen
Lauf angelegt wurde. (Abb.4)
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Abb. 5: Der prozentuale Anteil der in jedem Jahre neu in diec Kolonie kommenden
Brutstare (Neuansiedler), Minnchen und Weibchen getrennt, fiir den Zeitraum von
1969-1980 und die Anzahl der durchgefiihrten Bruten B (rechte Skala).
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Woher kommen nun diese Neubriiter? Zunichst sind es Vogel unbekannter
Herkunft, die wahrscheinlich von Einzelbrutplitzen der niheren Umgebung
stammen. Gewisse Informationen bringen solche Tiere, die schon im Herbst bzw.
Winter davor individuell voll beringt wurden, als sie versuchten sich in der Kolonie
anzusiedeln. Die beste Auskunft gibt schlieBlich eine dritte Gruppe, die in der
Kolonie selbst geboren wurde: § Minnchen und 8§ Weibchen. Diese Viogel erhielten
den Aluminiumring und den Jahreskennring schon vor dem Ausfliegen, um dann
spiter ihre Vollberingung bei einem Besuch der Kolonie oder auch, wenn es sich
um Weibchen handelt, erst nach dem Fang beim Hudern der Jungen zu erhalten.

Neben diesen 16 geburtsortstreuen Brutvigeln konnten von den 456 vor dem
Ausfliegen markierten Jungstaren jeden Jahrgangs eine nicht genau bestimmbare
Anzahl auch auBerhalb der Brutzeit wieder beobachtet werden. Ein Weibchen und
11 Miinnchen dieser Gruppe konnten gefangen und voll beringt werden. Auch ihr
Lebenslauf wurde - soweit erfalBt - in Abb. 6 schematisch dargestellt. Hervor-
zuheben ist, daB nur 2 der 19 Miinnchen im Alter von einem Jahr eine Brut durch-
fithren konnten, obwohl es viele versuchten, Von den 9 Weibchen briiteten dagegen
7 schon einjihrig. Bei den 2 weiteren besteht der Verdacht, daf sie es in der Nachbar-
schaft ebenfalls taten. Dieser Unterschied zwischen den beiden Geschlechtern -
beide sind zwar am Ende des ersten Lebensjahres schon geschlechtsreif, aber nur
die Weibchen kommen zur Brut - wird sich flir die weitere Diskussion als besonders
wichtig erweisen, (Abb. 6)

Wichtig fiir unsere Fragestellung war es, das Alter der Brutstare und den Anteil
der einzelnen Altersstufen am Brutgeschiift zu erfassen. Alle Tiere, die in den Ab-
bildungen 7 und 8 erfaBt wurden, sind nicht in der Kolonie geboren und ihr Alter
deshalb auch nicht exakt feststellbar. Nach ihrem Erscheinen in der Kolonie, dem
Fang und der Beringung muflite es ebenso wie das Geschlecht erst bestimmt werden.
Dies ist nicht immer leicht und geschah mit Hilfe der zahlreichen in der Literatur
angebotenen Kriterien, wie Korpergewicht und Fliigellinge, Augen-, Schnabel-
und Gefiederfarbe, Form und Farbe von Kehl-, Brust- und Afterfedern, blieb aber
mindestens in den Spitsommer-, Herbst- und Mitwintermonaten, also nach Be-
endigung der Mauser, oft nur eine Schiitzung. In den Fillen, in denen das Tier
spiiter zur Brut schreitet, bringt das Verhalten volle GewiBheit tiber das Geschlecht,
eine GewiBheit, die durch die Vollberingung auch spiiter immer von groBBem Wert
bleibt, Die eventuell mit Fehlern behaftete Anfangsaussage {iber das Alter ldfjt sich
allerdings nicht korrigieren. Sie wurde dann bei den Staren, die sich in der Kolonie
hielten, von Jahr zu Jahr fortgeschrieben und das Alter bei ihrer letzten beobachteten
Brut festgehalten und fiir die Aufstellung des Sidulendiagramms verwendet (Abb. 7).
Auf diese Weise ist nicht auszuschlieBen, daB ein Tier mit 3 Jahren eingeschiitzt
auch mal ein Jahr ilter war. Da noch einige bei der Niederschrift leben, konnen sich
auch da noch Veriinderungen ergeben. Einen exakten VergleichsmaBstab fiir die
anfingliche Altersbestimmung ergaben die Erfahrungen mit den in der Kolonie
geborenen Tieren, die in Abb. 7 nicht mitverwendet wurden. (Abb.7)

Vergleicht man die Diagramme der Midnnchen und Weibchen, so [illt zuniichst
die sehr unterschiedliche Besetzung der beiden ersten Altersstufen auf, Einjihrig
briitende Miinnchen sind sehr selten und erst die Gruppen der 2-5(6)jihrigen stellt
die Brutmiinnchen. Anders bei den Weibchen, die schon im ersten Jahre voll in das
Brutgeschiift einsteigen, wie ja auch aus der Abb. 6 bei den exakt datierten geburts-
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Abb. 6: Schematische Ubersicht iiber Zahl, Geburtsdatum, Lebensalter und Brut-
verhalten von in der Kolonie geborenen, ortstreuen Weibchen und Miinnchen, die
voll beringt werden konnten.
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ortstreuen Weibchen deutlich wird, Auch die Gruppe der 2jihrigen stellt noch viele
Brutweibchen, Dann sinkt die Zahl auf ein tieferes Niveau, das von den 3 und 4jih-
rigen gehalten wird. Auffillig ist, daB sich der Altersaufbau beider Geschlechter im
weiteren Verlauf angleicht und das erreichbare Hochstalter gleich ist.

Das auffilligste Problem, das durch diese Zahlen deutlich wird, ist die Frage
nach der Ursache des Niveauabfalles bei den Weibchen der Gruppe der 3jihrigen.
COULSON (1960) studierte die Sterberate englischer Stare an Hand von 7000 Ring-
wiederfunden und kommt zu der Feststellung, daf} die Sterblichkeit der Minnchen
39%. die der Weibchen 70% im ersten Lebensjahr ab 1. August betriigt und der
Unterschied durch die verschiedene Brutbeteiligung im ersten Jahr zustande kommt.
Durch den Brutbeginn im ersten Lebensjahr und das anschlieende Jungelithren

sind die Weibchen stark gefihrdet und haben eine hohe Sterblichkeit. Ahnliches

gilt wohl auch noch fiir die 2jihrigen Weibchen und Miinnchen, von denen viele
der letzteren ihre volle Brutkapazitiit erst im 3. Jahre erreichen (Abb. 6). Bemerkens-
wert ist, daB die von COULSON errechnete Mortalitit mit den von mir auf ganz
andere Weise gewonnenen Daten recht gut iibereinstimmt (S. 139).
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Abb. 7- Anzahl und Alter simtlicher Stare bei ihrer letzten Brut in der Kolonie.

Das starke Ubergewicht der einjiihrigen Weibchen wird auch in der Abb. § deut-
lich, die den Altersaufbau der Jahres-Brutpopulationen der 12 Jahre im Mittel
wiedergibt. (Abb. 8)

Nach der Diskussion der Populationsdynamik und der in den Abbildungen 3-8

wiedergegebenen Daten kinnen wir uns wieder dem eigentlichen Thema der Arbeit,
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Abb. 8: Altersaufbau - sieche Text.

der Polygynie zuwenden. Beobachiet man jetzt - Mitte Februar 1981 - bei Frost-
wetter die Starenpopulation, so ist von einer Polygynie nur wenig zu beobachten.
Mit groller RegelmiiBigkeit fliegen in den zeitigen Morgenstunden.7 Minnchen
und 7 Weibchen in die Kolonie ein und besetzen ihre Nistkisten, singen davor
(auch die Weibchen), schliipfen ein und aus. Besonders die Minnchen kommen
dann oft wieder mit Nistmaterial aus den Kisten heraus, das sie wegtragen. Erkenn-
bar ist eine Paarbildung, die sich an wiirmeren, hellen Tagen auch durch Kopula-
tionen verdeutlicht, die um diese Zeit sicherlich nicht der Fortpflanzung sondern
der Paarbildung dienen. Die Paare fliegen zusammen zu den Fiitterungen, suchen
eng nebeneinander laufend auf abgetauten Rasenflichen nach Futter und halten
auch im Schwarm zusammen. Tabelle I gibt einen Uberblick iiber diese Paare.
3 Miinnchen (Nr. 325, 305 und 327) und 1 Weibchen (Nr. 394) sind in der Kolonie
geboren worden, das Geburtsjahr* der anderen Tiere ist geschiitzt. Von den Minn-
chen briitete nur Nr. 380 bisher nicht, bei den Weibchen sind es zwei, Nr. 390 und
394, letztere wurde im vorigen Frithjahr in der Kolonie geboren und bemiiht sich
schon in threm ersten Winter um eine Nistgelegenheit.

Wiihrend die Minnchen sehr fest an ihren Kiisten festhalten, ist die Bindung vor
allem der jiingeren Weibchen geringer und man sieht sie auch bei anderen Miinn-
chen und Kiisten. Im allgemeinen kehren sie aber zu dem auserwihlten Minnchen
oder Kasten oder besser (wenn vorhanden) seinen Kisten zuriick. Alte Weibchen
halten sich manchmal auch einen eigenen Kasten, ohne dal3 ersichtlich wird,
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welches Minnchen dazugehért. Zu betonen ist auch, daB diese geschilderten Ver-
hiiltnisse bis zur Brut noch auf mannigfaltige Weise gestort werden kénnen, Da sind
noch von ihrem Winteraufenthalt eventuell zuriickkehrende Tiere, die sich in den
Besitz ihrer alten Kisten zu bringen versuchen oder auch Kimpfe neu eintreffender
Tiere, sowohl Minnchen als auch Weibchen und natiirlich Verluste, die dann
ersetzt werden. Immerhin briiteten von 6 Februarpaaren 1980 auch 4 zusammen
(6:4) in der folgenden ersten Brutzeit. In den vorangegangenen Jahren waren die
die Verhiltnisse wie folgt: 1979 6:4, 1978 5:5,1977 7:6,1976 4:2. Von den beiden
1980 nicht zusammenbriitenden Winterpaaren war je ein Partner verungliickt
(1 dund1g).

Tabelle I

Miinnchen Weibchen

Nr.  Vollberingung  Geburtsjahr Nr.  Vollberingung  Geburtsjahr
325 22.09.1978 1977 295 26.09. 1979 1979*

305  24.09.1977 1977 390  20.01. 1981 1980*

327  18.09.1978 1978 381 6. 09. 1980 1979*

289  21.01. 1977 1976* 356 22, 11.1979 1978%*

345 1. 04. 1979 1977* 317 7. 05. 1978 1977*

365  12.02. 1980 1978%* 394  12.02. 1981 1980*

380  29. 08. 1980 1980* 318  26.05. 1978 1977*

* geschitztes Geburtsjahr.
Winter“paare im Februar 1981.

Die Weibchen verteidigen bis zum Brutbeginn ebenfalls alle Kisten ihres Part-
ners. Sie versuchen die neuhinzukommenden, wohl meist jiingeren Weibchen
(Abb. 5), die durch die Balz des Miinnchens, das fliigelschlagend vor seinem Kasten
sitzt und sein Singen bis zum Schreien steigert, auf seine Kiisten aufmerksam ge-
worden sind und von ihm auch meist akzeptiert werden, zu vertreiben und ent-
scheiden sich erst kurz vor der Eiablage fiir einen Kasten. Da diese Wahl nicht
immer die vom Miinnchen gerade vorgesehene ist, kommt es zu diesem Zeitpunkt
oft zu Jagden. Verlegte Eier sind recht hiufig die Folge. Trotz Nachgelegen konnte
man das als erste polygyniebedingte Minderung der Nachkommenzahl ansehen.
Hin und wieder kommt es vor, daB schon im Spiitwinter 2 Kiisten eines Miinnchens
von 2 verschiedenen Weibchen besetzt werden. Dies geschieht aber dank der
,Eifersucht* der Winterweibchen selten.

So kann sich Polygynie im allgemeinen erst richtig entwickeln, wenn das Winter-
weibchen mit der Eiablage beginnt, bzw. briitet. Dann strémen weitere Weibchen
ein und versuchen, die noch freien Kiisten zu besetzen. Begleitet vom Balzgesang
des Kastenbesitzers ist dies hiiufig mit Kimpfen der Weibchen untereinander ver-
bunden. Eine sehr deutliche Einwanderungswelle tritt hiufig im Mai auf. Es sind
dann Tiere beiderlei Geschlechts, die geradezu auf das Ausfliegen der Jungen der
ersten Brut warten. Sie sitzen dann hiufig vor den mit Jungen besetzten Kiisten,
dringen sich auch nicht selten an den sie ansperrenden Jungen vorbei in den Kasten
hinein. DaB sie bei der Fiitterung halfen, habe ich aber noch nie beobachtet.
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Beobachtet man bei einer Tierart hiiufiges Auftreten von Polygynie, wird man
nach dem Geschlechtsverhiiltnis der Population fragen. Die bisher hier mitgeteilten
Daten kénnten vermuten lassen, dal es in meiner Kolonie etwa 1:2 ist. Das in den
12 Beobachtungsjahren auftretende Verhiiltnis von minnlichen zu weiblichen Brut-
staren betrigt im Mittel 1:1,96 (0 = 0,558), Sex ratio: 0,548. Es schwankt in den
Jahren von 1:3.2 bis 1:1,3, wahrscheinlich als Folge des Dominanzverhiiltnisses
der gerade anwesenden Minnchen untereinander, was wiederum etwas mit dem
Altersaufbau der Kolonie zu tun hat. Das Geschlechtsverhiiltnis aller in den 12 Jahren
voll beringten Brutvigel {iberhaupt betriigt 042,353¢ :832% , d. h. auf 18 komm-
men 24 2¢9.

Dies Verhiiltnis bezieht sich aber nur auf die Brutvégel und ist der Ausdruck
der auf Polygynie ausgerichteten Fortpflanzungsstrategie. Es mufB3 nicht das
Geschlechtsverhiltnis der aus dem Ei kriechenden, ausfliegenden oder gerade
geschlechtsreif werdenden Jungen noch der Gesamtpopulation sein.

Das Geschlechtsverhiiltnis nach der Geburt wurde meines Wissens nur Imal
von KESSEL (1957) an amerikanischen Staren untersucht. Hier zeigte sich ein
Weibcheniiberschull von 14 : 1. Die Sterblichkeit der heranwachsenden Weibchen
war etwas groBer als die der Miinnchen. Altere Untersuchungen, die KESSEL
referiert, fanden in Holland ecin Vorherrschen der Miinnchen 1,1:1 und 13:1.
Englische Untersuchungen zeigten ein noch gréeres Uberwiegen der Miinnchen
(2,5:1), doch ist zu befiirchten, daB} diese Angaben saisonbedingte Befunde ver-
allgemeinern. KESSEL referiert auch amerikanische Untersuchungen, die ebenfalls
meist ein Uberwiegen der Minnchen feststellen, bemerkt aber dazu, daB da oft
Bedingungen vorhanden waren, die geeignet smd ein etwa wirklich vorhandenes
Geschlechtsverhiiltnis von 50 : 50 zu verschleiern. Da die meisten Daten aus Massen-
schwiirmen gewonnen wurden und der geringe Sexualdimorphismus kaum er-
kennbar wird, konnen Verhaltensunterschiede der Geschlechter sich sehr deutlich
in der einen oder anderen Richtung auswirken. So machten Frithjahrsfinge in
[thaca (USA) wahrscheinlich, daf3 die Ménnchen frither wandern. Meine eigenen
Untersuchungen unterstiitzten das von KESSEL geiiuBerte MiB3trauen. Wihrend
einer 10jihrigen Beobachtungszeit 1971-1980 wurde so oft wie moglich der Staren-
bestand der Kolonie in den Morgenstaunden kontrolliert. Aul’ Grund dieses
»~Morgenappells aller individuell beringten Stare IiBt sich das Geschlechtsverhiiltnis
im Jahreslauf eindeutig feststellen. Fiir jeden Halbmonat jeden Jahres wurde das
Verhiltnis Minnchen/Weibchen (sex ratio) errechnet und dann die Halbmonats-
mittelwerte gebildet (Abb. 9). Durch die auch im Sozialleben der Kleinpopulation
(Kolonie) fast tiglich zu beobachtende Tendenz der gerade anwesenden Vertreter
beider Geschlechter sich auf einer Baumspitze zusammenzusetzen, wird deutlich,
daB es auch im Jahreslauf geschlechtsspezifische Zusammenschliisse gibt. In den
Monaten 2. Dezemberhiilfte bis 2. Julihdlfte tiberwiegen signifikant dic go mit einer
Sex ratio von im Mittel x = 0,7755, withrend es in den restlichen Monaten mehr
Miinnchen als Weibchen gibt: x = 1,1343 (P < 0,01). Der Jahresdurchschnitt ergibt
ein Geschlechtsverhiltnis von 0,925, d. h. ein schwaches Uberwiegen der Weibchen
in der Kolonie. Der errechnete Korrelationskoeffizient (Abb. 9) betriigt r = 0,6168.
Die Priifung von r auf Signifikanz gegen Null kann bei einer Irrtumswahrschein-
lichkeit von 1% > a > 0,1% als gesichert angesehen werden. (Abb.9)
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Abb. 9 unten: Die Sex Ratio der vollberingten, morgens anwesenden Stare pro
Halbmonat (n = 24) im Laufe des Jahres. Mittelwerte aus einer 10jdhrigen Beobach-
tungszeit (Morgenbeobachtung).

Obemr: Die Mittelwerte der Anzahl der in jedem Halbmonat anwesenden vollbe-
ringten Minnchen und Weibchen.

Die schon eingangs bestitigte Aussage von WALLRAFF und VERHEYEN,
daB alle Starenmiinnchen physiologisch und psychologisch potentiell polygyn sind.
kann mindestens fiir meine Kolonie noch prizisiert werden. Aktiv polygyne Miinn-
chen sind meist iiltere Tiere, die in der Lage sind, sich gegen andere Miinnchen
durchzusetzen. Dabei spielt die Zahl der zur Verfiigung stehenden Brutpliitze und
die Eigenschaften eventuell benachbarter Minnchen eine wichtige Rolle. Von den
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35 voll beringten Ménnchen erwiesen sich bisher 16 als polygyn, die meisten anderen
erlebten das notwendige Alter nicht.

Obwohl sich die Tiere der Kolonie zweifellos gegenseitig kennen und auch die
Besitzverhiiltnisse anerkennen, leben sie doch untereinander in einer steten Span-
nung. Wenn ein Starenmann morgens mal etwas spiiter vom Schlafplatz zuriick-
kehrt, sitzt auch bald der Nachbar vor seinem Kasten und inspiziert ihn. Das
wiederum fillt sofort den anderen auf - sowohl den Miinnchen wie den Weibchen,
Umgekehrt kann der Beobachter sofort an solchen Ansammlungen erkennen, dafy
in der Kolonie etwas nicht stimmt. Ein aufgekommener Verdacht, daf} ein Tier
durch ein Ungliick ausgefallen sein konnte, wird meist sehr schnell durch das Ver-
halten der Nachbarn bestitigt oder ausgeriumt. Hiufig werden diese besonders
schnell auf das Fehlen eines Tieres aufmerksam, wenn sich e¢in fremder Star an
dessen Kasten einfindet, denn das beschleunigt im allgemeinen die Riickkehr
des Besitzers.

Wie schlieBlich auch der Zufall eingreifen kann, macht Abb. 10 deutlich. Don,
Nr. 102 wurde am 1.9.1975 im Kasten 10 beim Inspizieren gefangen und befand sich
wohl im zweiten Lebensjahr. Die Zahl seiner Weibchen, mit denen er in den néch-
sten Jahren seine Bruten durchfiihrte und die dabei benutzten Kisten sind aus der
Abbildung ersichtlich. In seiner Nachbarschaft wuchs ein am 20. 4. 1976 im Kasten 4
geborenes Minnchen ,Mars* Nr. 304 heran und breitete sich auch auf Kosten von
Don immer mehr aus. Mars blieb das ganze Jahr tiber bei seinen Kisten, wihrend
Don regelmiiBig Ende November abwanderte und meist erst Ende Februar wieder
in die Kolonie zuriickkehrte. Dort aber fand er besetzte Kiisten vor, von denen er
sich zuniichst mindestens einen erobern muBite. So hatte er Mars gegeniiber Nach-
teile und als Mars 1978 bereits im dritten Lebensjahre 3 Weibchen hatte, ging die
Zahl der Weibchen von Don auf 2 zuriick. 1979 fiel die Zahl seiner Bruten noch
weiter. Am 10. Februar 1980 fand Don bei seiner Riickkehr Mars im Besitz von
5 Kisten vor. In den niichsten 4 Tagen sah man ihn mal bei Kasten 8, mal bei 7, meist
aber auf den Apfelbiumen II und III. Zwei Tage vor Beginn einer Reise am 17. 2. 80
sah ich ihn tiberhaupt nicht mehr. Bei meiner Riickkehr am 11. 3. war ich dann sehr
erstaunt, Don im Besitze aller Marskisten 3-7 zu finden, wiihrend von Mars nie
wieder etwas geschen wurde. Auch das Winterweibchen von Mars, Una Nr. 318,
geb. 1977, hatte Don tibernommen. Mit thm und 5 weiteren Weibchen fiihrte er
dann in der folgenden Sommersaison 7 Bruten durch. (Abb. 10)

Die hier deutlich werdende Konkurrenz der Minnchen um Nisthohlen ist meist
nicht klar erkennbar. Im Gegenteil! Man sitzt zusammen, ja man solidarisiert sich
mit den anderen Koloniemidnnchen oft durch bloBes Danebensetzen, wenn es gilt
einen fremden Eindringling abzuwehren, der dann durch die Anwesenheit so vieler
verunsichert,allmiihlich immer unruhiger wird und abfliegt. Trotzdem ist jedes Méinn-
chen stiindig daraul bedacht, einen giinstigen Augenblick zu erspihen, um dann
selbst der erste oder der lachende Dritte zu sein. Das Resultat dieses Verhaltens
ist aber, daf3 es Miinnchen im Alter von 1 ja auch 2 Jahren sehr selten gelingt, einen
Kasten zu erwischen und darin eine Brut durchzufiihren. Meist muBl man bald
wieder riumen, manchmal sogar noch im dritten Jahre, vorausgesetzt, daf} man
nicht ganz aufgibt, sondern in der Nihe der Kolonie bleibt, bis man irgendwann
einmal Gliick hat.

Es ist eine selbstverstindliche Folge der Polygynie, daB die Versorgung der
Jungen problematischer wird. Bei sehr giinstigen klimatischen Verhiiltnissen oder
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besonderen Anpassungen in Bezug auf die Nestwiirme (wie bei der Beutelmeise)
und giinstigem Nahrungsangebot mag ein Weibchen auch ohne Hilfe eines Miénn-
chens in der Lage sein, eine groBere Zahl von Jungen aufzuzichen.
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Abb. 10: Schematische Ubersicht {iber die Lebensdaten zweier Minnchen, Mars
und Don, die ihre gegenseitige Beeinflussung aufzeigt.

Die klimatischen Verhiltnisse und das Nahrungsangebot im Jahreslauf des
Beobachtungsgebietes ermoglicht es, daB der Star mindestens in der Umgebung
der menschlichen Siedlungen zu einem hohen Prozentsatz zum Jahresvogel wurde.
Sie sind aber nicht so gut, daff eine Brut mit 5 Jungen bei Ausfall eines Partners
davon unberiihrt bleibt. Dies verdeutlicht schon Abb. 11, die zeigt, daB Gelege mit
4 und 5 Eiern etwa gleich hiiufig auftreten, das Maximum der ausfliegenden Jungen
aber deutlich bei 4 liegt. (Abb.11)
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Abb. 11: GelegegroBe und Anzahl der ausgeflogenen Jungen.

Beim Beringen der Jungen etwa im Alter von 10 Tagen werden sie gewogen und
das Mittelgewicht des Gesperres und die Standardabweichung festgelegt. Vergleicht
man letztere bei Bruten mit 2-4 (n = 30) Jungen einerseits resp. 5 und 6 (n = 34)
Jungen andererseits, die beide von 2 Partnern (also meist monogame und Haupt-
bruten gefiittert wurden, mit solchen die nur vom Weibchen (in 2 Fiillen fiitterte
auch ein Minnchen die Jungen nach Verlust des Weibchens weiter) gefiittert
wurden, so ergibt sich ein gesicherter Unterschied mit P > 0,01 resp. P > 0,05.
Wenn nur ein Elter fiittert, steigt die Gewichtsstreuung der Jungen. Sie ist gréfer bei
Bruten mit 5 und 6 als bei solchen mit 2-4 Jungen. Bei Bruten mit einem Nest-
hiikchen (LOHRL, 1968) wurde sein Gewicht nicht mitberiicksichtigt und zwar aus
zwei Griinden: 1. Es hiitte die Standardabweichung einseitig zu stark beeinflufit,
zumal die Ursache des Zuriickbleibens dieses Tieres nicht immer auf Nahrungs-
mangel beruhen mubBte und 2. weil Nesthiikchen sowohl in Bruten, die vom Paar als
auch solchen, die nur vom Weibchen gefiittert wurden etwa gleich hiiufig auftraten
(je 3).

Die Aufstellung der Graphik: ,Mono- und polygyne Bruten® mit den Anzahlen
der Bruten, der Eier und ausgeflogenen Jungen in der ersten und zweiten Brutzeit
erfolgte nach folgenden Gesichtspunkten: Beginn der Brut, Schliipfen der Jungen,
Datum des Ausfliegens und vor allem auf Grund des beobachteten Fiitterungs-
verhaltens und der Beteiligung der Geschlechter. In einigen Fillen wurde dic
Fiitterungsquote durch iiber den Tag verteilte Stichproben genauer festgelegt, wobei
sich auch zeigte, dal} sich die Minnchen 6fters erst in den Nachmittagsstunden
auf ihre Vaterpflichten besinnen. Auf diese Weise war das Einordnen der Bruten
in die einzelnen Gruppen leicht moglich.
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Wegen der eindeutig parallelen oder aber sehr dichten Aufeinanderfolge kon-
nen die Bruten innerhalb der beiden Brutzeiten als simultan bezeichnet werden.
Eine scharfe Unterscheidung zwischen Simultan- und Successiv-Polygamie wird in
den meisten Fillen nicht méglich sein, hiingt sie doch davon ab, ob und wann das
Minnchen noch freie Nistplitze anbieten kann.

In der Mehrzahl der Fille beschrinkt sich ein im Besitz von mehreren Kiisten
und Weibchen befindliches dlteres Minnchen - wenn es sich {iberhaupt am Fiittern
beteiligt - auf gelegentliche Hilfen bei der Hauptbrut, also der ersten im Frithjahr
mit dem Winterweibchen begonnen. Noch immer leere Kisten halten ihn am
Balzen. Dieses Bild kann sich allerdings pidtzlich dndern, wenn - wie bei uns in den
ersten Maitagen, ja Wochen nicht selten - kaltes, lichtarmes Wetter einsetzt. Dadurch
wird - wie tibrigens im ganzen Jahresverlauf zu beobachten - Kasten-Interesse und
Gesang herabgesetzt. Man erkennt dann die Miénnchen manchmal nicht wieder,
wenn sie zu eifrig futternden, das Weibchen auch beim Hudern ablésenden Viitern
werden. In solchen nahrungsarmen Zeiten wirkt sich dieses offensichtlich hormo-
nell bedingte Regulativ (Inaktivierung von Geschlechtshormonen und Aktivierung
von Brutpflegeverhalten - Prolaktin!?) sehr positiv fiir die Jungen aus und erklirt
wohl auch das gute Abschneiden der Hauptbrut im Verein mit dem Wirken der
iilteren Winterweibchen bei der Bilanz der ausfliegenden Jungen (Abb. 12).

Sieht man die Liste der Miinnchen durch, die in der Kolonie monogame Bruten
durchfiihrten, stellt man fest, daf3 es zu 52% 2 Jahre alte und zu 6% einjihrige Minn-
chen sind. Es sind also vorwiegend Tiere, die zum ersten Male zur Brut kommen.
Sofern sie in der Kolonie bleiben, versuchen sie weitere Kiisten zu besetzen und
werden polygyn. Die 17% dreijihriger sind Erstbriiter (mindestens in der Kolonie)
oder Tiere vom vorigen Jahre, die sich nicht ausbreiten konnten, zum Teil auch
deswegen, weil ihre Kiisten weiter von der Kolonie entfernt liegen, wie z. B. der
Kasten E vor meinem Haus, das gewissermafen eine Trennmauer zur Hauptkolonie
darstellt. Die hier wohnenden Stare lebten in allen Jahren deutlich getrennt von der
Hauptgruppe, kamen aber immer mal auf Besuch. Ahnliches gilt vom Kasten B, der
lange Jahre auf einem Birnbaum in Nachbars Garten hing, und vor allem fiir 2 etwa
75 m entfernte Nistpliitze, die nicht zur Kolonie gerechnet werden. Dort hatten sich
regelmiiBig auch vollberingte und aus der Kolonie herausgedringte Miinnchen
niedergelassen, denen es von dort her immer mal gelang zuriickzukehren und eine
Einzelbrut in der Hauptkolonie durchzufiithren. 4-7 Jahre alte monogame Stare
(24%) sind dann meist Tiere, die ihre polygyne Phase schon hinter sich haben. Der
Bruterfolg aller monogamen Stare, bei denen beide Partner fittern, liegt nur an
zweiter Stelle. Das mag daran liegen, daB die knapp 60% der ein- und zweijihrigen
Minnchen unter ihnen sehr hiufig mit den knapp einjihrigen, also unerfahrenen
Weibchen briiten, die sich in groBier Zahl zur Brut driingen.

70 Bruten monogamer Paare erbrachten in den Beobachtungsjahren aus 287
Eiern 220 ausfliegende Junge, das bedeutet eine Erfolgsquote von 76.7%. 90 Bruten
von Paaren mit polygynen Miinnchen ergaben zufillig genau die gleiche Anzahl 220,
aber diesmal aus 325 Eiern (67.7%). Das Resultat bezgl. der Nachkommenschaft
beider Gruppen ist also bei unterschiedlichem Aufwand gleich. Unterscheidet man
jedoch bei den polygynen Bruten zwischen Haupt- und Nebenbruten (Abb. 12), so
erweisen sich erstere als die effektivsten von allen Gruppen: 37 Bruten mit 172 Eiern
erzielten 146 ausgeflogene Junge, d. h. eine Erfolgsquote von 84.9% oder aufge-
schliissell fiir die erste Brutzeit 91%, fiir die zweite 81,8%. (Abb.13)
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Abb. 12: Anzahl der monogamen und polygynen Bruten, letztere aufgeteilt nach
Haupt- (H) und Nebenbruten I, IT und I11; 1. Brutzeit schraffiert, 2. Brutzeit punktiert
dargestellt. Die untere Zahlenreihe gibt die zugehorigen Daten der mittleren Ei-
und Jungenzahl fiir die erste Brutzeit, die obere Zahlenreihe das gleiche fiir die
zweite Brutzeit.
Statistik; Folgende Daten sind auf dem 0,01%-Niveau gesichert: Mo 1. Brutzeit
gegen 2.,
Eizahl -1 =788,t>42, Fg =068
Junge -t=43, t>4,17, Fg = 68
und 2.) H gegen I + II + 111
Eizahl - 48:28,t=49,1>42 Fg =55
Junge -44:18,1=59,1>42, Fg =55
Mindestens auf dem 0,5%-Niveau gesichert sind: Alle monogamen Bruten (n = 70)
gegen alle polygynen Bruten (n = 90).
Eizahl -4,1:36 -1=198, t=1=198, Fg = 162
Junge -3,1:24-1=223,198 <<1<235, Fg =158
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Es wurde ferner die Frage untersucht, ob die Zahl der Eier bzw. der Jungen mit
der Anzahl der mit einem Miinnchen gleichzeitig eine Brut durchfiihrenden Weib-
chen (Sex Ratio) korreliert ist. Aus den errechneten Werten ergibt sich, daf die Zahl
der ausfliegenden Jungen kleiner wird, je mehr Simultanbruten durchgefiihrt
werden. Der mehr oder weniger groB3e Ausfall eines Minnchens bei der Fiitterung
wirkt sich also aus (r = 0,63976; t = 2,6321; 0,05 < P < 0,02). Eine Bezichung der
Eizahl zur Sex Ratio liBt sich jedoch nicht nachweisen (Abb. 13) r = —0.185;
t=-0,5953; n=12.
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Abb. 13: Bruterfolg - Eier pro Brut und ausgeflogene Junge pro Brut in Relation
zur Sex Ratio der Brutsaison in den 12 Beobachtungsjahren.

SchlieBlich wurde noch die mittlere Zahl der Jungen pro Brut und Jahr sowie
die Eizahl pro Jahr fiir § Miinnchen und 11 Weibchen festgestellt, die mindestens
3 Jahre lang in der Kolonie lebten. Als Grundlage fiir die Werte dienten 91 Bruten,
an denen diese Minnchen beteiligt waren und 57 von diesen Weibchen durchge-
fiihrte Bruten. Alle Stare, die fiir diese Erhebung verwendet wurden, gehdren in die
Gruppe der Stare, die sich im Spitherbst paaren, den Winter {iber zusammenhalten
und im April die erste Brut zusammen durchfiihren, die in der Regel in die Gruppe
der Hauptbruten unter den polygyn durchgefithrten Bruten eines Minnchens ein-
zuordnen ist (Abb. 14).
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Abb. 14: Zahl der Nachkommen von 8 Miinnchen und 11 Weibchen, die mindestens
3 Jahre in der Kolonie briiteten.

J/B = Junge pro Brut, J/A = Junge pro Jahr, E/A = Eier pro Jahr. N rechte Seite =
Anzahl der Bruten.

Diskussion

Polygynie hat schon sehr lange an Evolutionsfragen interessierte Zoologen be-
schiiftigt. Uberall dort, wo das natiirliche Geschlechtsverhiltnis 50 : 50 auch bis zum
Ausfliegen der Jungen und auch bis zu ihrer Geschlechtsreife mehr oder weniger
erhalten bleibt, sollte es als Regel angesehen werden, dal} die natiirliche Selektion
gegen die Ausbildung polygynen Verhaltens arbeitet. Dies einfach deswegen, weil
2 Elterntiere die Jungen besser versorgen kénnen als eins und in klimatisch un-
giinstigen bis gemiilligten Zonen mindestens zeitweise das Nahrungsangebot sich so
verschlechtert, dal} das Weibchen allein die gemilB seiner angeborenen Eizahl
heranwachsenden Jungen nicht voll erniihren kann. Die Kadaver derals Folge davon
absterbenden Jungen, die nicht mehr aus der Nisthéhle entfernt werden kénnen,
gefidhrden dann - wie mehrfach beobachtet - die ganze Brut. (Siche auch: LACK
[1954], CURIO [1959], v. HAARTMANN [1969]).

Wie eingangs berichtet und in der Arbeit belegt, tritt Polygynie aber in der Vogel-
welt regelmiiBig aul und kann hohe Grade erreichen. Welche Erklirungsmaglich-
keiten bieten sich da an? Die einfachste wiire die Feststellung, daB bei der in Frage
stehenden Art ein nicht ausbalanciertes Geschlechtsverhiltnis besteht. Beim Star
konnte dies nach KESSEL (1957) durch ungleiche Mortalitiit der Geschlechter bis
zum Ausfliegen der Fall sein. Bei sehr jungen Nestlingen scheint ein Ubergewicht
der Weibchen zu bestehen, das sich aber bis zum Ausfliegen durch gréBere Sterb-
lichkeit der Weibchen verringert. Stichproben an Schwarmstaren in Amerika zeigen
in den meisten Fiillen e¢in Uberwiegen der Minnchen, obwohl auch dort Polygynie
beobachtet wurde. Beim europiischen Star ist das nicht anders (siehe S. 145). Meine
eigenen Bemiihungen, die Sex Ratio der Starenpopulation des weiteren Umlandes
im Gegensatz zu den Verhiltnissen bei den Brutstaren der Kolonie [estzustellen,
sprechen eher fiir ein ausgeglichenes Geschlechtsverhiiltnis.

Ein zu Gunsten der Weibchen unausgeglichenes Geschlechtsverhiiltnis wurde
in vielen Fiillen als Ausgangspunkt von Polygynie vermutet. So vor allem bei Weber-
vogeln der Gattung Euplectes, die dann zum Ausgangspunkt der Diskussion
(LACK, 1968) wurden, CRAIG et al (1979) dagegen konnen keine Abweichung
von dem normal voraussagbaren 50 : 50 Verhiiltnis feststellen.
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Wenn es kein zahlenmiiBiges Uberwiegen der Weibchen in der Gropopulation
gibt, miissen andere Faktoren das Entstehen der Polygynie ermdéglichen. Die beli
den Staren meiner Brutkolonie gesammelten und in der vorliegenden Arbeit analy-
sierten Daten lassen fiir mich nur den Schlul} zu, daB} die Griinde flir das Auftreten
der Polygynie im Sozialverhalten zu suchen sind. Das mit zunehmendem Alter
immer stiirker auf den Besitz von mehreren Nisthohlen ausgerichtete Territorial-
verhalten der ilteren Miinnchen macht den ein- bis zweijdhrigen Minnchen ein
Briiten in der Kolonie weitgehend unmoglich. Beide Geschlechter konnen schon
am Ende des ersten Lebensjahres — das wurde mehrfach erwiesen - erfolgreich zur
Brut schreiten. Ob diese Feststellung fiir das einjihrige Minnchen eingeschriinkt
werden mubB, ist nicht auszuschlieBen. Offenbar geniigt bei ihnen mangelnder
Anreiz oder Druck von auBen, um den Bruttrieb unterschwellig zu halten. Die
einjihrigen Weibchen dagegen werden von den ilteren Minnchen ermutigt, den
ihnen angebotenen Nistplatz zu besetzen. Im zeitigen Friithjahr allerdings werden
sie durch die ilteren Weibchen (,Winterweibchen®) auch behindert, die zu diesem
Zeitpunkt alle Kiisten des angepaarten Minnchens als den ihren betrachten und
auch sichtlich noch unentschlossen sind, in welchem sie ihre Eier ablegen werden.
Ist diese Entscheidung jedoch gefallen, haben die jungen Weibchen keine allzu
groB3e Behinderung mehr zu erwarten.

Zu sehr dhnlichen Ergebnissen kommen BALFOUR und CADBURY (1979)
nach Untersuchungen an einer Kornweihenpopulation (Circus cvaneus) in Orkney
(Schottland). Dort ist die Polygynie mit einer relativ hohen Populationsdichte und
einer beschriinkten Aufnahmefihigkeit des Brutareals fiir Midnnchen verkniipft,
die durch soziale Faktoren reguliert wird. Monogam waren meist die einjihrigen
Minnchen. In monogamen ,Situationen® mit élteren Minnchen fliecgen mehr Junge
aus als in polygynen Bruten. Auch bei Agelaius phoeniceus, einem sozialen, eben-
falls polygynen weit in Nordamerika verbreiteten Icteriden verhindern die territo-
rialen Ménnchen das Briiten anderer (ORIANS, 1961).

Auf eine weitere charakteristische Folge der Polygynie weist Abb. 14 hin. Altere
Miinnchen haben auf Grund ihrer polygynen Phasen wesentlich mehr Nachkommen
als die Weibchen. Hier erweist sich also die Polygynie als Vorteil fiir die Minnchen,
die ihre Eigenschaften in weit hoherem MaBe vererben als die Weibchen. Diese
Verhiiltnisse entsprechen sowohl denen bei der Kornweihe -fl_ls auch denen bei
Trauer- und Halsbandschniipper (v. HAARTMAN, 1969 und LOHRL, 1959). Diese
Vermehrung der méiinnliche Gene konnte selbst bei der durch mangelnde Hilfe des
Minnchens beim Fiittern bedingten geringen Jungenzahl der einzelnen Weibchen
eine im Gefolge der Agressivitit und der Territorialitiit der Minnchen ,gewollte*
Folge der natiirlichen Selektion sein und entspriiche der Theorie vom ,.egoistischen
Gen“ (DAWKINS, 1978).

Eine weitere Folge der Polygynie ist eine Verminderung der Nachkommenschaft
durch mangelnde Fiitterung, wie sie z. B. auch beim Drosselrohrsiinger beobachtet
wurde (DYRCZ, 1977). Aus 160 Bruten wiithrend der 12 Beobachtungsjahre verliefien
440 Junge meine Nistkiisten: 2,75 Junge pro Brut. Die Aufteilung dieser Bruten in
vier Gruppen (entsprechend Abb. 12) ergab fiir die monogamen Bruten (n = 70)
3.14 Junge pro Brut, bei den polygynen Hauptbruten H (n = 37) 3.94 J/B und bei den
polygynen Nebenbruten I -111 (n = 53) 1,53 J/B. Alle polygyn entstandenen Bruten
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zusammengefalit (n = 90) hatten ein Ergebnis von 244 J/B. Eine Hochrechnung
der real in den 160 Bruten herangewachsenen Jungen auf der Basis der Erfolgsquote
der monogamen Bruten und der polygynen Hauptbruten ergibt, daff das Brut-
ergebnis der Kolonie - durch Wegfall der negativen Folgen der Polygynie (Bruten
[-IIT) - um mindestens 20% hiitte hoher liegen kénnen.

Diese Seite der Polygynie, ebenfalls bei anderen Arten schon hiiufig herausge-
stellt, ist sicherlich nicht geeignet, den Bestand zu vermehren. Sie kionnte allerdings
als Geburtenkontrolle verstanden werden, die eine Uberbevélkerung in der Kolonie
mit ihren Folgen verhindert. Ich bin der Ansicht, daB die lange gefiihrte Diskussion
zur Frage , Polygynie und Selektion® gegenstandslos wird, wenn man die Polygynie
nicht als Ergebnis einer Selektion sondern vielmehr als Teil von Regulations-
prozessen sicht. Diese werden notwendig durch das ausgeprigte Territorialverhalten
der dlteren Miinnchen in der Kolonie und in gut besetzten Populationen und dem
damit verbundenen Ausschalten der einjihrigen Miinnchen vom Brutgeschiift.
Fast die ganze Miinnchengeneration wird fiir 1 Jahr von der Fortpflanzung zuriick-
gehalten, withrend die entsprechende Weibchengeneration nahezu voll beteiligt ist.

Summary

Social behavior of individually marked European Starlings (Sturnus vulearis) in
a small colony of artificial nestboxes. Part 3. The meaning of polygyny.

In volume 43/5/6 ,I described the life ol a male starling in a colony of at least
16 artificially constructed units. The extreme polygynous behavior of this-individual
was so frequently repeated in other birds that I would agree with Wallraff (1953) and
Verheyen (1969) that all male starlings are physiologically and psychologically
potentially polygynous. Figure 2.

During a period of 12 years ,I marked individually 88% of the breeding males and
78% of the females. Fig. 3 gives the number for the first and second broods of the
seasons 1969-1980, the number of available boxes and the percentage of occupation.
Fig. 4 shows the number of breeding individuals, separated by sexes of the two
broods and for the whole season (black dots).

The average number of emigrant males into the colony over the 12 seasons
amounts to 45,6% and for the females 69.2% which corresponds approximately to
the mortality rate. The detailed numbers are given in Fig. 5. Nine females and 19
males born in the colony subsequently bred there. The exact data of these birds
provide valuable information to understand the life cycle of other breeding individual
starlings. Both sexes are able to breed in the beginning of their second year (Fig. 6).
Most females do so, but most young males are not able to obtain nest boxes because
of the strong territorialism of older males who hold two or more boxes. Every year
in this breeding colony a large number of one-year old females breed in the second
or third box of the older territorial male. Pair bond and breeding of these second
and third females with the territorial male starts only when his primary female,
usually an older one with which he has been paired during the winter, began egg
laying in the first, the main box of the territory. A small part of the year-old females
start monogamous breeding with the small number of year-old males who were
lucky in finding a free nestbox or with older males who own only one box. The young
females disappear with their fledglings; most do not return. The mortality of these
birds appear to be very high (Goulson, 1960; see Fig 7 and 8).
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The mean annual sex ratio of the population to which the colony belongs seems
to be a balanced 50:50 one, but varies with the season. Fig. 9 gives the number of
males and females in the average of one half month observed during a morning
hour in the colony. The lower curve gives the significant correlation between sex
ratio and season.

The food supply of the young in monogamous broods is better than in poly-
gamous ones. This is shown by the mean of the standard deviation of the weights
of all nestlings over the 10 year period which differs significantly from nestlings
of broods with 2-4 and with 5-6 young respectively fed by both parents and from
nestlings fed only by the female. The standard deviations are also larger in broods
with 5-6 young compared to those with 2-4 young. Although clutches with 4 and 5
eggs have exactly the same frequency, the number of fledglings has a sharp peak in
broods of 4 young (Fig. 11).

Monogamous and polygamous primary and secondary broods have different
breeding success. Older pairs (those with a pair bond during winter) have the best
result with 3.94 (4.4 in the first, 3.3 in the second brood) fledglings in spite of only
part-time feeding by the older male. Breeding result of secondary females is
increasingly poor, The inexperienced first and second year females are overburdened
without the help of the male (Fig. 12). Monogamous pairs with an average of 3.14
young per brood and season, and an average of 4.1 fledglings in the first brood have
high success in spite of being composed of about 60% in-experienced birds, this
success is apparently based on the full-time feeding of both parents (Fig. 12).

Number of fledglings decreases in secondary broods of a male because he does
not help in feeding these secondary broods: feeding activity of a polygamous male
restricted to the primary brood. The correlation between sex ratio and number
of fledglings is shown in Fig. 13; no correlation exists between sex ratio and number
of eggs.

Another result of polygamous broods is the much higher number of offsprings
of males compared to females (Fig. 14). The data are taken from 91 broods of 8 males
and 57 broods of 11 females. All these starlings were breeding birds in the colony
for at least three years. This is in agreement with the theory of sclfish genes by
Richard Dawkins. v. Haartman advocates behavior of females against the poly-
gamous behavior of their mates; this is what winter-paired females are doing in
my colony. They defend all boxes of their mates against other females until they
have laid their first egg in one of the boxes. After this time, the primary female
abandons her defense behavior and other females have a chance to be invited by
the displaying male and to occupy the other boxes in his territory.

The other characteristic consequence of polygamy is the decrease of offspring
in these broods compared to the average of the whole group. This could be explained
as a consequence of intergroup selection and population regulation, but I think not:
Polygyny and its consequence decrease of breeding success appears to be a
secondary consequence of territoriality in the starling, and selection would act on
territorial behavior. It appears quite likely that polygyny and its secondary results
is not the only regulatory process released by territorial behavior associated with
colonial life and/or high population level. F. W. Merkel
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