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Untersuchungen zur Brutbiologie des
Feldsperlings (Passer m. montanus L.)
und seine Bedeutung als Bioindikator

Petra Hoster

1. Einleitung

Untersuchungen zur Biologie der Feldsperlinge (Passer m. montanus L.) lie-
gen aus Deutschland (CREUTZ 1949; DECKERT 1962, 1968; BERCK 1961,
1962) und aus dem Ausland (PINOWSKI 1966, 1967; PIELOWSKI & PINOWS-
KI 1962) vor.

Der Feldsperling bevorzugt offene und halboffene Landschaften (DECKERT
1968) und briitet bei Bereitstellung von Nistkdsten auch in innerstidtischen
Parks und in Friedhifen.

Bel bisherigen Untersuchungen wurde hauptsdchlich die Brutbiologie des Feld-
sperlings in Stadtrandgebieten berlicksichtigt. (SEEL 1964, 1968; CHIA ET
AL. 1963; SCHERNER 1972; CLAUSING 1975; KAATZ U. OLBERG 1975;
BALAT 1971, 1972, 1974; WARD & POH 1968)

Bei Ansiedlung in innerstddtischen Griinanlagen ist der Feldsperling gezwun-
gen, sich an verdnderte L ebensbedingungen anzupassen, da andernfalls sein
Bestand gefahrdet ist.

Wie BERRESSEM (1982) fUr Kohlmeisen zeigen konnte, ist die Stadt als sub-
optimaler bzw. pessimaler Biotop anzusehen.

STEINBACH ET AL. (1980) stellten fest, daB in Frankfurt der Feldsperling
im Vergleich zu Kohlmeisen und Blaumeisen eine niedrige Schlipfrate und
einen geringen Bruterfolg hatte.

!

I In der vorliegenden Arbeit soll die Ursache fir die geringe Reproduktions-
1 rate des Feldsperlings in Frankfurt untersucht werden. In einem Austausch-
1
|

experiment, bei dem Feldsperlingseier Kohlmeisenweibchen untergelegt wur-
den, sollten folgende Fragen gepriift werden:

1. Ist die bei Feldsperlingen in einer friheren Untersuchung festgestellte
. geringe Schlipfrate von der mangelhaften Bebritung durch den Feldsper-
Ornithologische Zeitschrift lings-Altvogel abhingig oder zeigen Anzeichen fir eine Schadstoffbelastung
i . . der Eier vor, die zu der verringerten Schlipfrate fihrten ?
der VOgelkundhChen BeObaChtungSStatmn Untermain e\, 2. Wie entwickeln sich Feldsperlings-Nestlinge die von Kohlmeisen aufge-
zogen werden 7
Im einzelnen soll die Gewichtszunahme, das Ausflugsgewicht und die Nest-
lingssterblichkeit geprift werden. Die Ergebnisse dieser Untersuchung sol-
| len Aussagen Uber den EinfluB der Fiitterleistung und die spezifische Nah-
rung ermdoglichen.
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Es wird diskutiert, ob Feldsperlinge stédrker auf die in dem innerstidtischen
Untersuchungsgebiet Frankfurter Hauptfriedhof mehrfach vor und wihrend
der Brutsaison ausgebrachten Insektizide und Herbizide reagieren als Kohl-
meisen und Blaumeisen.

Aus brutbiologischen Parametern lassen sich allgemeine Rickschlisse auf
den Belastungsgrad der einzelnen Vogelarten ziehen.

SchlieBlich soll die Frage beantwortet werden, ob der Feldsperlingsbestand
trotz der geringen Reproduktionsrate in der Stadt stabil bleibt und ob die
Mdglichkeit einer Bestandssicherung durch Zuwanderung aus umliegenden
Gebieten gegeben ist.

2. Material und Methode

Im Raum Schlichtern und am Stadtrand von Frankfurt werden seit 1980
und in Untersuchungsgebieten der Stadt Frankfurt seit 1979 brutbiologi-
sche Daten von Feldsperlingen gesammelt. Der im Frihjahr 1980 als Kon-
trollgebiet eingerichtete Frankfurter Hauptfriedhof wird seit dieser Zeit
von Kommilitonen und mir ganzjghrig betreut.

In der Brutsaison werden wiochentliche, in einigen Gebieten sogar tagliche
Nistkastenkontrollen durchgefihrt.

Seit 1981 werden die Eier aller Feldsperlingsgelege der Frankfurter Raums
(Frankfurter Hauptfriedhof und Frankfurter Berger Hang) und seit 1983 des
Schliichterner Raums (Breitenbach Wdldchen) mit Hilfe einer MeRBzange
(Firma "Kroeplin", MeBgenauigkeit 0,05 cm) auf Ldnge und Breite vermes-
sen. Die im Frankfurter Hauptfriedhof im Jahr 1982 nach dem Schlupf im
Nest zurlickgebliebenen Feldsperlingseier wurden unter dem Binokular ge-
offnet und auf abgestorbene Embryonen und Keimscheiben untersucht. Die
abgestorbenen Embryonen wurden vermessen und in einer 90 %igen Alko-
holldsung aufbewahrt. Die Gewichte wurden auf einer Préazisionswaage
(MeRgenauigkeit 0.001 mg) ermittelt.

1982 wurden die Feldsperlingsnestlinge vomn Frankfurter Hauptfriedhof mit
einer Federwaage gewogen: die arttypisch aufgezogenen Nestlinge im 2ta-
gigen Rhythmus, die von Kohlmeisen aufgezogenen Feldsperlingsnestlinge
taglich. Bis zum 4. Nestlingstag wurden alle Nestlinge einer Brut gemein-
sam gewogen und das Gewicht der Einzelindividuen gemittelt. Ab dem 5.
Nestlingstag wurden die Nestlinge individuell gewogen. Die Beringung er-
folgte zwischen dem 9. und 11. Nestlingstag.

In den ersten beiden Untersuchungsjahren wurde der groBte Teil der Feld-
sperlings-¢ beim Fittern der Nestlinge gefangen und beringt (bzw. die
Ringnurmmer notiert). Da die Altvigel sehr empfindlich auf den Fang rea-
gierten (Aufgabe der Brut), wurde spater meist auf den Altvogelfang ver-
zichtet.

2.1. Charakterisierung der Untersuchungsgebiete
2.1.1 Die Gebiete im Raum Schlichtern:

Die 2 Untersuchungsgebiete liegen zwischen Vogelsberg, Rhon und Spessart

in der Umgebung der Kleinstadt Schliichtern und dem Dorf Breitenbach ca.
70 km norddstlichen von Frankfurt am Main.
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Koordinaten:

50.19 N 09.28 E

Mittlere Jahrestemperatur: 7.5%¢

Gebiet BRT WA:

Gebiet BRT DORF:

"Breitenbach Waldchen"

70jéhriger Rotbuchenwald mit schwach ausgebildeter
Krautschicht und fehlender Strauchschicht. Isolierter
Wald, umgeben von landwirtschaftlich genutzten
Ackern. Flache: ca. 6.0 ha 35 Nistk&sten
"Breitenbach Dorf"

Breitenbach Dorf hat 600 Einwohner. Die Nistkésten
hangen im Gartenbereich im ganzen Dorf verteilt.
80 Nistkasten

2.1.2 Die Gebiete im Raum Frankfurt:

Es wurde Datenmaterial aus dem am Stadtrand von Frankfurt gelegenen
Berger Hang und aus 4 Untersuchungsgebieten der Stadt Frankfurt verwen-

det.

Koordinaten: 50.05 N 08.40 E
Mittlere Jahrestemperatur: 957

Gebiet FBH: "Frankfurter Berger Hang"

Gebiet FPALM:

Gebiet FHF:

Gebiet FGW:

Dieses Gebiet, am ostlichen Stadtrand von Frankfurt
gelegen, ist seit 1954 als Naturschutzgebiet ausge-
wiesen. Der Hang ist stidexponiert und im wesent-
lichen als Streuobstwiese zu charakterisieren. Neben
einigen Timpeln gibt es im Gebiet kleinere Schilfbe-
stdnde. Die Verteilung des Baumbestandes (Obstbdume)
ist sehr heterogen, so daB etwa die Anordnung der
Nistkdsten "in etwa flachig" zu bezeichnen ist. (vgl.
STEINBACH ET AL. 1980)

Flache: ca. 10 ha 67 Nistkdsten

"Frankfurter Palmengarten"

Parkahnliches Gebiet in der Innenstadt von Frankfurt,
mit z.T. exotischem Baum- und Strauchbestand.
Innerhalb des Palmengartens findet man eine lockere
Bebauung (Palmenhaus, Gewachshduser etc.)

Fldche. ca. 30 ha 105 Nistkidsten

"Frankfurter Ha uptfriedhof”

Heterogenes Gebiet mit teilweise dichtem Nadelbaum-
bestand (Fichte, Tanne, Kiefer, Eibe, L&rche), unter-
brochen von offenen Rasenfldachen und vereinzelten
Laubbaumngruppen (Birke, Kastanie, Ahorn, Linde,
Buche, Eiche, Platane, Esche, Ulme), viele Zierstrau-
cher sowie eine groBe Anzahl exotischer Straucher
(Vgl. EINLOFT-ACHENBACH 1983)

Flache: ca. 78 ha 345 Nistkdsten

"Frankfurter Ginnheimer Waldchen”

Heller Eichen-Hainbuchen-Wald mit vereinzelten
Rotbuchen, Eschen, Berg- und Spitzahorn, Weiden und
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Erlen. Gut entwickelte Kraut- und Strauchschicht
letztere Uberwiegend aus Berg- und Spitzahorn,
WeiRdorn, Schwarzdorn und Holunder (vgl. KUMMEL
1980) Flache: 7.5 ha 100 Nistkasten

Gebiet FPL: "Frankfurter Pflanzlander"
Eingezduntes Geldnde, Wasserschutzgebiet, ca. 300
m Entfernung zum FGW, Heterogener Baumbestand
mit kaum ausgeprédgter Kraut- und Strauchschicht.
Fldche: ca. 2.5 ha 40 Nistkdsten

2.2. Definitionen und Abklrzungen

Erstbrut: die erste Brut eines Brutpaares in einer Brutsaison

Ersatzbrut: die Brut, die nach einer gescheiterten Erstbrut be-
gonnen wird

Zweitbrut: zweite Brut eines Brutpaares in einer Brutsaison, die

die nach einer erfolgreichen (mindestens ein Nestling
ist ausgeflogen) Erst- oder Ersatzbrut begonnen wird

Drittbrut: dritte Brut eines Brutpaares in einer Brutsaison, die
nach zwei erfolgreichen Bruten begonnen wird
FSP/FSP: Feldsperlingsnestlinge, die bei Feldsperlings-Altvi-

geln (art-typisch) aufgezogen wurden
FSP/FSP erfolgreich
bzw. erfolgreiche

FSP-Bruten: Feldsperlingsnestlinge aus erfolgreichen Feldsperlings-
bruten (mindestens ein Nestling ist ausgeflogen)
FSP/KM: Feldsperlingsnestlinge, die bei Kohlmeisen-Altvigeln
aufgezogen wurden
FSP Feldsperling
KM Kohlmeise
BM Blaumeise
Untersuchungsgebiete:
FHF "Frankfurter Hauptfriedhof"
-FBH "Frankfurter Berger Hang"
BRT WA "Breitenbach Waldchen”
FFM die 4 Untersuchungsgebiete der Frankfurter Innen-
stadt
sLU die 2 Untersuchungsgebiete des Schllichterner Raums
Statistik:
n Anzahl der Stichprobenwerte
p Irrtumswahrschienlichkeit
n.s. nicht signifikant

3. Ergebnisse
3.1. GelegegroBe

Im Raum FFM (1979 - 1982), FBH (1980 - 1982) und SLU (1980 - 1982)

wurde aus insgesamt 466 Gelegen die GelegegriBe ermittelt. o
Die Gelege bestanden aus mindestens 2 bzw. maximal 8 Eiern. Am h&ufig-
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sten waren Gelege mit 5 (46 %) bzw. 6 (25 %) Eiern. Bei SCHERNER (1972),
der die GelegegréBe in Sldostniedersachsen ermittelte, waren ebenfalls Ge-
lege mit 5 bzw. 6 Eiern am hdufigsten, jedoch war bel seiner Untersuchung
der prozentuale Antiel der Gelege mit 6 Elern (45,7 %) hisher als der mit

5 Eiern (34,9 %).

Die Frankfurter Innenstadtgebiete wurden zusammengefaBt (FFM) und FBH
und SLU gegenibergestellt. Nach CLAUSING (1975) 148t sich beim Zusam-
menfassen von Gebieten erwarten, dal die ortlich bedingten Besonderhei-
ten (Witterung, Habitat, Siedlungsdichte usw.) zumindest teilweise aufgeho-
ben und somit der geographische EinfluB auf die Gelegegrife einigermafBen
reprasentativ charakterisiert wird.

g)?g.clélegegrijfae in 3 verschiedenen Kontrollgebieten von 1979 (1980)-1982
Gebiet Gelegegroie s n

FFM 5.05 0.99 282

FBH 5.10 1.00 105

sLU 5.49 0.92 79

Aus der Tabelle 1 geht hervor, daB die GelegegrdBe mit 5.49 in SLU am
hochsten ist. Die GelegegroBe in FFM und FBH sind niedriger und unter-
scheiden sich nur geringfiigig voneinander. Zwischen den beiden Gebieten
FFM und FBH besteht kein signifikanter Unterschied, jedoch unterscheiden
sich beide Gebiete signifikant von SLU.

SI_Q/FBH 0.40 L= 2B p< 0.01
SLU/FEM 0.44 b= F.569 p< 0.001
FBH/FFM 0.05 t = 0.401 n.s.

3.1.1 GelegegrdB@e und Brutabschnitt

Der Unterschied in der GelegegrdBe zwischen erster, zweiter, dritter und
auch vierter Brut (BETHUNE 1961) sind in der Literatur hdufig diskutiert
worden. (CREUTZ 1949; BALAT 1971; CLAUSING 1975; KAATZ und OL-
BERG 1975 u.a.)

Einige Autoren (CREUTZ 1949; BALAT 1971) definierten Gelege, die sie
im AnschluB an eine erfolgreiche Brut im selben Nistkasten fanden, als
Zweitbrut, ohne Kenntnis des briitenden .Altvogelweibchens. Sie begriinde-
ten dies mit der Standorttreue oder, wie CREUTZ (1949) es beschrieb, mit
der "Kastentreue" der FSP. Diese "Kastentreue" kann keine Grundlage zur
Definition von Zweit- oder Drittbruten sein. Zwar wurden in den o.a. Ge-
bieten nicht alle FSP-Altvogelweibchen gefangen, jedoch wurde im FHF
des Gfteren beobachtet, daB FSP-Altvogelweibchen nicht immer denselben
Nistkasten im Laufe einer Brutsaison aufsuchten, um dort zu briten.
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Da es nicht exakt mdglich war, die Gelege als Ersatz-, Zweit- oder Dritt-
brut zu definieren, wurde die Brutsaison in 3 Phasen (frih, mittel, spat)
eingeteilt. Fir jedes Jahr und jedes Gebiet wurde der Zeitraum vom frihe-
sten bis zum spidtesten Eiablagebeginn bestimmt und die jeweilige Brut-
saison In drei gleiche Zeitabschnitte eingeteilt. Danach wurden die Gebiete
und Jahre zusammengefaBt. Fir jede der 3 Brutphasen wurde getrennt die
GelegegroBe errechnet.

Tab. 2:
Die Gelegegrd@e der frihen, mittleren und spdten Brutphase in 3 verschie-
den Kontrollgebieten

GelegegrioBe

Kontroll=-
gebiet frithe mittlere spate
Brutphase Brutphase Brutphase

SLU 1980-1982 X=5.32 s=0.83| %=5.95 s=1.05 £=6.,0 s=o0.0

I

FBEH 1980-1982 %¥=5.07 5=0.95 X=5.24 s=0.96 X=4.71 s=1.20

It

FFM 1979-1982 X=5.09 s=0.396 ¥=5.14 s=0.99 X=4.73 s=1.07

il
o

n= 145 n= 92 n= 45
INSGESAMT k=5.14 s5=0.93 ¥=5.27 s=l.0 X=4.77 s=1.l0
n= 248 n= 157 n= 61

In der frilhen und spéten Brutphase lassen sich zwischen den Kontrollgebie-
ten SLU, FBH und FFM keine signifikanten Unterschiede feststellen.

(SLU mit dem geringen Stichprobenumfang von n=2 in der spéten Brutphase
wurde bel der Berechnung nicht beriicksichtigt.)

In der mittleren Brutphase gab es keine signifikanten Unterschiede zwischen
FFM und FBH, jedoch wiesen beide Kontrollgebiete signifikante Unterschie-
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de zu SLU auf. ( p < 0.01; t-Test)

Der zusammenfassende Vergleich der GelegegréBe der fritbhen, mittleren
und spaten Brutphase zeigt, daB die GelegegréBe in der mittleren Brut-
phase am grdBten ist. Zwischen der GelegegréBe der frilhen Brutphase und
der mittleren Brutphase besteht kein signifikanter Unterschied, jedoch
unterscheiden sich beide jeweils signifikant von der GelegegriBe der spi-
ten Brutphase. ( p < 0.02; t-Test) Zu dhnlichen Ergebnissen kamen
auch PINOWSKI (1968) bel Warschau, BETHUNE (1961) in Flandern und
BALAT (1971) in Sud-Mé&hren (vgl. Tab. 3).

Studien aus anderen Untersuchungsgebieten (SCHERNER 1972; CLAUSING
1975) zeigten jedoch, daB es auch durchschnittlich groBere Erstbruten
gibt, wobei die Differenz zwischen Erst- und Zweitbruten bei SCHERNER
(1972) sogar hochsignifikant war.

Tab. 3:
Die GelegegriBe des Feldsperlings in 3 verschiedenen Kontrollgebieten im
Vergleich in verschiedenen Gebieten Eurasiens

ORT alle Erstbrut bzw, Zweltbrut bzw. Drittbrut bzw, Autor

Bruten frihe Brut- mittlere Brut - | spite Brut -

pnase phase phase

sLl 5.4% 5.32 5.95 6.0
FEH 5.lo 5.07 5.24 4,71
FFM 5.05 5.09 5.14 4.73
Oxford 5.05 SEEL, 19
{GroAbritannien) 4 i
Flandern q,95 4.85 5.15 478 BETHUNE, 1961
(Belgien)
Bodensee 5.47 5.67 5.46 5.00 EISENHUTA&LUTZ, 1336
{Deutschland) N
Sidostniedersachsen 5.46 5.57 5.14 SCHERMNER, 1972
{Deutschland)
Oresden 4.65 5.14 4.72 4,08 CREUTZ, 1349
{DDR) *
Steckby 5.31 5.53 5.39 4,74 CLAUSING,1975
(DDR)
Warschau 4.97 4.81 5.14 497 PINOWSKI, 1968
(Polen)
Sud-Mahren 4,81 A.75 4,98 4.54 BALAT, 19%o
{Tschechoslowakei)
Kursk 5.50 ELISEEVA, 1961
(UDSSR) {zit.in SCHERNER1972)
Peking 4,70 CHIA et al,,1963
(China) "

3.2 Eivolumina von FSP - Erstbruten

Im Rahmen der brutbiologischen Untersuchungen im Raum FFM, FBH und
SLU wurden vor Brutbeginn die Eildnge (L) bzw. Eibreite (B) von insge-
samt 651 Eiern aus 136 FSP-Erstbruten gemessen. =

Die Eivolumina wurden mit Hilfe der Formel % x LB?



(s. van HECKE 1980a) errechnet.

Tab. 4:

Eivolumina von FSP-Erstbruten in 3 verschiedenen Kontrollgebieten in ver-

gleich zu gemittelten Eivolumina nach WINKEL (1979)

Kontrollgebiet durchschn. s Anzahl Anzahl
Eivoelumen der-Eifer der Gelege
in em®
SLU 1983 1.9472 0.1532 l6o 34
FBH 1981-1982 1.8898 0.3191 186 4o
FHF 1981-1983 2.0481 00,2191 305 62
" VENHAUS " 1.9238 ©.1957 15 Erstbrut
(WINKEL 1970) 2.0096 0.1967 15 1. Nachgelege

Das durchschnittliche Eivolumen von FSP-Erstbruten ist im Kontrollgebiet

FHF am grdBten. Es unterscheidet sich jeweils signifikant
lichen Eivolumen aus den Kontrollgebieten FBH und SLU.

FHF / FBH p < 0.001
FHF / sLU p < 0.001
SLU / FBH p < 0.05

vom durchschnitt-

Die gemittelten Werte von WINKEL (1979), aus dem Staatsforst Lingen in
Emslach, sind mit den Werten aus SLU, FBH und FHF vergleichbar.

(vgl. Tab. 4)

Auffallend ist, dal die Eivolumina aus dem pessimalen Stadtbiotop (STEIN-
BACH ET AL. 1980) gréfer sind als die Eivolumina aus dem suboptimalen
Landbiotop SLU. Dieses Phdnomen konnte darauf zuriickzufiinren sein, daB
in Frankfurt ein im Mittel 14tdgiger Vegetationsvorsprung vor Schlichtern

zu beobachten war.

Da der Eiablagebeginn der Population in den 3 Kontrollgebieten eng bei-
einander liegt ( vgl. Tab. 2), kinnte das ginstigere Nahrungs_gngebot im
FHF zum Zeitpunkt der Eiablage ausschlaggebend fiir die gréBeren Eivolu-

mina in diesem Gebiet sein.
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Tab. 5:

Der Eiablagebeginn von FSP-Erstbruten in 3 verschiedenen Kontrollgebieten

Cebiet Elablagebeginn
1981 1982 1983

SLU 14.4. 18.4. 26.4.

FBH 16.4. 26.4,

FHF 14.4. 15 23.4,

Die Annahme, daB die Vegetation der ausschlaggebende Faktor fir die Grife

der Eivolumina ist, bestdtigt die Aussage von WINKEL (1979). Er flhrte die
Zunahme der EigrdBe von der Erstbrut zum 1. Nachgelege auf exogene
Faktoren, speziell auf die sich im Laufe der Brutsaison verbessernde Nah-
rungssituation zurlick. Vergleichende Ergebnisse wurden auch bei KM-Eiern
erzielt. Die Elvolumina bei Ersatzbruten waren groGer als bei Erstbruten.
{(HAMANN in Vorb.)

3.3 SchlUpfrate

Die in den Jahren 1979 (1980) - 1982 gesammelten Daten wurden, nach Ge-
bieten geordnet, lber alle Jahre zusammengefaBt und in Abb. 1 gegeniiber-
gestellt.

Abb. 1:
Schlipfrate von FSP-Eiern in 3 verschiedenen Kontrollgebieten von
1979 (1980) - 1982
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Anm.: Bei der Berechnung wurden die Eier aus Vollgelegen, die nach Brut-
beginn verlassen wurden, nicht berlicksichtigt.

Anhand dieser graphischen Darstellung 148t sich die Abnahme der Schitipf-
rate von stadtfernen zu innerstéddtischen Biotopen aufzeigen. Den gleichen
Trend fanden STEINBACH ET AL. (1980) bel KM und BM. Die Schilipfrate
ist mit 54 % im Stadtbiotop FFM am geringsten. Sie steigt in dem Stadt-
rand gelegenen Biotop FBH auf 61 % an und erreicht in SLU 70 %. Die
Unterschiede sind auf dem 5 %-Niveau (FBH/FFM) bzw. dem 1 %-Niveau
(SLU/FBH, SLU/FFM) statistisch gesichert ( x? - Vierfeldertest).

Beim Vergleich der Schlipfraten von SLU, FBH und FFM mit den Daten
von FSP aus andere Kontrollgebieten fallt auf, daB der Wert von 54 %

flr FFM niedriger liegt als in allen anderen Untersuchungsgebieten (vgl.
Tab. 6).

Tab. é:
Die Schlipfrate des Feldsperlings in 3 Kontrollgebieten im Vergleich zu
verschiedenen Gebieten Eurasiens

ORT SCHLUPFRATE AUTOR

FFM 54 %

FBH 61 %

SLU 70 %

Grofbritannien B3 % SEEL 1964
Flandern ET:6 % BETHUNE 1961
(Belgien)

Sudostniedersachsen 61.9 % SCHERNER 1972
(Deutsechland)

Dresden T % CREUTZ 1949
{DDR)

Warschau T8.7T % PINOWSKI 1968
(Polen)

Slid-Mahren BB.6 4% BALAT 1970
(Tschechoslowakei)

Kursk Bl.% - 84.5% ELISEEV 1961
(UDSSR) (zit.in SCHERNER 1972)
Peking ‘85 % CHIA ET AL.1963
(China)

Zusammenfassung von

20 Btudien aus der

Neuen Welt und 13 77 % NICE 1957
Studien aus der Alten

Welt
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Beim Vergleich der FSP-Schlipfrate von FFM, FBH und SLU mit den
Schldpfraten anderer Vogelarten zeigt es sich, daB die Schlipfraten der
FSP niedriger liegen als die anderer Vogelarten; das gilt im besonderen
MaBe flr das Kontrollgebiet FFM.

Tab. 7:
Schliipfraten verschiedener Vogelarten

VOGELART SCHLUPFRATE AUTOR

KLETBER 95 % JAMROWSKI 1977
TRAUERSCHNAPPER 88 % JAMROWSKI 1977
BLAUMEISE 92 % STEINBACH ET AL.198¢|
KOHLMEISE g2 4% STEINBACH ET AL.1980
WALDBAUMLAUFER 86 % LOHRL 1979
SCHREIADLER 72 % SVEHLIK&MEYBURG 1979
BAUMPTEPER T % HECKE VAN 1979
MEHLSCHWALBE 90-94 Y% HUND&PRINZINGER 1979
PASSER MELANURUS 64 % SIKGFRIED 1970

3.4. Embryonenmortalitdt im Untersuchungsgebiet Frankfurter
Hauptfriedhof

Im FHF schlipften 1982 'aus 169 Eiern 91 Nestlinge. Das entspricht einer
Schliipfrate von 54 %. Von den 78 Eiern, die nach dem Schlupf der Nest-
linge noch im Nest verblieben waren, wurden 55 Eier im Labor untersucht.
Von diesen 55 Eiern waren 28 befruchtet und 27 unbefruchtet (vgl. Abb.2).

In Siid-Méahren in der Tschechoslowakel betrug dieses Verhaltnis von unbe-
fruchteten zu befruchteten Eiern 5.5 : 1 (BALAT 1971), in Sldostnieder-
sachsen 6.5 : 1 (errechnet aus SCHERNER 1972, S. 56) und in GroBbritan-
nien 1.7 : 1 (errechrnet aus Tab. 11 in SEEL 1968). Diese Werte sind jedoch
nur bedingt mit den Werten aus dem FHF vergleichbar. Die o.a. Autoren
unterschatzten mit der Methode des "Eiaufklopfens" im freien Feld - im
Gegensatz zu der von mir angewandten Methode (Untersuchung mit dem
Binokular) - den Anteil sehr frih abgestorbener Embryonen.

Die Tab. 8 (s.u.) zeigt, daB 49 % der 55 untersuchten Eier nicht bzw. nicht
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Tab. 8: - )
Untersuchungsergebnisse der Eier, die nach der Bebriitungsphase im Nest

zuriickblieben.
Zuordnung in die einzelnen Klassen (A-D) nach den von WITSCHI (1935)

angegebenen Gewichts- und GrdBenangaben fir Sperlings-Embryonen.

n %
A Nicht bzw. nicht sicher
feststellbar befruchtete 27 49
Eier
B tote Embryoanen
1. - 4, 'Tag 154 07
Lange 0 - 4 mm
Gewicht : c.oo - 0.o06 g
c tote Embryonen
5. — 8. Tag
Linge ; 6.5 — 10,0 mm 2] 11
Gewicht : c.o02l - 0.115 g
D tote Embryonen
9, - 12. Tag 7 13
Lange : 13 - 28 mm
Gewicht : o.207 - 1.163 g
insgesamt untersuchte Eler 55 100

2u A : Die Embryonenmortalitét ist in den ersten beiden Tagen der Entwick-
lung nicht eindeutig festzustellen, so daB eine Unterscheidung in
"unbefruchtet™ bzw. "Embryo in den ersten beiden Tagen abgestor-
ben" nicht moglich war.

zu B : * inclusive 11 abgestorbener Keimscheiben
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Abb. 2:
Gesamtzahl der 1982 im Kontrollgebiet FiHF gelegten Feldsperlingseier,
aufgeschllsselt nach: geschlipft - nicht geschlipft und befruchtet -
nicht befruchtet
169

Gesamteizahl aller Vollgelege

ohne die Eier aus Gelegen, die

nach Brutbeginn verlassen wurden

91 — \78

Anzahl der geschliipften Anzahl der im Nest ver-
Nestlinge bliebenen Eier nach dem

/ Schlupf '
55

Anzahl der untersuchten Eier

Anzahl der befruchteten Anzahl der unbefruchteten
Eier Eier

sicher feststellbar befruchtet waren. Der prozentuale Anteil der Embryonen,
die vom 1. - 4. Tag der Embryonalentwicklung abstarben, war mit 27 % ge-
geniber 24 % der Embryoren, die vom 5. - 12, Tag abstarben, am groBten.
Insgesamt zeigte es sich, daB 51 % der Eier, die im Nest ohne Schlupferfolg
verblieben, befruchtet waren.

Um eine genaue Aussage Uber die Embryonenmortalitit der Gesamtpopula-
tion machen zu kénnen, wurde das Verhiltnis von 1 : 1 (vgl. Abb. 2) auf

die 23 nicht untersuchten Eier {ibertragen.

Von den 78 im Nest verbliebenen Eiern waren 40 Eier befruchtet bzw. 38
Eier nicht befruchtet (siehe auch BALAT 1971). Daraus ergibt sich, daB

von den 169 Elern, die 1982 im FHF gelegt wurden, 131 Eler (77.5 %) be-
fruchtet waren. Das heiBt, daB die Embryonenmortalitit bei einer Schlupf-
rate von 54 % einen Wert von 23.5 % erreichte.

3.4.1 EinfluB von Schadstoffen

Von erhthter Embryonenmortalitat ist auch schon von GILMAN ET AL.
(1977) bei der Silbermwe berichtet worden. Die niedrige Schlipfrate und
der geringe Bruterfolg der Silbermiwe im Gebiet Lake Ontario in Canada
fiihrten die Autoren auf die erhhte Embryonenmortalitit zuriick. Wie
nachgewiesen werden konnte, bestand eine Beziehung zwischen der Embryo-
nenmortalitdt und den pestizidbelasteten Eiern.

Nach PRINZINGER (1979) ist die Embryonenmortalitdt - neben Unfruchtbar-
keit und Eischalenbriichen - fir verminderte Schliipfraten verantwortlich.
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JEFFRIES ET AL. (zit. in PRINZINGER 1979} erhielten, nachdem sie 8 und
32 ppm DDT an Japanische Mowchen verflittert hatten, eine verminderte
Schliipfrate von 88.1 % gegeniUber 97.3 % bei der Kontrollgruppe von Japa-
nischen Midwchen ohne DDT. COOKE (1971), der das Speichervermdgen von
Insektiziden durch den Dettersack untersuchte, stellte fest, daB bel Embryo-
nen in DDT- und DDE-kontaminierten Eiern die Einlagerung der Pestizide
in das Embryonalgewebe kontinuierlich zunimmt und 4 Tage vor dem Schlupf
am hichsten ist. KOEMAN ET AL. (zit. in PRINZINGER 1979) zeigten, daB
bei Injektion von 40pg Dieldrin in das Ei von Legehihnern die Embryonen
in den frilhen Entwicklungsstadien dem Insektizid am stdrksten ausgesetzt
waren. Die von den adulten Vigeln aufgenormmenen Pestizidmengen werden
nach PRINZINGER (1979} iber die Eier an die Embryonen weitergegeben.
Aufgrund der groBflachig eingesetzten Pestizide im Stadtbiotop FHF (vgl.
Kap. 4) muB man wohl davon ausgehen, daB die niedrige Schlipfrate und
die hohe Embryonenmortalitdt bei den FSP auch auf den Einsatz von Pesti-
ziden zuriickzufihren ist.

Neben den Pestiziden konnen auch andere Faktoren wie z.B. das Schwerme-
tall Blei auf die Schliipfrate EinfluB nehmen. Blei, das in FSP-Eiern aus
FEM einen héheren Bleiwert aufwies als in FSP-Eiern aus SL U (KOTH
1983), besitzt einen mit Kalzium vergleichbaren Metabolismus (LUCKEY
ET AL 1975)

wihrend der Embryonalentwicklung werden Kalzium und Blei aus der Ei-
schale mobilisiert und zum Aufbau des Knochengewebes benutzt. Nach
KETH (1983) kann es dann schon wahrend der Embryonalentwicklung zu
einer Schadigung bzw. zu einem Fitnessverlust fir den Vogel kommen.

3.5 Nestlingssterblichkeit

Nach NEUB (1977) ist die Nestlingssterblichkeit ein Faktor, der sich un-
mittelbar qualitativ auf den Bruterfolg auswirkt. Man kann die Nestlings-
sterblichkeit auf 2 verschiedene Parameter beziehen : entweder auf die
Anzah! der abgelegten Eier oder auf die Anzahl der geschlipften Nest-
linge. Die Kenntnis der letzteren schaltet fur die Beurteilung der Nest-
lingssterblichkeit eine Reihe von unspezifischen Einflissen, wie das Ver-
lassen der Gelege aus. . ]
Die Nestlingssterblichkeit bei FSP liegt in FFM im 4-jahrigen Mittel bei
66 %. Die Nestlingssterblichkeit in FBH und SLU betragt im 3-jahrigen
Durchschnitt jeweils 30 %. Die hohe Nestlingssterblichkeit bei FSP in FFM
ist fast ausschlieBlich auf eine Nahrungsmangelsituation zurickzufihren
(SEEL 1970), wobei der Nahrungsmangel durch ein geringes Insektenange-
bot gekennzeichnet ist. (SCHERNER 1972; PFEIFFER & KEIL 1958;
DECKERT 1968; CHIA ET AL. 19633 ASKMERA 1962; MEGURU-KU 19705
DORNBUSCH 1981). Der EinfluB von Pestiziden auf diese Nahrungsmangel-
situation wird im Kapitel 4 ausfihrlich diskutiert.

NEUB (1977) errechnete fiir Kohlmeisen und Blaumeisen eine Nestlingssterb-
lichkeit von 8 % - 20 % bzw. 10 % - 20 %. KLUIYVER (1961) fand bei Pa-
rus atricapillus eine Nestlingssterblichkeit von 12 %.
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3.5.1 Nestlingssterblichkeit im Untersuchungsgebiet
Frankfurter Hauptfriedhof
Tab. 9:

Zeitpunkt der Nestlingssterblichkeit in Abhdngigkeit zum Nestlingsstadium
bel Kohlmeisen, Blaumeisen und Feldsperlingen - Kontrollgebiet FHF 1982

Hes tlingesstadiam

Vogelart Anzahl der ins- 1. Drittel 2. Drittel 3 Drittel Anzahl
gesamt gestorbe-— der uelege
nen MNestlinge .

( 1oo% )

BM 26 14 (54%) 11 (42%) L (4%) LE

K4 61 28 (46%) 23 (38%) lo (16%) A3

FSP 33 12 {36%) 18 (55%) 3 (9%) 34

Aus der Tab. 9 ist zu entnehmen, daB die Nestlingssterblichkeit vorwiegend
wéahrend der ersten beiden Drittel der Nestlingszeit stattfindet.

Bei SCHERNER (1972, errechnet aus Tab. 6) starben in einem Kontrollge-
biet in Niedersachsen mit 53 % der gréBte Prozentsatz von FSP-Nestlin-
gen im ersten Drittel der Nestlingsentwicklung.

Die FSP-Nestlinge starben zum Teil mit recht hohen Gewichten ab. Wie
die Abb. 3 zeigt, liegen die Maximalwerte vereinzelt sogar Uber dem
Durchschnittsgewicht . von erfolgreichen FSP-Bruten.

Die Nestlingssterblichkeit bei so hohen Gewichten konnte ein Hinweis

auf eine Pestizidbelastung der Nestlinge sein: PERSSON (1971) untersuchte
in Schweden den EinfluB von DDT auf die Nestlingssterblichkeit der Dorn-
grasmiicke. Er kannte zeigen, daB mit DDT belastete Nestlinge unter Hun-
gerstreB mit einem htheren Gewicht abstarben als nicht belastete Nestlinge.
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Abb. 3:
Minimal-, Maximal- und @ - Gewichte aller gestorbenen Nestlinge einen
Tag vor dem Tod - Kontrollgebiet FHF 1982
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3.6 Bruterfolg

Aus 2047 Eiern, die im Zeitraum 1979 - 1982 in den Kontrollgebieten SLO,
FBH und FFM gelegt wurden, schliipften 1353 Nestlinge ( 66.1 %), von die-
sen kamen 662 ( 48.9 %) zum Ausfliegen, das sind 32.3 % der gelegten
Eier. Zum vergleich sei hierbei die Arbeit von NICE (1957) erwéhnt. Bel
einer Studie an 13 hohlenbriitenden Arten errechnete sie einen durchschnitt-
lichen Bruterfolg (ausgeflogene Nestlinge / Eier aus Vollgelege) von 66 %.
In der Abb. 4 ist der durchschnittliche Bruterfolg aller Gelege, nach Kon-
trollgebieten getrennt, dargestellt.

Bei der Berechnung des durchschnittlichen Bruterfolgs definiert als "ausge-
flogene Nestlinge pro Brut", wurden die bruten, die durch g-Fang oder
durch frishzeitiges Verlassen des Nestes aufgegeben wurden, nicht bei der
Berechnung berticksichtigt. Allerdings wurden die Totalverluste (verhunger-
te Nestlinge) mit in die Berechnung einbezogen, da ohne Berlicksichtigung
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der Totalverluste der tatsdchliche Bruterfolg erheblich liberschatzt wird.

Abb. 4:
Der Bruterfolg in 3 verschiedenen Kontrollgebieten

25,1

SLU

2,0

15

FFM

ausgeflogene Jungvégel pro Brut

1980-82 1980-82 1979-82
Aus der Abb. 4 kann man entnehmen, daB im stadtfernen Biotop SLU der
d_urchschnittliche Bruterfolg mit 2.21 am gridBten ist. Er unterscheidet sich
nicht signifikant vom Bruterfolg in FBH, jedoch unterscheidet sich der
Bruterfolg beider Kontrollgebiete hochsignifikant vom Bruterfolg in FFM

( p < 0.001; t-Test).

Der niedrige Bruterfolg der FSP ist nicht auf einen besonders schlechten
Bruterfolg wahrend einer der drei Brutphasen zuriickzufiihren, sondern
reprasentiert den durchschnittlich niedrigen Bruterfolg aller drei Brutpha-
sen, die sich nicht signifikant unterscheiden (vgl. Tab. 10).

Die einzige Ausnahme bildet der Bruterfolg der mittleren Brutphase von

SLU, der sich signifikant vom Bruterfolg der frilhen Brutphase unterschei-
det ( p < 0.001; t-Test).

Aus der Tab. 11 geht hervor, daB der Bruterfolg der FSP im Vergleich zu
anderen Vogelarten sehr niedrig ist. Auffallend ist weiterhin der extrem
niedrige Bruterfolg der FSP In FFM.

151



Tab. 11:
Der Bruterfolg des FSP in 3 Kontrollgebieten im Vergleich zum Bruterfolg
anderer Vogelarten

Tab. 10:
Bruterfolg der frihen, mittleren und spdten Brutphase in 3 Kontrollgebieten

YOGELART BRUTERFOLG / BRUT AUTOR
FSp  SLU 2.21
FS5P FBH 2ilo
BEruteerftylg
FSP FFM 1.29
Kontroll-
gebiet frihe mittlere spate
Brutphase Brutphase Brutphase KOHLMETSE 5.9 ERSTBRUT STEINBACH 1983
WALDBAUMLAUFER 4.3 LOHRL 1979
MEHLSCHWALBE 3.8 ERSTBRUT
B 2:3 ZWEITBRUT HUNDEPRINZINGER 1979
SLU 1980-1982 X¥=2.39 8=2:11 %=0.55 s=1.04 Xx=3.50 S=0.0 ) .
KLEIBER 5055 LOHRL 1967
n= 57 =1 n= 2 TANNENMETSE leowd LUHRL 1977
BLAUMEISE 4,81 JAMROWSKI 1977
TRAUERSCHNAPPER 2.94 JAMROWSKT 1977
FBH 1980-1982 | %=1.87 s=1.63 | %=2.33 s=1.52 %=2.07 5=1.33 RRRERIRASR Ao S 15
n= 46 n= 45 n= 14 - -
3.6.1 Bruterfolg und GelegegrdiBe
Nach der von LACK (1966) aufgestellten Hypothese ist die mittlere Gelege-
BEM Te9S_1987 | ®.i.48 soi.E1 s wen RS T AT SR gréBe an die maximale Zahl der Nestlinge angepaBt, die die Eltern im
* ° ° Durchschnitt erfolgreich aufziehen kénnen. Wenn diese Hypothese zutrifft,
n= 117 n= 81 n= 22 dann miBte das Durchschnittsgelege eine hihere Produktivitadt als kleinere
bzw. groBere Gelege aufwelsen konnen.
FlUr FSP trifft dies nicht zu (vgl. Tab 12 und Abb. 5).
Der Bruterfolg - gemessen an der Zahl fligger Nestlinge pro Celegegrofie -
unterscheidet sich zwischen 4er und 8er Gelegen nur unwesentlich.
INSGESAMT *=1067  meleAd | HeloGd Ssb.db Bela¥h PRl Aus groBen Gelegen fliegen mehr Nestlinge aus als aus mittleren und klei-
nen Gelegen.
n= 220 n= 137 n= 38 Die fiir FSP gefundenen Ergebnisse konnten auch fiir KM bestatigt werden
(STEINBACH 1983).
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3.7 Gewichtsentwicklung von arttypisch aufgezogenen FSP-Nestlingen
und von FSP-Nestlingen, die von Kohlmeisen aufgezogen wurden

Die postembryonale Entwicklung verlduft bei Singvogeln im Nest sehr
schnell. Sie ist gekennzeichnet durch Karperwachstum und Ausdifferenzie-
rung von Organstrukturen. Die Gewichtsetnwicklung der Nestlinge in dieser
Phase ist nicht nur KenngrtBe fir die augenblickliche Konstitution der
Nestlinge, sondern kann, wie PERRINS (1965) es zeigte, einen bedeutenden
EinfluB auf die Uberlebensquote (nach dem Ausfliegen) und damit auf die
Gesamtproduktivitdat haben.

Im Brutzeitraumn 1982 wurden neben den Gewichtsdaten von 34 FSP-Bruten
auch Gewichtsdaten von FSP ermittelt, die von KM aufgezogen wurden.
Bei diesem Austauschexperiment wurden die Eier von 4 FSP-Bruten gegen
die Eier von 4 KM-Bruten ausgetauscht. Die KM-¢ nahmen die FSP-Eler
an, briiteten sie aus und zogen sie erfolgreich auf. Aus 21 KM untergeleg-
ten FSP-Eiern schliipften aber lediglich 9 Nestlinge, von denen 8 fllgge
wurden.

Bei 3 der 4 FSP-Paare, denen KM-Ejer untergelegt wurden , gaben die FSP
das Gelege auf. Ein FSP-Paar mit KM-Eiern briitete die Eier aus. Die Brut
wurde jedoch mit 4 geschlipften KM-Nestlingen am 3. oder 4. Nestlir]gstag
ohne ersichtlichen Grund aufgegeben. Ein vergleichbares Ergebnis erzielte
LOHRL (1978), der ebenfalls KM-Eier von FSP-Altvigeln erbriiten lieB. Die

KM-Nestlinge wurden bis zum 7. Nestlingstag gefiittert und danach verlassen.

Abb. 6:
Gewichtsentwicklung von Feldsperlingen, die arttypisch, und von Feldsper-
lingen, die von Kohlmeisen aufgezogen wurden - Kontrollgebiet FHF 1982
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Aus der Abb. 5 geht hervor, daB der Gewichtsanstieg bei FSP-Nestlingen,
die von KM aufgezogen wurden, steiler verlief als bei FSP-Nestlingen, die
arttypisch aufgezogen wurden. Signifikante Unterschiede in der Gewichts-
entwicklung sind vomn 5. Nestlingstag an festzustellen ( p < 0.05; t-Test).
Sowohl FSP/KM als auch FSP/FSP erreichten ihr Maximalgewicht (20.5
bzw. 18.5 g ) am 11. Nestlingstag. MEGURU-KU (1970) errechnete fir die
Nestlinge von Passer montanus kaibatoi bei frilhen Bruten einen durch-
schnittliches Maximalgewicht von 20.6 g und bei spdten Bruten ein durch-
schnittliches Maximalgewicht von 16.75 g.

Nach dem Maximum féllt das Gewicht vom 11. - 16. Nestlingstag um 0.74g
bzw. 0.75 g ab. Nach SEEL (1970) ist die Gewichtsabnahme auf die Redu-
zierung von kdrpereigenem Fett zurlickzufihren und geht mit der begin-
nenden Temperaturkontrolle einher. MEGURU-KU (1970) fihrt die Gewichts--
abnahme auf den erhihten Energieverbrauch zurlick, der aufgrund der er-
hohten Aktivitdten im Nistkasten zustande kommt. Auch die unterschied-
liche Nahrungszusammensetzung spielt bei Passer montanus kaibatoi offen-
sichtlich eine Rolle: ab dem 11. Nestlingstag reduziert sich der Anteil
tierischer Nahrung von 89 % auf 60 % zum Zeitpunkt des Ausfliegens.

Die Gewichtsentwicklung (Abb. 7) folgt einer logistischen Wachstumsfunk-
tion. Transformationen nach RICKLEFS (1967, 1968) ergeben die in Abb.
7 dargestellten Konversionsgeraden.

Abb. 7
Konversionswerte  der arithmetischen Mittel mit Konversionsgerade
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Tab. 13 :
Maximalgewichte (optimales Asymptotengewicht), ti1o - 90 und Wachstums-
rate nach RICKLEFS (1967)

Maximalgewicht
opt. Asymptoten- t 10-90 Wachstumsrate
gewicht (K)

FSP/FSP 18.5 g 9.55 Tage 0.46

FSP/FSP

erfolgreich 18.6 g 9.15 Tage 0.48

FSP/KM 20.3 g 7.40 Tage 0.59

KM/ KM * 11.00 Tage 0.40

*KM-Nestlinge, die arttypisch aufgezogen wurden; Werte nach
RENKEWITZ (1979)

Die Wachstumsrate von FSP-Nestlingen, die arttypisch aufgezogen wurden,
ist um den Faktor 0.9 groBer als die Wachstumsrate von KM-Nestlingen,
die arttypisch aufgezogen wurden (Methode s. RICKLEFS 1967).

Auch der t ¢-90 - Wert gibt die schnellere Wachstumsgeschwindigkeit
von FSP-Nestlingen an. Die arttypisch aufgezogenen KM benétigen 1.5
Tage mehr als arttypisch aufgezogene FSP, um von 10 % auf 90 % ihres
Maximalgewichts zu kommen. Die Ursach kdnnte nach DECKERT (1968)
darauf zurlickzufuhren sein, dal FSP erst seit relativ kurzer Zeit Hohlen-
briter sind. Offenbriiter bzw. sekundédre Hhlenbriiter sind nach NICE
(zit. in von HAARTMAN 1954) durch eine hohere Zuwachsgeschwindigkeit
wihrend der Nestlingsentwicklung gekennzeichnet.

Bel FSP-Nestlingen, die von KM augezogen wurden, war die Wachstums-
rate im Vergleich zu FSP-Nestlingen, die arttypisch aufgezogen wurden,
1.3 mal so hoch. Die hohere Wachstumsrate bei FSP-Nestlingen, die von
KM aufgezogen wurden, kann auf folgende Faktoren zurlickzuflihren sein:

1. KM-Eltern fittern hdufiger als FSP-Eltern
2. KM verfittern eine gualitativ bessere Nahrung

REICHARDT (1980), die durch eine Untersuchung zur Fitterfrequenz bei
KM durchfiihrte, errechnete eine durchschnittliche Anzahl von Anfligen
pro Tag und Nestling von 97 Anfligen in SLU und 42 Anfliigen im Kon-
trollgebiet Frankfurter Zoo (errechnet aus Tab. 4).

GYURKO ET AL. ( zit. in BERCK 1961 b) ermittelte bei FSP eine durch-
schnittliche Fiitterleistung von 87 Anfligen pro Nestling und Tag (errech-
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net aus Tab. 7). In den Frankfurter Kontrollgebieten diirften die Werte er-
heblich niedriger liegen (s. reduzierte Fitterleistung bei KM in Frankfurt,
REICHARDT 1980). KM haben im Durchschnitt 5-6 Nestlinge, FSP jedoch
durchschnittlich nur 2 Nestlinge im FHF zu versorgen (STEINBACH ET
AL. 1980). Beil KM ist deshalb mit einer hoheren absoluten Fiitterleistung
zu rechnen.

Da die BrutgroBe bei FSP/FSP und FSP/KM gleich war, entfielen auf die
FSP-Nestlinge bel den KM mehr Flitterungen. Die erhihte Zahl der Fiit-
terungen pro Nestling machte sich bei den FSP/KM-Bruten auch durch
eine verringerte Nestlingssterblichkeit bemerkbar.

Tab. 14
Nestlingssterblichkeit von Feldsperlingen, die von Feldsperlingen bzw.
van Kohlmeisen aufgezogen wurden - Kontrollgebiet FHF 1982

geschlipfte ausgeflogene

Nestlinge Nestlinge
FSP/FSP 91 32 (35 %)
FSP/KM 9 8 (89 %)

x? = 7,6142 (mit Yates ‘scher Korrektur)
p < 0,01

3.7.1 Ausflugsgeschwindigkeit der Nestlinge in Abh&ngigkeit von
der Nestlingszeit

Aus der Abb. 8 geht hervor, daB die FSP-Nestlinge mit der langsten

Nestlingszeit mit den geringsten Gewichten ausfliegen. (durchschnitt-
liche Nestlingszeit : 15 + 1 Tag)
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Abb. 8: Aus der Tab. 15 ist zu ersehen, dal die Nestlingszeit vom Gewicht am 10.
Gewichte einen Tag vor dem Ausfliegen in Abhangigkeit von der Nest- Nestlingstag abhéngig ist. Schwere Nestlinge verlassen friijher das MNest als
lingszeit (FSP/FSP und FSP/KM) Durchschnitts-, Minimal- und Maximal- leichte. Viigel mit verldngerter Nestlingszeit sind zum Zeitpunkt des Flig-
gewlchte g.ewerdens nicht deshalb leichter, weil in der verlingerten Nestlingszeit
eine Gewichtsabnahme erfolgte, sondern weil sich diese Vidgel schon vorher
In einem schlechten Ernahrungszustand befunden haben. Ahnliche Ergebnisse

FSP | ESP ESP | KM erhielt RENKEWITZ (1979) bei einer Untersuchung an KM- und BM- Nest-
e : lingen. Bei beiden Vogelarten war die Nestlingszeit um so langer, je niedri-
= ger das Durchschnittsgewicht der Nestlinge am 12. Nestlingstag lag.
-~ 1
g 55 | 3.7.3 EInfluB der Brutgrgle auf die Ausflugsgewichte
=
= 191 ] Nach von HAARTMAN (1954) ist auffallend, daB das Gewicht der Nestlin-

ge in verschieden groBen Bruten durch das allmahliche Sinken des Gewich-
181 tes in groBeren Bruten gekennzeichnet ist. Das Absinken des Gewichtes in
groﬁe(en Bfuten ist nach LACK (1946) darauf zurlickzufiihren, daB die Bru-
171 ten, die grdBer als normal sind, von den Altvdgeln nicht geniigend gefittert
werden kdnnen.
16
15 ] Abb. 9:
Ausflugsgewichte der Feldsperlinge in Abhingigkeit von der Zahl der
141 | Nestgeschwister - Kontrollgebiet FHF 1982
1112 13 14 15 16 11 12 13 14 15 16
Nestlingstag P
o— Minimalwert — 2714
*—0 Maximalwert %
o Mittelwert E
«n 204

3.7.2 Einflud des Gewichts der Nestlinge auf ihre Nestlingszeit

Tab. 15: 197

Abhangigkeit der Nestlingszeit vom Gewicht der Feldsperlingsnestlinge

am 10. Nestlingstag - Kontrollgebiet FHF 1982

Nestlingszeit oy
(Tage) E
11-12 13-14 15-16 7 2 3 .
Zah! der Nestgeschwister

FSP/FSP X = 19.61 X = 18.69 X = 16.12 i

s = 2.46 s = 1.58 s = 3.36 o—o : FSP/FSP
n=>5 n=186 n=11

FSP/KM x=21.10 X = 20.16 x=17.80

s =2.01 s = 1.40 s = 4.88
n=73 n=3 n=2
160
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Ahnliche Verhéltnisse, wie sie von HAARTMAN (1954) fUr Trauerschndpper
am 11. Nestlingstag erhielt, sind auch beim FSP in meinen Kontrollgebieten
zu beobachten. In Bruten mit 2 und 3 Nestgeschwistern betrug das Durch-
schnittsgewicht bei FSP/FSP 19,5 g, in Bruten mit 4 Nestgeschwistern
18,7 g. Der Unterschied ist statistisch jedoch nicht sicherbar.

Bei FSP, die bei KM aufgezogen wurden, waren die Durchschnittsgewichte
bei Bruten mit 2 Nestgeschwistern (21.3 g) gréBer als bei Bruten mit 3
Nestgeschwistern (20.33 g). Die Differenz der Durchschnittsgewichte bei
Bruten mit 2 Nestlingsgeschwistern laBt sich zwischen FSP/KM und FSP/
FSP auf dem 5 %-Niveau absichern (t-Test).

Bemerkenswert ist, daB die geschwisterlosen Nestlinge sehr wenig wogen.
Dies ist wohl einerseits darauf zurlickzufihren, dal diese Nestlinge zum
Teil aus Bruten stammen, deren anfangliche BrutgriBe groBer war. An-
dererseits verlieren die geschwisterlosen Nestlinge viel mehr Warme, da
das Oberfldchen-Volumen-verhaltnis in kleinen Bruten unginstiger ist als
in groRBen Bruten (MERTENS 1967; ROYAMA 1966).

Dieses ungunstige Verhaltnis von Volumen zu Oberflache wirkt sich beson-
ders in der Anfangsphase der MNestlingszeit aus, wenn die Nestlinge noch
poikilotherm sind und W&rme von auBen zugeflhrt werden muB
(O'CONNOR 1975).

3.8 Ausfliegen an mehreren Tagen
Tab. 16 :

Feldsperlingsnestlinge, die an mehreren Tagen ausgeflogen sind -
Kontrollgebiet FHF 1982

Alter der Nestlinge beim Ausflug
( in Tagen )
Anzahl der
ausgellogenen 12 13 14 15 16 17
Nestlinge /
Brut
FSp / FS5P 4 il 3
FSP / FSP 2 1 1
FSP /' FBP 2 1 1 1
F8P / KM 2 T 1
FSP / KM 3 1 2

Bei den Kontrollen im FHF konnte ein Phanomen beobachtet werden, Uber
das in der Literatur bislang noch nicht berichtet worden ist.

Aus 3 Bruten von FSP/FSP und 2 Bruten FSP/KM flogen die schwersten
Nestlinge 2-3 Tage vor den Nestgeschwistern aus. Bei einer Brut flogen die
Nestlinge sogar Uber 4 Tage verteilt vereinzelt aus.
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NOLL (1979) konnte bei 8 KM-Bruten direkt beobachten, daB junge Meisen
das Nest in schneller Folge verlieBen, so daB am Ende der jeweiligen Nest-
lirjgsperiode entweder alle oder gar keine mehr im Nest anzutreffen waren.
Dieses Phaniomen ist nicht auf die tdglichen bzw. 2tdglichen Wagungen
der Nestlinge zurlickzufihren, da sich die Nestlinge sehr schnell an das
héufige Wiegen gewthnt hatten. Sogar in den letzten Tagen vor dem Aus-
fliegen wurde bei den Nestlingen keine erhthte Unruhe beobachtet.

4. Allgemeine Diskussion

In den letzten 300 Jahren sind 200 Vogel- und Sdugetierarten ausgestorben
und gegenwirtig allein in der BRD Uber 100 Vogelarten in ihrem Bestand
?Sg;ﬁ;ht (WALLACE & MAHAN zit. in BEZZEL 1977; BAUER & THIELCKE
Betroffen waren zuerst Greifvigel, Reiher, Stirche und Seevigel. Neuer-
dings liegen auch Riickgangsmeldungen von Singvdgeln vor, die ein grol3es
Verbreitungsgebiet besitzen und deren Bestandsdichte hoch war

(CONRAD 1974, 1978).

Rickgangsmeldungen liegen beispielsweise von der Dorngrasmiicke vor
(CONRAD 1974) und vom Neuntster (PLOTZ 1975), der bereits in die Rote
Liste aufgenommen wurde. In jingster Zeit wird sogar der Rickgang der
Feldsperlinge beobachtet (MORITZ 1981; BERNDT & WINKEL 1980), die
bis in die 70er Jahre als unbeliebte H&hlenkonkurrenten und Landschafts-
schadlinge angesehen wurden (BALAT 1974). Die Nester der Bruten von
Feldsperlingen wurden aus den Nistkdsten entfernt (HENZE; CATUNEAU
& THEISS, beide zit. in BALAT 1974), und der Bestand wurde beim Uber-
nachten in den Nistkdsten - wihrend der Wintermonate - durch Tétung der
Vogel "requliert" (BALAT 1974). Im engen Zusammenhang mit den Riick-
gangsmeldungen bestimmter Arten wird die Biotopverdnderung bzw. - ver-
schlechterung diskutiert, die sehr h3ufig auf menschliche Einfliisse zurlick-
zuflhren ist.

Um relativ genaue Aussagen Uber die Qualtitdt eines Biatops machen zu
konnen, benttigt man einen empfindlichen Anzeigermechanismus, der még-
lichst weitgefdcherte Information liefert. Populationsdichte als einziges
Maf fir eine Aussage Uber die Biotopqualitit ist ein zu grobes Raster, da
lokal schlechte Verhéltnisse durch Zuwanderung von Individuen nicht er-
kannt werden kdnnen. Als die entscheidenden EinfluBgrdBen in einem Bio-
top sind die Brutparameter anzusehen.

Von stadtfernen Waldern Uber Stadtbictope zu innerstédtischen Kontroll-
gebieten ergibt sich beim Feldsperling ein Abfall der GelegegroRe, der
Schlipfrate und des Bruterfolgs. Dieser Abfall ist zweifellos auf Qualitéts-
unterschiede der Biotope zurickzufiihren. Die unglinstiger werdenden Be-
dingungen werden in erster Linie durch das unterschiedliche Nahrungsange-
bot und mbglicherweise durch Schadstoffe verursacht. Der gleiche Trend
konnte bei Kohlmeisen und Blaumeisen festgestellt werden (BERRESSEM
ET AL. 1984; STEINBACH ET AL. 1980).

Schadstoffe werden im besonderen MafRe im Kontrollgebiet FHF ausge-
bracht, wo sie massiven Einsatz finden. Auf eine Anfrage der Fraktion
der Griinen an den Magistrat, inwieweit und wieviel Pestizide ausge-
bracht werden, wurde vom Dezernat Planung des Magistrats darauf ver-
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wiesen ( B 474 vom 13.8.82 ), daB Pestizide lediglich préaventiv eingesetzt
werden. Nach Aussagen des Magistrats werden Pestizide nur von geschultem
Personal eingesetzt und die vorgeschriebene Dosierung genaustens eingehal-
ten. Nach eigenen Beobachtungen wurden vor und vor allem auch wahrend
der Brutsaison mehrmals Einsatzwagen der Stadtverwaltung gesehen, die in
groBen Mengen Metasystox an Bdumen ausbrachten.

Die VorschriftsmaBnahmen wurden dabel entgegen den Behaugtun_gen des
Magistrats in keinster Weise eingehalten. Die Besucher, die sich in unmittel-
barer Nihe aufhielten, wurden nicht auf die Gefahr aufmerksam gernacht.
Neben den von den Gartnern der Stadtverwaltung eingesetzten Mitteln
(Insektiziede, Akarizide, Fungizide, Rodentizide und Herbizide) werden a]_uch
von den Vertragsgértnern in groBem Umfang Pestizide als Schadlingsbekam-
pfungsmittel (z.B. Metasystox und Systox) eingesetzt. .

Man muB im Kontrollgebiet FHF leider davon ausgehen, daB@ der Einsatz
von Pestiziden nicht gezielt erfolgt. Vielmehr stellt der massive, unkontrol-
lierte Einsatz von Pestizide die Hauptursache flr die schlechte Biotopgua-
litdt und die damit verbundene schlechte Nahrungssituation dar. o
Ein wichtiger Aspekt fiir die Bewertung der Nahrungssituation sind die in-
direkt wirkenden Einflisse von Pestiziden: Die Pestizide reduzieren das
Nahrungsangebot und rufen damit eine Nahrungsmangelsituation hervpr, die
sich in einem niedrigen Bruterfolg duBert. Spezifisch wirkende, relativ
rasch metabolisierbare Pestizide machen Nahrung fir Insektenfresser - als
Herbizide auch fur Pflanzenfresser - voriibergehend unerreichbar (ELLEN-
BERG 1981 a). MATTES ET AL. (1980 b) konnten aufgrund von Fiitterfre-
quenzuntersuchungen feststellen, dald in pestizidbelasteten Kontroilgemgtan
die Fiitterfrequenz der Kohlmeisen-Altvigel deutlich geringer war, als in
urbelasteten Kontrollgebieten. Im Kapitel 3.4.1 wurde bg_reits darauf hin--
gewiesen, daB Pestizide eine erhdhte Embryonenmortalitat verursachen kon-
nen (direkte Schidigung). Die vom adulten ¢ aufgenommene Pestizidmenge
wird Gber die Eier an die Nestlinge im Embryonalstadium weitergegeben.
Nach PRINZINGER (1979} wirken sich diese Pestizidriickstdnde nicht nur
auf den sich entwicklenden Embryo aus, sondern dariber hinaus auch auf
die Nestlinge nach dem Schlupf (direkte Schadigung). I«(DEI\l/IAI\I ET AL.
(zit. in PRINZINGER 1979) und COOKE 1971 wiesen auf die Gefahr durch
die Resorption des kontaminierten Dottersackes und auf das Aufz_ehren

des mit Pestizid angereicherten Fettgewebes nach dem Schlupf huj.

Eine zusitzliche Pestizidbelastung (direkte Schadigung) er.fahrer] die Nest-
linge Uber kontaminierte Nahrung, die wahrend der Nestlingszeit von dgn
Altvigeln verfittert wird. MATTES ET AL. (1980 b) beobachteten in einer
mit Insektiziden behandelten Probefldche Krankheitssymptome bei Kohl-
meisen-Nestlingen, die eine 50 %ige Letalitdt zur Folge hatte. Dle’_l_etall—
tit wurde auf die Wirkung von Organphosphorsdureester zuriickgefthrt,

da nach ST. OMER und BODENSTEIN (beide zit. in MAT:I'ES El _AI_. 1980 k)
die PhDsphors'aireesterpréparate eine erheblich :hfihere toxische Wirkung
gegeniber Warmblitern besitzen als die chlorierten Kphle_nwassers@offe.
Zusammenfassen kann man feststellen, daB die Pestizide in veg_sz:hmdeper
Weise (direkt und indirekt) auf die Nestlingsentwicklung von Vdgeln - im
speziellen bel Feldsperlingen - einwirken kdnnen.

le4

PESTIZIDE
direkte Wirkung indirekte Wirkung

- flhren zum Absterben - reduzieren das natirliche
von Embryonen Nahrungsangebot
- erhchen die Sterblichkeit
nach dem Schlupf
- erhdhen die Nestlinsgsterblich-
keit durch Giftanreicherung
Uber die Nahrung

Nach ELLENBERG (1981 a) muB man Pestizide oder allgemeiner "Xenaobio-
tica" ( Xeno... [greh. ], fremd...) im Gkologisch-evolutionsbiologischen Be-
reich als einen neuen Selektionsdruck begreifen.

""Xenobiotica" bewirken bei einigen Individuen aus Populationen - aufgrund
unvorhergesehener Anpassung - besondere Entwicklungsvorteile. Rascher
Generationsumsatz und hohe Nachkommenszahlen firdern solche Anpassung
an "Xenaobiotica", wie die Resistenz von Bakterien gegen Penicillin zeigte
(ELLENBERG 1981 a).

Im Gegensatz dazu wird bei niedrigem Generationsumsatz die Anpassung
dber Mutation schwieriger. Dieses Phanomen duBert sich insbesondere bei
Endgliedern von Nahrungsketten. Im Verlauf von Nahrungsketten kormmt es
zu Anreicherungseffekten, die miglicherweise zu kritischen Konzentra-
tionen fihren kdnnen (BAUM 1981). Bei Greifvigeln, die Endglieder einer
Nahrungskette sind, fiihrte und filhren die Anreicherungen von Schadstoffen
zu erheblichen Bestandsriickgdngen (NEWTON 1981; CONRAD 1981).
Neben Pestiziden, die zur Bekdmpfung von "Schadorganismen" ausgebracht
werden, bewirken auch Schwermetalle eine Reduzierung von Vogelarten.
Nach JOHNELS ET AL. (1979) war die Verseuchung mit Quecksilber fiir
ein Vogelsterben in Schweden verantwortlich. Die Schwermetallkonzentra-
tionen, z.B. von Cadmium und Quecksilber, verédndern sich im Laufe eines
Jahres, selbst bei Betrachtung derselben Art (NEWTON ET AL. 1981).

Da beide Schwermetalle mit Zink positiv korreliert sind, treten die hdch-
sten Konzentrationen von Cadmium und Quecksilber kurz vor der Mauser
auf, zu der Zink benttigt wird. Nach WAD (zit. in NEWTON ET AL. 1981)
kann die physiologische Anpassung mit dem Zweck, Zink zu akkumulieren,
fir eine erhdhte Aufnahme an Quecksilber und Cadmium verantwortlich
sein.

Blei, das zu den giftigsten Schwermetallen gehért (HOLZINGER 1977), wird
vorwiegend in den Knochengeweben gespeichert und zum Zeitpunkt der Ei-
produktion zusammen mit Kalzium mobilisiert. In diesem Moment kann das
Blei im Stoffwechsel wirksam werden und fihrt beispielsweise durch Hem-
mung der Hamsynthese zu einer Schadigung bzw. zu einem Fitnessverlust
des Vogels (KOTH 1983).

KOTH (1983), der die Eier von Kohlmeisen und Feldsperlingen aus SLU und
FFM auf Schwermetalle untersuchte, und BAUMGARDT (1982), die die Fe-
dern von Kohlmeisen auf Schwermetallriickstdnde analysierte - aus den glei-
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chen Kontrollgebieten -, stellten eine erhthte Bleikontamination in Frank-
furter Proben im Vergleich zu Schlichterner Proben fest. Sie fihrten die
hohere Kontamination mit Blei auf Emission bzw. Immission durch Industrie,
Hausbrand und Autoabgase zurlck.

Der Rickgang vieler Vogelarten beil gleichzeitiger radikaler Veranderung
unserer Umwelt flhren CADE, HICKEY, PEAKALL u.a. (alle Autoren zit.
in HARTNER 1981) auf Pestizidaufnahme zuriick.

Folgende Symtome wurden im "Raptor-Pestizide-Syndrom" zusammenge-
faBt:

. Verspateter Brutbeginn

. Verspatete oder ausbleibende Eiproduktion

. Kleinere Gelege

. Zerbrechen der Eler (vor oder wahrend der Brut)
. Verminderte Befruchtungsrate

. Absterben der Embryanen

. Hohe Mortalitdt der geschliipften Nestlinge

. Fehlverhalten der Elterntiere

o2 BE R RN B — BV S N

Pkt. 6 und 7 konnten in der vorliegenden Untersuchung beim Feldsperling
nachgewiesen werden.

Nach ELLENBERG (1981 b) fallt der Feldsperling in die Kategorie
"gualitativer Bioindikator"

Bei qualitativer Bioirdikator handelt es sich um "einfache ' ja-nein-Ent-
scheidungen’ Uber Anwesenheit oder Abwesenheit bestimmter Arten oder
Artenkombinationen oder Eigenschaften, die auf die fraglichen Umwelt-
faktoren deutlich reagieren" ELLENBERG (1982 b, S. 154).

Nach NEUMANN & BICK (1982) kann man von Zeigerarten oder Indikato-
ren im engeren Sinn sprechen, wenn an einem Freilandstandort der Rick-
gang oder die Zunahme einer Art oder Artengruppe mit bestimmten Bio-
topverdnderungen, Klima&dnderungen oder Schadstoffwirkungen zu korrelie-
ren ist.

Die Untersuchungen im Frankfurter Raum haben gezeigt, da@ der Bruter-
folg des Feldsperlings im innerstddtischen Bereich mit 1.29 ausgeflogenen
Nestlingen /Brut im 3jshrigen Mittel extrem niedrig liegt (vgl. Tab. 12).
Auch bei anderen Vogelarten wurde ein deutlich erniedrigter Bruterfolg
von Stadtpopulationen nachgewiesen. So konnten SCHMIDT & STEINBACH
(1983) bei Kohlmeisen zeigen, daB im Vergleich mit stadtfernen Biotopen
die Reproduktionsrate deutlich geringer ist.

Der Bestand von Kohlmeisen ist dennoch nicht gefahrdet.

wie Untersuchungen im Raum Schliichtern zeigten, konnen sich Populatio-
nen im Umland auch im langjdhrigen Mittel erhalten (SCHMIDT 1984). Es
ist deshalb mibglich, daB die Stadtpopulation der Kohlmeisen durch Zuwan-
derung aus den umliegenden Gebieten gesichert wird.

Fir den Feldsperling wurde dagegen von BERND & WINKEL (1980) auf-
grund ihrer Untersuchungen im Braunschweiger Raum eine groBréumige
Abnahme der Feldsperlingsbestinde beflrchtet, die von MORITZ (1981)
bestitigt werden konnte. Dadurch ist eine Aufrechterhaltung der Stadtpo-
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pulation beim Feldsperling durch Zuwanderung aus umliegenden Gebieten
nicht langerfristig gesichert.

Der Fe[dsperling scheint also auf Umweltbelastungen weitaus empfindlicher
zu reagieren als andere hdufig vorkommende Vogelarten wie z. B. Meisen
und ist deshalb als Bioindikator besonders geeignet.

Ein v_ueiterer Hinweis auf die Bedeutung des Feldsperlings als Bioindikator
ist die stark reduzierte Schlupfrate, die nicht auf mangelnde Bebriitungs
effektivitat der Feldsperlings-Altvigel zurlickzufiihren ist, sondern vielmehr
bestehen Hinweise auf eine héhere Kontamination der Eier durch Pestizide.
Daraus ist zu schlieBen, daB Feldsperlinge stirker belastete Nahrung als
Meisen aufnehmen. Daflr spricht auch, daB von Kohlmeisen aufgezogene
FSP-Nestlinge eine raschere Gewichtszunahemn, hishere Ausflugsgewichte
und eine stark reduzierte Nestlingssterblichkeit aufweisen.

Da Feldsperling offensichtlich durch ihre Nahrungspriferenz eine stirkere
Reaktion auf Schadstoffe zeigen, sind sie als empfindliche Bioindikatoren
anzusehen.

Eine Vielzahl von den Kriterien, die ELLENBERG (1982 b) fiir einen Bio-
indikator aufstellte, treffen fir Feldsperlinge zu:

Standorttreue (HAHN 1982; CREUTZ 1949),  flichendeckendes Vorkom-
men, ausreichende Haufigkeit, weite Verbreitung (das Verbreitungsgebiet
der geographischen Rasse Passer m. montanus L. erstreckt sich von Europa
durch Asien bis zum Pazifik), Eurydkie und leichte Erreichbarkeit (durch
Ansiedlung in Nistkdsten).

Die unterschiedliche Qualitét der vonden Feldsperlingen und Kohlmeisen
besiedelten Biotope - Stadtbiotop FFM Im Vergleich zum stadtfernen Bio-
top SLU - lied sich durch Bioindikatoren bereits mehrfach aufzeigen
(KOTH 1983; BERRESSEM 1982; STEINBACH ET AL. 1980; KUMMEL 1980
REICHARD 1980).

TURCEK machte bereits 1968 darauf aufmerksam, daB der eurytke Feld-
sperling als Bioindikator gut geeignet ist, da er als Kulturfolge seine erer-
giereiche Nahrung in Gebieten sucht, wo die meisten Pestizide ausgebracht
werden.

Neben qualitativer Bioindikation, wozu sich der Feldsperling aufgrung der
brutbiologischen Parameter nach ELLENBERG (1982 b) eignet, ist es wiin-
schenswert, auch gquantitative Aussagen Uber die Hohe der Schadstoffbe-
lastung treffen zu kdnnen.

Hierzu sind Experimente im Labor erforderlich. ELLENBERG (1982 a)
konnte beispielsweise an einer rlckstandsanalytischen Untersuchung an FSP-
bzw. KM-Eiern feststellten, daB die FSP-Eier hdhere Lindanwerte aufwie-
sen. Lindan gehort, wie DDT zu den chlorierten Kohlenwasserstoffen, die
flr warmbliter von mittlerer Toxizitdt sind (BAUM 1981).

Obwohl in der BRD der Einsatz von Lindan verboten- bzw. stark einge-
schrankt ist, kénnte aufgrund der langen biologischen Halbwertzeit von
Lindan der niedrige Bruterfolg der Feldsperlinge 1982 im FHF auf Lindan-
rickstéande zurlickzufUhren sein.

Um genaue Aussagen Uber die Wirkung von Schadstoffen zu erhalten, mis-
ste man zundchst einmal die im Nest verbliebenen Eier sowie die toten
Feldsperlinges-Nestlinge auf Schadstoffe untersuchen.

Ebenso sollte die Nahrung der Feldsperlinge auf Schadstoffe Uberpriift und
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das Nahrungsspektrum mit anderen im gleichen Biotop lebenden Vogelarten Bel der schlechten Schliipfrate und dem niedrigen Bruterfolg wird die Frage
verglichen werden. Die Auswirkungen spezieller Schadstoffe kdnnte man der Bestandsicherung diskutiert.

dann bestimmen, wenn man diese in verschiedenen Konzentrationen Uber
kontaminierte Nahrung auf Feldsperlinge einwirken 148t. Die dadurch her-
vorgerufenen Schidigungen kdnnen mit Beobachtungen im Freiland vergli-
chen werden. Varaussetzungen dafiir sind Informationen lber Biotopstruk-
turen, Nahrungssituation und Bruterfolg unbelasteter Vergleichsgebiete.
Daraus lassen sich dann Riickschlisse auf die verursachenden Schadstoffe

6. Tabellenanhang

Tab. 17:
Eivolumina von FSP-Erstbruten in verschiedenen Gebieten und Jahren

ziehen.
Kontroll- durchschn. s Anzahl Anzahl
5. Zusammenfassung gebiet Eivolumen der Eier der
. g ; in cm’ Gelege
Der Untersuchung liegen Daten aus 3 verschiedenen Untersuchungsgebieten
stadtfer iot hlicht ; F -
aus dem sta nen Biotop Schliichtern (SLU), dem am Stadtrand Frank FLE 1981 1.9850 0.2189 5 i

furts gelegenen Biotop Berger Hang (FBH) und den innerstédtischen Gebie-
ten Frankfurts (FFM) zugrunde. FHF 1982 2.1050 0.1934 112 24
Die GroBe der 466 Feldsperlings-Gelege variierte zwischen 2 und 8 Eiern.

Fir die verschiedenen Untersuchungsgebiete wurden folgende Gelegegrs- FHF 1963 2.0424 0.2324 101 20
ser%lermittelt: FBH 1981 1.9492 0.3477 108 22
Schliichtern 5.49; Berger Hang 5.10; Frankfurt 5.05

Die Eivolumina von Feldsperlings-Erstbruten waren mit 2.0481 cm’ im FBH 1982 1.802% 0.2544 78 18
Frankfurter Hauptfriedhof (FHF) griBer als die Eivolumina der Untersu- FBH 1983 1.9472 0.1532 160 34

chungsgebiete Berger Hang (1.8898 cm?) und Schlichtern (1.9472 cm?).
Die Schlipfrate der Feldsperlinge ist mit 70 % in Schllichtern am groGten.
Die Schlipfrate vom Berger Hang ist mit 61 % gro@er als in den inner-
stddtischen Gebieten Frankfurts mit 54 %.

Im Erankfurter Untersuchungsgebiet Hauptfriedhof waren 1982 77.5 %
aller Feldsperlingseier befruchtet. Nur aus 2/5 der befruchteten Eier

und nur aus 54 % aller insgesamt gelegten und bebriteten Eier schlipften
Nestlinge.

Der massive Einsatz von Pestiziden im Stadtbiotop Frankfurter Haupt-
friedhof konnte fUr die niedrige Schlipfrate und die hohe Embryonenmor-
talitdt verantwortlich sein.

Die Nestlingssterblichkeit betrdgt im 3jdhrigen Mittel in Schldchtern und
am Berger Hang je 30 % und in den innerstddtischen Gebieten Frankfurts
66 %. Die Nestlingssterblichkeit tritt im 1. und 2. Drittel der Nestlingsent-
wicklung am haufigsten auf. Als Ursache fUr die hohe Nestlingssterblickeit
werden Nahrungsmangel und Pestizidbelastung diskutiert.

Fiir die verschiedenen Untersuchungsgebiete wurden folgende Bruterfolge
pro Brut ermittelt:

schliichtern 2.21; Berger Hang 2.10; innerstddtische Gebiete Frankfurts
1.29 (Unterschied FFM gegen FBH und SLU statistisch gesichert).

Die Lacksche Hypothese, nach der die hdufigste GelegegroRe auch die mit
dem hchsten Bruterfolg sein soll, kann nicht best&tigt werden.

Die 1982 im Frankfurter Untersuchungsgebiet Hauptfriedhof von Kohlmei-
sen aufgezogenen Feldsperlinge wuchsen schneller und hatten eine gerin-
gere Nestlingssterblichkeit als Feldsperlingsnestlinge, die bei Feldsperlin-
gen aufgezogen wurden. Feldsperlinge mit schlechtem Erndhrungszustand
hatten eine verldngerte Nestlingszeit.
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Anmerkung der Redaktion:

In "Die Vogelwelt" Heft 5, 1984 ist auf den Seiten 176-187 die Arbeit:
"Ein Beitrag zur Brutbiologie des Feldsperlings (Passer montanus)" von
Friedhelm Gauhl, 3470 Hoxter abgedruckt, deren Zusammenfassung hier
zitiert wird, da interessante Ubereinstimmungen, z.B. bezliglich der
Bruterfolge des Feldsperlings, festzustellen sind.

"Zusammenfassung: .

Im Vogelschutzgebiet Brenkhausen (4 km NW Hixter, Ds'twestfa]en) wur-
den 1975 Untersuchungen zur Brutbiologie des Feldsperlings .durchgef_uhtt.
Im Untersuchungsgebiet standen 80 fir den Feldsperling QEE‘:lgr‘IEte Nist-
kdsten zur Verfiigung, davon belegte der Feldsperling 39. Nistkonkurrenz
konnte zwischen Feldsperlingen, Meisen und Trauerschnappern nachgewie-
sen werden. Die brutphdnologischen Ergebnisse stimmen mit den Litera-
turangaben Uberein (mit Ausnahme der Befunde iber den Ausfliegeerfolg
bzw. Verluste). Die Verluste waren 1975 auBergewdhnlich hoch. Pro Paar
wurden nur 1,25 Junge fligge. Nur 16,7 % der Eier brachten _flugge Jung-
viigel hervor. 71,4 % der Nestlinge starben. Die Grinde hierfir waren
maglicherweise inter- und/oder intraspezifische Konkurrenz, der _E1_nf1ur3
von Stdrungen durch Nestkontrollen und die Einwirkung von Pestiziden
aus der Landwirtschaft.
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LUSCINIA 45 Heft 3/4 Seite 181-200

1985

Frankfurt/m.

Zur Funktion des Gesangs bei Sturniden (Staren)
Institut fir Zoologie der Universitit Mainz

Walter A. Sontag jr., Mainz

L. EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Dem Gesang der Vigel wird eine fur die jeweilige Vogelart umfassende
Bedeutung zugeschrieben. So dient er bekanntlich der Arterkennung (z.B.
BECKER, 1976: Winter- und Sommergoldhdhnchen, Regulus regulus und
R. ignicapillus), der Revierverteidigung (z.B. Fitis, Phylloscopus trochilus,
SCHUBERT, 1971. Goldammer, Emberiza citrinella, THIELCKE, 1970),
der Werbung um Weibchen (s. CATCHPOLE, 1973: Schilfrohrsénger, Acro-
cephalus schoenabaenus) und der Balz (Kopulationseinleitung) gegentiber
Weibchen (s. IMMELMANN, 1968: Prachtfinken, Estrildidae). Die Gesdnge
vieler Vogelarten sind relativ "klar" und gut gegliedert. Beim Star (Stur-
nus vulgaris) jedoch ist der Gesang im Klangbild Uberaus verwaschen,
haufig "unrein" und auBerordentlich variabel ; Uberdies ist seine Funktion
wesentlich schwieriger und weniger eindeutig einzuschitzen als bei vie-
len anderen Vogelarten. In jlingster Zeit haben die umfangreichen Unter-
suchungen von ADRET-HAUSBERGER faszinierende und Uberraschende
Einblicke in das Gesangsverhalten des Stars gebracht, iiber die in der Dis-
kussion eingehender berichtet werden soll. Gerade im Hinblick auf die in-
teresssante Soziologie des Stars, die MERKEL kiirzlich in dieser Zeit-
schrift (1978, 1980, 1982) behandelt hat, bieten diese Befunde reichen
Diskussionsstoff.

Im Rahmen einer Untersuchung Uber die Ethologie und Soziclogie ver-
schiedener auBereuropéischer Starenvigel stieB ich auch auf das Praoblem,
welche Aufgabe der Gesang im Sozialverhalten der untersuchten Arten
erfdllt und welche Bedeutung ihm eventuell allgemein bei den Sturniden
zukommen konnte.

Bereits an dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daB neuerdings Vogelar-
ten gefunden wurden (s. Liste: Tabelle 2), die akustisch unterschiedliche
Gesénge besitzen, deren Funktion nic ht gleichwertig ist. Z. B. filhrt
THALER (1979) aus, dal das Sommergoldhdhnchen 3-5 Strophentypen be-
sitzt, wobei die Typen I-V allgemein auf Revierbesitz hinweisen und Typ
V gezielt auf ledige Mannchen aufmerksam macht. Mit dem Bestehen der
duBerst variablen und komplexen Sturniden-Gesénge stellt sich die Frage
nach eventuell unterschiedlichen Gesangstypen mit getrennter Funktion.

Nachfolgend werde ich
1. auf die Lebensweise und den Gesang zwei der von mir untersuchten
Arten eingehen,
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Abb. 1.

Ein Lappenstar-Ménnchen.

Alle Abbildungen vom Verfasser.

2. die Bedeutung der Gesénge beider Arten und der anderer Starenviigel,
vor allem "unseres" Stars, erortern

und 3. , ausgehend van meinen Befunden, die funktionelle Trennung von
Gesangstypen innerhalb von Vogelarten behandeln.

2. UNTERSUCHTE ARTEN
Ich beobachtete den afrikanischen Lappenstar Creatophora cinera, eine

Gkologisch und soziologisch hochspezialisierte Spezies, und den asiatischen
Pagodenstar, Sturnus pagodarum, in Volieren.

Abkldrzungen: M. = Minnchen; W. = Welbchen.
2.1. LAPPENSTAR

Allgemeine Eigenschaften und Lebensweisen

Dieser Sturnide ist verbreitet vom slidwestlichen Afrika lber Siid-, Ost-
afrika, Athiopien bis zur Arabischen Halbinsel (HALL & MOREAU, 1970).
Sein Lebensraum sind die Trockensavannen (s. LIVERSIDGE, 1961).

Der Lappenstar (Abb. 1) zeichnet sich durch seine groBe Variabilitdt im
Erscheinungsbild aus, die durch die Fligelfarbung und die Gestaltung des
Kapfpols hervorgerufen wird (s. SONTAG, 1983). So kidnnen Lappenstare
auf dem Kopf Uber groBe nackte (gelbe und schwarze) Hautpartien ver-
fligen, am Kinn 1-2 lappenartige Anhinge und auf der Stirn 1-2 "Warzen"
tragen. Nach meinen Befunden wird die Variabilitidt des Kopfpols durch
eine Reihe von Faktoren beeinfluBt bzw. hervorgerufen: 1. durch Alter,
2. durch das Geschlecht, 3. durch die individuelle Anlage, 4. durch sai-
sonale Einflusse, wobei sich hierbei wiederum mindestens zwei kausale
Faktoren unterscheiden lassen konnen.

Beim Lappenstar handelt es sich um eine extrem soziale Vogelart (LIVER-
SIDGE, 1961). AuBerhalb der Brutzeit streift der Lappenstar zigeunerhaft
in Gruppen umher. Die Brut fihrt er Ublicherweise in Kolonien durch, in
denen bis zu 400 Nester gebaut werden. Weit seltener, und zwar in Ab-
hangigkeit einer Heuschreckenmassenvermehrung, griinden Lappenstare
schlagartig riesige Kolonien, in denen sie auf kleinstem Raum Tausende
von Nestern errichten. Die Differenzierungen des Kopfes spielen im So-
zialverhalten eine Rolle.

Tiere, Unterbringung

Vor zehn Jahren begann ich mit meinen Untersuchungen an Lappenstaren
im Zoo Frankfurt/Main, wo sie in groBer Zahl gezlchtet wurden. 1974-

1976 hielt ich in Nieder-Olm bei Mainz Uber zwel Jahre lang Lappenstare
in einern Volierenkomplex, der aus einem kleinen Holzhaus mit Innenvo-

liere (1,8 x 2 x 2,2 m) und einem sich daran anschlieBenden AuBenkifig

(6 x 3 2,9 m) bestent. 1979 -1981 wurden auf dem Universitdtsgeldnde in
Mainz Tiere in einer kleinen Station gehalten, die vier gleichgraoBe Volie-
ren von ca. 5 x 3 x 2 m GroBe umfaBte. Angaben zu namentlich genann-
ten Individuen beziehen sich auf Insassen dieser Station. Eine Lappenstar-
Gruppe wird in einer gerdumigen Voliere im Stadtpark in Mainz gehalten.
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Abb. 2. Sonagramm einer Gesangsstrophe eines Lappenstar-Mannchens.
Besonders leise Lautstrukturen sind nicht immer zu erkennen.
Pfeile weisen auf leise Elemente hin. Der Mafstab gibt jeweils
eine Sekunde ( 1 s ) an. Der Gesang klingt verschiedenartig,

"unrein", z.T. "schreiend".
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"Ungerichteter" Gesang

Gesang wird in der Balz (s. unten) oderungerichtet geduBert.
Territorialfunktion erflllt er nicht.

"Ungerichteten" Gesang (s. Abb. 2) tragen M. beziehungslos zu
den W. vor, d.h. nicht an diese adressiert. Dabei schlagen sie mit den Fli-
geln. Den Strophen liegt sehr hdufig eine dreiteilige Grundstruktur zugrun-
de, die aus

1. einer leisen, oftmals kaum hdrbaren Einleitung,

2. einemn lauteren Mittelteil,

3. einem "schallenden" Endteil ("Uberschlag")

besteht. An den "Uberschlag" kdnnen sich weitere Strophenabschnitte an-
schlieBen. Die gestuften Unterschiede in der Lautstdrke der einzelnen
Strophenabschnitte sind charakterisch flr Lappenstar-Strophen.

Die Strophendauer betragt 4 - 35 s; Abweichungen nach beiden Seiten kom-
men nicht selten vor. Strophenldangen > 15 s sind typisch. Kurze Strophen
entstehen durch Gesangsabbruch. Die Gesangsstrophen variieren intra- und
interindividuell. So horte ich stets schon von weitem Gesang von M. Rot-
weil-gestreift-rechts aus sémtlichen Geséingen heraus, die gerade vorgetra-
gen wurden. Auffallende Gesangsunterschiede herrschten zwischen den zoo-
geborenen Tieren und den Wildfangen. "Wild-Strophen" waren komplexer als
"Zoo-Strophen". Nachahmungen artfremder Vogelstimmen bemerkte ich im
Gesang nicht (s. aber Diskussion).

"Ungerichteter" Gesang 16st bei Artgenossen keine Aggression aus. In der
Mauserperiode suchen M. zeitweise die Ndhe eines singenden M. und strau-
ben das Kopfgefieder, soweit vorhanden. Eine Erklarung hierfir fand ich
bislang nicht (vgl. unten).

Selektive Attraktivitdt des Gesangs eines M. fir ein an-
deres M. stellte ich in einem Fall fest. Die betreffenden M. Rosagrin-rechts
und Rot-Blau-rechts waren zu dieser Zeit in benachbarten Volieren unterge-
bracht. Auch vorher befanden sie sich nicht gemeinsam in einer Gruppe.
"Ungerichteter" Gesang von M. Rosagrin-rechts (Wildfang) Ubte haufig eine
anziehende Wirkung auf M. Rot-Blau-rechts (zoogeboren) aus, ohne daB bei
einem oder beiden Tieren sexuelle oder aggressive Motive erkennbar waren.
Sang M. Rosagrin-rechts, versuchte M. Rot-Blau-rechts in dessen Nahe zu
gelangen. Dieses Verhalten zeigte M. Rot-Blau-rechts nur gegenilber M. Ro-
sagrin-rechts.

Zur Mauserzeit dndert sich der Gesang; er wirkt nicht voll ausgeprégt. Die
Elemente klingen, wenigstens z.T., verdndert. Einen regelrechten Stimm-
bruch vollzog M. Rosagrin-rechts, das bereits lber echten Gesang verfugt
hatte. Spiter trug es wieder Normalgesang vor. Sein Kontaktruf "uid" war
ebenfalls einem drastischen Wechsel im Klang unterworfen.

AuBerhalb der Fortpflanzungszeit bringen W., die alter als ein Jahr sind
"ungerichteten" Gesang hervor, der jedoch nicht die "Vellkormmenheit" vie-
ler M.-Strophen erreicht.

Balz des Mannchen

Die Balz der M. besteht aus akustischen und optischen Komponenten. Zu-
nachst senkt und spreizt das M. den Fligel leicht, der dem umworbenen W.
zugewandt ist. Auf die seitliche folgt eine mehr frontale Zuwendung. Wah-
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rend der seitlichen und frontalen Zurschaustellung tragt das M. den Balzge-
sang vor. Dieser stimmt im Klang weitgehend oder vollig mit dem "unge-
richteten" Gesang Uberein.

2.2. PAGODENSTAR

Allgemeine Eigenschaften und Lebensweise

Der Pagodenstar kommt in Ostafghanistan, Nepal, Indien (ostwarts bis West-
bengalen) und Ceylon vor (WOLTERS, 1975-1982). Er sucht die Nahe mensch-
licher Behausungen und hilt sich in offenen Waldern, Buschdschungel und in
der Nachbarschaft von Kulturland auf (ALI & RIPLEY, 1972).

Die Individuen sehen gleich aus, auch die Geschlechter. Auffallendstes Merk-
mal dieses prachtigen Sturniden ist die schwarze, aufstellbare Gefiederhau-
be auf dem Kopf (s. Abb. 3). Stirn-, Oberkopf- und Nackengefieder sind
schwarz, der Rest der Oberseite grau, die Unterseite rétlichbraun. Fligel
und Steuer sind weitgehend schwarz, Spitze und Kanten des Schwanzes weif.
Die Iris weist eine blaue Farbung auf, ebenso die Schnabelbasis. Schnabel-
spitze und Beine sind gelb. Hinter dem Auge liegt ein kleiner unbefiederter
Bezirk.

Der Pagodenstar ist ein geselliger Vogel, der sich von Frichten, Beeren, Nek-
tar und Insekten erndhrt (ALI & RIPLEY, 1972). Er ist Hhlenbriter.

Tiere, Unterbringung

Seit 1979 becbachtete ich Pagodenstare, die in Volieren bzw. K&figen in
Mainz ( in erster Linie Universitdtsgeldnde, Stadtpark) und Umgebung ge-
pflegt wurden. Hauptsdchlich 10 Exemplare bildeten das Beobachtungsma-
terial.

Gesang

Der Pagodenstar verfiigt im Gesang iber eine groBe Anzahl verschiedenster
Elemente: vielfiltiges Zwitschern, rauhes Kreischen und schrille Schrele,
ebenso Schickerlaute und Triller. Stimmen anderer Végel werden in den Ge-
sang aufgenommen. So tauchten Nachahmungen eines Fasanenlautes plotz-
lich im Stimminventar von mindestens zwel Pagodenstaren auf, nachdemn

die Tiere Monate zuvor, bereits vollausgefdrbt, in den Besitz des Zoologi-
schen Instituts gelangt waren. Der Pagodenstar ist gesangsfreudig. Er singt
mit kraftiger Stimme, oft schmetternd und ist daher Uber weite Entfernun-
gen zu hiren. M. und W. singen, M. vermutlich mehr. Mindestens 6 Gesangs-
kategorien lassen sich beschreiben: 1. Freier Vortrag, 2. Reviergesang,

3. W.-bezogener Gesang, 4. "Duettgesang", 5. Paarungsgesang, 6. "Abldsungs-
zwitschern".

Der freie Vortrag istduBerst variabel und oftmals sehr laut. Er
ist nicht oder hdchstens zu einem Teil in starre Strophen gegliedert und wird
nerzihlend", oft Uber Minuten, vorgebracht. In ihm erscheint eine Vielzahl
von Elementen, die hdufig wiederkehren kénnen. Auch Rufe werden im frei-
en Vortrag wiedergegeben.

Der Reviergesang (Abb. 4a) ist kréftig. Seine Strophen sind
meist kurz, d.h. von £ 1,5 s Dauer (s. Tab. 1). Vor allem auch Schiackerlau-
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Abb. 4.

Fagodenstar-Gesang.
a: Reviergesangsstrophe.

b: Weibchen-bezogene Strophe,
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te haben - einzeln, wiederholt oder in Strophen eingebaut - Reviergesangs-
funktion. Gegeniiber Rivalen tragt der Pagodenstar Reviergesang vor, den
diese wiederum mit Reviergesang beantworten kénnen. Auf Varspielen von
Gesang reagiert er augenblicklich mit Anndherung und nachfolgendem Re-
viergesang.

Der W.-bezogeneGesang (Abb. 4b) ist leiser und "komplizier-
ter" gebaut als der Reviergesang (vgl. Abb. 4a); seine Strophen dauern meist
ldnger als die des Territorialgesangs, d.h. mehr als 1,5 s (s. Tab. 1). W.-be-
zogener Gesang tritt in Phasen erhhter sexueller Stimmung auf.

Partner eines Paares tragen gemeinsam "Duettgesang" vor. da-
bei bringen beide gemeinsam eine Lautfolge (Elementfolge) hervor, oder der
eine wird durch das Singen des Partners veranlaBt, die Strophe zu vollenden.
Zwar sah ich hdufig Paarpartner gemeinsam singen, die einzelnen Elemente
lieBen sich jedoch aus technischen Grinden in den Sonagrammen meist nicht
dem jeweiligen Partner zuordnen.

Tab. 1. Gemessene Dauer (in Sekunden) von Reviergesangsstrophen und Weib-
chen-bezogenen Gesangsstrophen des Pagodenstar-Mannchens Rotwei-links
am 03.09.1980. S="Schidckern". S. . = einschlieBlich "Schéckern". Tr =

n 7 il lncl'

Triumphgesangsstrophe".

Reviergesang  (s) Weibchen-bezogener Gesang (s)
5 2.5
1 2,3
0,4 (S) 1,4 (Tr)
0,4 (S) 2.5 (Tr)
0,2 (Sjp1.) i
02 (Sincl.} 5
5 5
1y4 (Sincl.) g
1,8 Giney) 1,9
S 35
5 z
1,4 (Smcl.) 5
2.7
06 2.4
0,2 (S) 3
0,4 (5) 3
1,8 7
%2 2,3
3

vor und wihrend der Kopulation duBern die Paarpartner e i n e kompliziert
strukturierte, lange Gesangsstrophe, die somit als Spezialfall von Duettgesang
anzusehen ist. Das M. leitet diesen Paarungsgesang ein Noch
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Abb. 5. Pagodenstar-Mannchen trigt Balzgesang vor.
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vor der Paarung beginnt das W. mit seinem Gesangsteil. Der Paarungsge-
sang besteht aus einer Folge unterschiedlicher Motive, die sich anthropo-
morph als "lieblich", zwitschernd, gepreBt oder "hell" charakterisieren
lassen. Elementwiederholungen sind fir ibn typisch. Er dauert mehr als
6 s; in einem Fall notierte ich ca. 14 s.

Bel der Abltsung der Partner am Nest ist relativ leises, hdufig sanft und
zart klingendes Singen zu vernehmen, das "Abldsungszwit-
5 cheErn

Sieht man vom Paarungsgesang und eventuell dem "Abldsungszwitschern!
ab, so 188t sich nicht immer eine klare Abgrenzung der verschiedenen Ge-
sangskategorien untereinander vornehmen; Ubergédnge sind midglich.

W. zeigem beim Singen ihres Partners hdufig Verhalten, das Ausdruck ei-
nes Paarbandes ist (Anndherung u.a.).

Optische Ausdrucksformen bei Gesang

Zwei vBllig verschiedene optische Ausdrucksweisen konnen den Gesang
begleiten. Beim freien Gesang (Abb. 3) spreizt der Sanger die schwarze
Federhaube etwas ab, blaht die Unterseite und spreizt das Steuer leicht.
Die Bewegungen wirken ruhig. Der Schnabel ist etwas angehoben und wird
unterschiedlich weit gedffnet. Den Balzgesang (Abb. 5) tragt das Pagoden-
star-M. gern an erhohten Orten vor. Als Balzgesang wird hier Motivgesang
bezeichnet, der beim Geschlechtspartner eine Reaktion herbeifihrt. Der
Sanger drickt die stark aufgebldhte Unterseite maximal nach vorn. Die
Kehlfedern erscheinen kraftig gekrduselt. Der Schnabel deutet schrag-steil
nach oben. Der Fligel ist schwach gespreizt. Die Steuerfedern werden
plotzlich wahrend des Vortragens der Strophe maximal gefdchert. Dadurch
blitzt die schwarz-weiBe Zeichnung des Steuers auf. Sofort zieht sich das
Steuer wieder zusammen. Der gesamte akustisch-optische Vorgang dauert
ca. 2-3 s. Das W. stiirzt zum singenden M. und pickt es in die Gegend um
das Auge (beachte Merkmale im Kopfbereich: s. oben).

Ein W. kann mit dem Schnabel den Partner am Kopf "bearbeiten", wenn
er eine Strophe vortragt.

3. DISKUSSION

Wie oben zu entnehmen, verfigt der Pagodenstar Uber Reviergesang.
"Unser" Star macht mit Gesang auf Bruthohlen aufmerksam (HARTBY,
1968). Der Gesang des Stars ist auBerdem an Weibchen adressiert (HART-
BY, 1968). Die Gesangsstrophen des Lappenstars besitzen Balzfunktion oder
werden "ungerichtet" vorgetragen. Sie dauern sehr lange (hdufig > 20 s)
und sind deutlich leiser als der Gesang des Pagodenstars mit territorialer
Bedeutung. Pagodenstar-Gesangsstrophen weisen, nach Funktionen getrennt,
verschiedene Dauer auf: Reviergesang ist laut und kurz, Weibchen-bezoge-
ner Gesang ist ldnger und oft auch leiser; der Paarungsgesang, an dessen
Zustandekommen sich beide Partner beteiligen ist noch ausgedehnter. Beim
Pagodenstar besteht demnach eine Tendenz, daB mit erhhter sexueller
Motivation die Strophenlange zunimmt. Hier 188t sich gedanklich gut die
extrem lange Strophendauer beim Lappenstar einfiigen, dessen Gesang ver-
mutlich in erster Linie sexuelle Funktion besitzt. Wahrscheinlich deutet
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ndmlich auch der "ungerichtete" Gesang sexuelle Stimmung an - und zwar
eine schwache, wie dies MORRIS (1954) flr den Zebrafinken (Taeniopygia
guttata) annahm und PROVE (1974) bei demselben Prachtfinken in Kastra-
tionsexperimenten untermaverte. Gleich dem Zebrafinken ist der Lappen-
star ein "opportunistischer” Briiter (vgl. DEAN, 1978, IMMELMANN, 1969
und LIVERSIDGE, 1961). "Opportunistische" Briiter sind vermutlich fast
immer potentiell brutbereit, um bei sich pldtzlich einstellenden gunstigen
AuBenbedingungen (z.B. groRBes Futterangebot) sofort mit Fortpflanzungs-
verhalten beginnen zu kénnen. Gesang kénnte fiir die Aufrechterhaltung
einer Paarbindung (Zebrafink: Dauerehe, IMMELMANN, 1969) und/oder
flr einen “aktivierten" Zustand der Gonaden sorgen (vgl. BROCKWAY,
1965) und somit einen schnellen Brutbeginn sichern.

Der Gesang des STars (SCHNEIDER, 1972) und der des Pagodenstars sind
duBerst abwechslungsreich.

Vom Star liegen neuere bioakustischen Untersuchungen von HAUSBERGER
& GUYOMARC'H (1981) vor: Demnach verfligen die einzelnen Individuen
u.a. Uber 7-12 Pfeifmotive, die teils typisch fir sie sind und die sie teils
mit den Nachbarn gemeinsam haben. AuBerdem fand ADRET-HAUSBER-
CGER (1983), daB seBhafte Stare in der Bretagne Dialekte besitzen. Sie
prifte verschiedene Motive auf Dialektbildung. Dabei stellte sich heraus,
dal das durchschnittliche Dialektareal fiir das sogenannte "einfache The-
ma" ungefshr 800 km?, fiir das "harmonische Thema" ungefshr 150 km |,
flr das "Thema mit Biegung" 10 km § fir ein weiteres Thema (die "rhyth-
mische Lautwiederholung") nur wenige 100m *betrug. Jede Vari-
ante desletztgenannten Themascharakterisierte eine
kleine Brutkolonie. Fir die untersuchten Motive (Themen:
ADRET-HAUSBERGER) waren die Dialektzonen kaum iiberlappend ange-
ordnet. So kannten zwei Stare dieselbe Variante eines Themas singen, wih-
rend sie in einem anderen Thema unterschiedlichen Dialekten angehtrten.
Die groBe akustische Variabilitdt des Stars wird durch diese Befunde mo-
dellhaft erkldrt. Inwieweit dieses Modell auf andere Sturniden anwendbar
Ist, missen zukiinftige experimentelle (sonagraphische) Analysen erweisen.

In einer anderen Arbeit demonstrierte ADRET-HAUSBERGER (1982), dan

in einer Gruppe von Staren jeweils ein Thema vorherrscht ( in einer Beob-
achtungsphase) und daB das bevorzugt vorgetragene Thema von der Anzahl
der anwesenden Stare und vomn Gruppentyp ("Futtersuche" - oder "N&chti-
gungsstimmung") abhdngt.

Wie hochentwickelt Lauterzeugung und Hirfahigkeit des Stars sind, bele-
gen die Befunde von MISKINEN (1951) bezeihungsweise FRINGS & COOK
(1964). MISKINEN untersuchte den Stimmapparat von 30 verschiedenen
Singvogeln; zusammen mit KrahenvBgeln (Corviden) wies der Star die be-
weglichste Syrinx auf. FRINGS & COOK ermittelten die oberste Hérgren-
ze bel maximal 28 kHz. Diese Fahigkeiten stellen ohne Zweifel giinstige
Voraussetzungen dar fir die Ausbildung eines reich differenzierten Ge-
sangsrepertoires mit differenzierten Mitteilungsméglichkeiten. Hichstwahr-
scheinlich gelten die genannten Befunde in &hnlicher Weise fiir viele Stur-
niden. Dafr spricht auch die unter Sturniden weitverbreitete und hiufig
beobachtete Fahigkeit zu akustischer Imitation. Diese ist beim Star her-
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vorragend ausgebildet (s. z.B. SCHNEIDER, 1972). Nachahmung anderer Vo-
gel wurde auch im "subsong" des Hirtenstars festgestellt (NEELAKANTAN,
1954), bei Pagoden- (eigene Beob.) und Lappenstar (s. LIVERSIDGE, 1961_).
Allerdings bemerkte ich beim Lappenstar kaum Imitieren. Von einem Weib-
chen jedoch (Weibchen Gelb-links, Nieder-Olmer Studie) hérte ich ein
"Schnalzen", das vermutlich die Nachahmung eines artfremden Ger&usches
gewesen war. MERKEL (mindl.) nimmt an, daB bei S. vulgaris die Aufnahme
artfremder LautduBerungen in das eigene Lautrepertoire eventuell individu-
eller akustischer Erkennung dient. Er berichtet von personlichen Unterschie-
den im stimmlichen Verhalten beim Star:" ... sein Gesang war im Vergleich
zu anderen Starenméannchen drmlich. Haufig brachte er (gemeint. "Adam™)
allerdings die 'Pirol'strophe ..." (MERKEL, 1978, S. 167) oder ".... Saulus...
183t dort seinen im Vergleich zu Adam variableren Gesang horen, in den
immer wieder Buchfinkengesang und Kiebitzruf eingeflochten werden...."
(MERKEL, 1978, S. 168) oder "Wegen seiner intensiven Balzkiinste und sei-
nemn vielseitigen Gesang wird er'Playboy' benannt: |_egegackern von Hennen,
Strophen aus dem Amselgesang, Pirolpfiff und der Balzruf des Rebhahnes
gehiren zu seinem Repertoire..." (MERKEL, 1979, S. 350).

Auch der Pagodenstar imitiert im Freiland (ALI & RIPLEY, 1972). Es
stellt sich die Frage, ob hier ein Zusammenhang besteht zwischen Strophen-
verldangerung, vielfdltigem Elementrepertoire und Imitationsgabe. KI?OODS-
MA & PICKERT (1984) konnten kirzlich im Labor die Hypothese stitzen,
wonach unter Singvigeln Repertoiregrti@e, reduziertes angeborenes "_audltpry
termplate" (akustischer Auslsemechanismus) und zwischenar‘tllche stimmli-
che Nachahmung zueinander in Beziehung stehen. Dies scheint auch auf )
den Pagodenstar zuzutreffen. GroBes Repertoire und ausgesprochener_lml—
tationsreichtum zusammen kommen unter natdrlichen Bedingungen beim
Sumpfrohrsénger (Acrocephalus palustris) und bei der (amerikanischen)
Spottdrossel (Mimus polyglottos) vor (DOWSETT-LEMAIF%I;, 1979‘bzw. HO-
WARD, 1974). Hier sei eingeflochten: Spottdrosseln (Mimidae), nicht etwa
die Krahenvigel, sind nach dem neusten Kenntnisstand - vor allem auf der
Basis der molekularbiologischen DNS-DNS-Hybridisierungstechnik - die
ndchsten Verwandten der Stare (SIBLEY & AHLQUIST, 1984).

Doch zurlick zum "Spotten". Ausgesprochenes Imitationstalent besitgen Beos
(s. ALI & RIPLEY, 1972, BERTRAM, 1970, THORPE, 195_9). Auch sle ge-
hiren zu den Sturniden. Sie geben allerdings nach detaillierten Studien von
BERTRAM (1970) imFreiland nicht die Stimmen anderer Vo-
gel wieder.

Der Gesang des Pagodenstars wirft mehrere interessante Fragen auf. Zu-
nachst ist auffallend, daB unterschiedliche Gesangstypen untgrschledllcht_a
Bedeutung haben; nur bei wenigen Vogelarten wurde bis_,'her‘ diese Erschei-
nung festgestellt (s. auch Liste: Tab. 2). Zwei "Falle" (Ubrigens aus dem
afrikanischen Raum) seien nachfolgend kurz dargestellt.

So verfiigen die Mannchen der bei jeweils einer bestimmten Prachtfin-
kenart brutparasitierenden Konigs-, Stroh- und Atlaswitwe (Tetraeijura
regia, T. fischeri und Hypochera chalybeata) Ulqer den Gesangstyp ihres
"webervogel-Erbes" und den ihrer jeweiligen Wirtsart (NICOLAI, l9_6£1); L
sie "begriiBen” ein artgleiches Weibchen mit Wirtsvogel-Strophen, ein Mann-
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chen singen sie dagegen mit "Webervogel"-Strophen an.

NICOLAI (1962) berichtet iiber verschiedene Gesénge des Blaubduchigen
Granatastrilds (Uraeginthus ianthinogaster)fiir Balz und Paarzusammenhalt.
Die beiden Gesangsformen sind in Aufbau, Elementzahl und Klangfarbe
verschieden. Die eine wird u.a. bei der Balz, die andere bei Abwesenheit
des Partners vorgetragen.

CATCHPOLE (1980) fand beim Schilfrohrsinger (Acrocephalus schoenobae-
nus), daB Mannchen mit komplizierterern Gesang eher verpaart waren als
solche mit einfacherem Gesang. Daraus ist zu folgern, daB komplizierter-
er Gesang auf Weibchen zielt. Ferner stellte CATCHPOLE bei einem
zw;schenartlichen Vergleich in der Gattung Acrocephalus fest, daB teil-
weise polygyne Arten, fir deren Weibchen aufgrund fehlender Brutfiirsor-
ge durch Méannchen das Territorium besonders wichtig ist, einfachere Ge-
sange aufweisen als monogame Arten, deren Weibchen gemal der Hypo-
these abwechslungsreicheren, die Qualitit eines (brutpflegenden) Mann-
chens anzeigenden Gesang bevorzugen sollen. Der Drosselrohrsanger (A.
arundinaceus), ein partieller Polygynist, verfugt Uber 2 Gesangstypen,

1. kiirzere, der Revierverteidigung dienende Strophen, 2. ldngere, auf Weib-
chen abzielende Strophen (CATCHPOLE, 1983). Diesen Befunden entspre-
chen meine Beobachtungen am Pagodenstar, der Strophen < 1,5 sec zur
Revierverteidigung und Strophen > 1,5 sec gegenlber Weibchen benutzt.
Auffallig ist, daB ich Reviergesang und Weibchen-bezogenen Gesang zeit-
lich dich beieinander feststellte (also am selben Tag). Demnach dient der
Weibchen-bezogene Gesang beim Pagodenstar nicht oder weniger der Weib-
chen-Anlockung, eher scheint er hier paarbindende, sexuell motivierende
und/oder ovulationsftrdernde Funktion zu erfillen.

THORPE (1972) nennt in seiner Aufstellung duettierender Vogelarten keinen
einzigen Sturniden. Beim Pagodenstar stellte ich jedoch "Duettgesang' fest.
Der Pagodenstar hat eine gemin IMMELMANN (1961) nahezu allen duett-
singenden und -rufenden Vogelarten gemeinsame Eigenschaft: gleiches Aus-
sehen der Geschlechter. Letzteres kommt auch dem kleinen Kubafink (Tia-
ris canora) zu, mit dem der Pagodenstar frappierende Ubereinstimmungen
im gesanglichen Verhalten aufweist; neben dem Singen beider Geschlechter
und Duettgesang kommen beim kleinen Kubafinken als weitere auffallende
Parallelen zwei getrennte Gesangsformen mit unterschiedlicher Funktion
vor (BAPTISTA, 1978). Das Mannchen dieser neuweltlichen Ammernart
trégt einen kurzen: Gesang mit summenden, harmonischen und vollen Ténen
vor, dessen Haufigkeit bei Anwesenheit anderer Minnchen zunimmt und
der wahrscheinlich in erster Linie eine aggressive Funktion erfiillt; auBer-
dem besitzt es einen ldngeren Gesangstyp mit vielen aus reinen Ténen zu-
sammengesetzten Silben, dessen Hiufigkeit bei Anwesenheit von Weibchen
zunimmt und dem offenbar eine sexuelle Funktion zukommt.

Uber "unseren" Star teilt SCHNEIDER (1972) u.a. mit, daB gemeinsames Sin-
gen der Partner vor der Kopulation vorkommen kann; VERHEYEN (1968)
stellt dies in Abrede. HARTBY (1968) beschreibt als akustisches Paarungs-
aufforderungssignal des Weibchens eine Folge melodischer Laute unterschied-
licher Teonhdhe mit engem Frequenzbereich; die Autorin meint (S. 226), mit
einigem Recht kdnne diese Lautfolge als Gesang bezeichnet werden, anderer-
seits sei sie nur vom Weibchen vor der Kopulation zu hiren. Beim Pagoden-
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star bringen die Geschlechtspartner, wie bereits ausgefiihrt, gemeinschaft-
lich einen "Paarungsgesang" hervor.

r\fit meinem Beitragg versuchte ich vor allem auch‘_anz_udeul‘::an, daB es noch
viele lohnende Fragen auch zum Gesang des "gewthnlichen" Stars zu be-
arbeiten gibt.

Tab. 2 Vogelarten mit unterschiedlichen Gesangstypen von nicht gleich-
wertiger Bedeutung.

Art Autor Jahr

Heuschreckenammer SMITH 1959

(Ammodramus savannarum)

Konigswitwe NICOLAI 1964

(Tetraenura regia)

Strohwitwe NICOL AL 1964

(Tetraenura fischeri)

Atlaswitwe NICOLAI 1964

(Hypochera chalybeata)

Blaubduchiger Granatastrild NICOLAI 1964

(Uraeginthus ianthinogaster) .
i i MORSE 1

(DBiITJ?‘;?;g?d;élirrg;Sr) FI((]:KEN & FICKEMN 1970

Sonnenvogel THIELCKE & THIELCKE 1970

(Leiothrix lutea)

Vidua PAYNE 1973

(witwengattung)

Kleiner Kubafink BAPTISTA 1978

(Tiaris canora)

Sormmergoldhahnchen THALER 1979

(Regulus ignicapillus)

Zebrafink SOSSINKA & BOHNER 1980

(Taeniopygia guttata)

Drosselrohrsénger CATCHPOLE 1983

(Acrocephalus arundinaceus)

SUMMARY

On the Function of Song in Starlings (Sturnidae)

A) Own investigations: Captive Wattled Starlings (Creatophora cinerea) and
Brahminy Starlings (Sturnus pagodarum) were observed.

1. Wattled Starling (African species: "opportunistic" reproducing; enor-
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mous variability of outside appearance): "undirected" and courtship
song, possesses very long songs.

2. Brahminy Starling (Asian species; uniform outside appearance):
possesses different songs provided with special functions: 1."Free”
song, 2. territorial song, 3. song addressed to a fermale (the mate?),
4. "duet song", 5. copulatory song, 6. "relief warbling".

Both sexes can sing. "Duet singing" was stated; in his account of
this behaviour THORPE (1972) did not mention any sturnid species.
Territorial songs are short, songs addressed to a female (the mate?)
are longer, the copulatory song takes even more time.

Due to differences in the function of song the visual expressional be-
haviour is different during singing.

B) DISCUSSION: Between S. pagodarum and the Cuban Grassquit (Titaris
canora), a New World emberizine species, there are extraordinary simila-
rities in their acoustic behaviour: singing of both sexes, "duet singing",
different song types with distinct functions. - Concerning sturnids, in par-
ticular also European Starling (Sturnus vulgaris), song and imitative abili-
ty are discussed. - In various bird species the occurence of different song
types with distinct meanings is dealt with (see Table 2).
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Untersuchungen zur Herbstzugorientierung
von Staren (Sturnus vulgaris L.)

Gerlinde Orth, Frankfurt am Main

EINLEITUNG

Zugvigel fihren gerichtete Wanderungen zwischen ihrem Brut- und Uberwin-
terungsgebiet aus. Wie gelangen erstmals ziehende Jungvbgel in ihr artge-
maBes Uberwinterungsgebiet ?

Allgemein wird angenommen, daB ein Vogel mit Hilfe angeborener Zugrich-
tungsinformationen die Mbglichkeit hat, eine bestirmmte Himmelsrichtung
ausfindig zu machen. Dieses Verhalten entspricht dem Typ der Richtungs-
oder KompaBorientierung: Versetzungsversuche von PERDECK (1958) wer-
den hierflr als Beweise herangezogen. PERDECK verfrachtete mehr als
11.000 juvenile Stare, die wahrend ihres ersten Herbstzuges auf holldndi-
schem Areal gefangen wurden und sich eigentlich auf dem Weg in ihre siid-
englischen und nordfranzésischen Uberwinterungsgebiete befanden. Thre Brut-
stédtten sind in Skandinavien gelegen. Die in Holland gefangenen Vigel wur-
den sofort in die Schweiz geflogen und dort freigelassen. Von dort zogen die
Vigel weiter nach Sldwesten und gelangten nach Sudfrankreich. Damit hiel-
ten sie die gleiche Richtung ein, die sie gew#hlt hitten, wiren sie nicht ver-
frachtet worden.

Neben der Zugrichtung spielt auch die Weglange flir den Zug ins Winterquar-
tier eine Rolle. Als MaB fir die Zugldnge bieten sich genetisch vorgegebe-
ne artspezifische Mengen an Zugaktivitdt an, die endogen gesteuert werden
(BERTHOLD, 1977).

Als exogener Ausltser kammt die Abnahme der Tageslénge in Betracht, wo-
bei ein begrenzender Schwellenwert genetisch programmiert sein sollte
(KLEIN, 1978). Voraussetzung fir diese Form der Streckenmessung ist eine
inner}e Uhr, die den Vogel Uber Tages- und Jahreszeit informiert (ASCHOFF,
1954).

Diskutiert wird auch eine Weglangenmessung mit Hilfe des Erdmagnetfeldes:
Erreicht ein Vogel eine bestimmte Magnetfeldintensitat, deren Wert gene-
tisch festgelegt ist, dann befindet er sich im Zielgebiet (BECK, 1984). Mog-
licherweise besteht die Information Uber die Zugldnge auch aus einer Kom-
bination der genannten Faktoren. Noch unzureichend geklart ist die Frage,
worauf die angeborene Zugrichtung Ubertragen wird.

Es stehen Sonnen-, Sternen- und Magnetkompass zur Debatte. Fir in der
Nacht ziehende Vdgel konnte nachgewiesen werden, daB diese allein mit
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Hilfe eines Magnetkompasses ihre Zugrichtung aufsuchen kénnen (Zusam-
menfassung siehe WILTSCHKO, 1983).

Im Vordergrund dieser Untersuchung steht jedoch die Herbstzugorientierung
von erstmals ziehenden Vdgeln.

Bisher wurde dieser Frage nur bei in der Nacht ziehenden Vogelarten
nachgegangen. Bei den von mir untersuchten Staren handelt es sich dage-
gen um Tagzieher. Wie gelangen diese Vogel in ihr Winterquartier ?
Besitzen sie eine angeborene Zugrichtungsinformation ? Wie ermitteln sie
ihre Zugldnge ?

Eine groBe methodische Hilfe fir die Untersuchung von Zugorientierungs-
mechanismen liegt darin, daB Singvogel auch in Gefangenschaft zugunruhig
sind, und daB diese Aktivitdten auch eine Richtungstendenz aufweist (MER-
KEL, 1938). Meine Untersuchungsmethode besteht deshalb in der Registrie-
rung von Richtungswahlen gekafigter Zugvigel. Sowoh!l Wildfange als auch
handaufgezogene Tiere werden in geeigneten K&figen getestet. Die Versuche
fanden am Fangort in Skandinavien und in der Nahe von Frankfurt statt, um
eventuell auftretende Verfrachtungseffekte beobachten zu kdnnen.

Ich danke meinem Lehrer, Herrn Prof. Dr. W. Wiltschko fir die Uberlassung
des Themas und die hilfreichen Anregungen, die er mir zukommen lief.
Mein Dank gilt auch Herrn J. Pettersson und dessen Mitarbeitern der Vogel-
station Ottenby/Schweden, die mir beim Fang der Stare halfen und mir
Riume und Geldnde zur Verflgung stellten. Weiterhin danke ich Herrn Dr.
M. Ojanen in Oulu/Finnland, der mir nestjunge Stare vermitteln konnte.
Allen nicht namentlich aufgefiihrten Helfern beim Auf- und Abbau der Ver-
suchsanlage sei an dieser Stelle gedankt.

Die Rechenarbeiten wurden am Hochschulrechenzentrum der Universitat
Frankfurt durchgefihrt. Die Untersuchungen wurden im Rahmen des SFB

45 von der Deutschen Forschungsgemeinschaft unterstitzt.

MATERIAL UND METHODE

In meinen Untersuchungen arbeitete ich mit Staren (Sturnus vulgaris L.)
skandinavischer Herkunft. Die juvenilen Wildfange wurden jeweils Ende Ju-
li in Ottenby (56° 17'N, 16° 30' E) auf der Insel Oland in Schweden gefan-
gen und wahrend der folgenden Herbstzugperiode untersucht.

Die handaufgezotcr;enen Stare bezog ich aus der Umgebung von Oulu/Finn-
land ( 65° N, 25" 25' E), nahe des Polarkreises. Im Alter von 22 bis 24
Tagen, als fast alle Vogel selbstdndig Nahrung aufnahmen, brachte ich sie
per Flugzeug nach Frankfurt. Nach den Herbstuntersuchungen wurden alle
Versuchstiere im folgenden Frihjahr freigelassen. Bel allen Versuchsvogeln
handelt es sich mit groBer Wahrscheinlichkeit um Angehorige ziehender
Populationen.Ringwiederfunde von auf Oland beringten Staren bestatigen,
daB diese Insel nur Durchzugsgebiet ist fiir jene Stare, die weiter norddst-
lich, zum Beispiel in Finnland, ihr Brutgebiet haben und groBtenteils in
Stidengland und Nordwestfrankreich Uberwintern. Dieses Areal liegt west-
stidwestlich (245°) von Ottenby. Juvenile Stare fihren im Juli und August
einen gerichteten Zwischenzug durch, bevor sie in ihr Winterguartier zie-
hen.

Sowohl die Wildfinge als auch die handaufgezogenen Stare konnen in zweil
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Versuchsgruppen eingeteilt werden:

L. Von Gttenby/Schweden nach Frankfurt verfrachtete Wildfange wurden
von Ende Juli bis Ende August im Zoologischen Institut der Universitit
Frankfurt (50° 8' N, 8° 40' E) in einer halbiiberdachten Voliere unterge-
bracht. Diese Vigel wurden ebenso wie die anschlieBend handaufgezoge-
nen Vigel zu Beginn der Herbstuntersuchungen nach Steinfurth (50°
24' N, 8% 44' E) transportiert und dort in speziellen Registrierkéfigen
getestet. Der Ort liegt circa 27 km ndrdlich von Frankfurt.

2. In Ottenby gefangene und dort zu mehreren in Kifigen gehaltene Stare
wurden Mitte September bis Ende Oktober in Orientierungskafigen am
Fangort getestet.

Die in Finnland handaufgezogenen Stare wurden bis zum Beginn der Herbst-

untersuchungen in Steinfurth folgenden Bedingungen ausgesetzt: .

1. Eine Gruppe von Vdgeln wurde in der bereits beschriebenen AuBenvoliere
des Zoologischen Institutes in Frankfurt untergebracht, in welcher sie
den dortigen Tag- und Nachtrhythmus erleben konnte.

2. Eine weitere Gruppe wohnte sofort nach Ankunft in Frankfurt in einer
kinstlich beleuchteten Innenvoliere des Zoologischen Institutes, in der
die tdgliche Hellzeitdauer der jahreszeitlich entsprechenden finnischen
Tageslange entsprach.

Die Richtungswahlen der Stare wurden in Rundkifigen gemessen, die nach

der Bauweise von MERKEL und FROMME (1958) konstruiert worden wa-

ren. Diese Kéfige sich achteckig, haben einen Durchmesser von 100 cm und
eine Hdhe von 35 cm. Sie sind mit einem Plexiglasdeckel oder einem Kunst-
stoffgitter abgedeckt. Ein 10 cm hoher Sichtschutz um den Kifig schliet
umliegende Landmarken weitgehend aus dem Blickfeld des im Kafig be-
findlichen Vogels aus. Die Registrierkéfige enthalten acht radial angeord-
nete Doppelsitzstangen, die, mit Microschaltern verbunden, einen Kontakt
auslosen, wenn der Vogel auf eine Stange springt (siehe auch WILTSCHKO,

1968). Die Anspriinge der Vdgel auf den acht Sitzstangen kinnen mit Hilfe

von Lochstreifenstanzern (Gerédte der Fa. Schuckmann) registriert werden.

Die Versuchsdaten bearbeitete ich am HRZ der Universitdt Frankfurt.

Die Versuche in Steinfurth und in Ottenby/Schweden fanden unter freiem
Himmel statt. Zu Beginn jedes Versuches setzte ich jeweils einen Vogel

in einen Rundké&fig und registrierte seine Anspriinge auf den acht Sitz-
stangen. Die Versuchszeit betrug neunzig Minuten. Alle Versuche wurden
am Vormittag durchgefihrt, da Stare zu dieser Tageszeit zu ziehen pfle-
gen. Hierbei wurden drei zeitlich aufeinanderfolgende Tagesperioden unter-
schieden:
Tagesperiode 0
Tagesperiode 1
Tagesperiode 2

Von Sonnenaufgang bis 1Y% Stunden nach Sonnenaufgang
2 Stunden bis 3 %, Stunden nach Sonnenaufgang
4 Stunden bis 5 % Stunden nach Sonnenaufgang

I n

Um den EinfluB der Bewdlkung auf das Verhalten der Vigel untersuchen

zu konnen, wurde fir jeden Versuch die Dauer der Sichtbarkeit der Son-

ne notiert. Ich unterschied mindestens zwei Stufen:

1. total bedeckter Himmel,

2. sonniger Himmel (die Sonne ist wenigstens 5 % der gesamten Registrier-
periode sichtbar).
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STATISTIK UND DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE

In die Auswertung gelangten nur jene Versuche, in denen die Summe der
Anspriinge auf den acht Sitzstangen wenigstens vierzig betrug. Aus der
Verteilung der Anspriinge auf den Stangen wurde vom Computer fir jede
versuchsperiode m., o, und a. vektoriell berechnet. m. ist die Summe der
Anspringe, a. entsbric’ht der ll\/littelrit:htl_lng der Versu&hsperiode und a,
der Vektorl'ér%ge dieser Richtung. !
Aus den Mittelrichtungen a, kann die Mittelrichtung o einer Versuchsse-
rie von n Versuchsperioden ‘vektoriell berechnet werde™, Die Vektorlange
r _ der Versuchsserie ist ein Mafd fir die Konsistenz der Richtungswahl
dér Vigel.

Mit Hilfe von r_ kann anhand des RAYLEIGH-Tests entschieden werden,
ob n Versuchswerte zufdllig liber den Kreis verteilt sind oder ob eine be-
stimmte Richtung bevorzugt wird (BATSCHELET, 1965, 1972).
Richtungsunterschiede zwischen zwei Versuchsserien werden mit dem pa-
rametrischen WATSON-WILLIAMS-Test bearbeitet (BATSCHELET, 1965).
Mit Hilfe des parameterfrelen MARDIA-WATSON-WHEELER-Tests (kurz:
MADRIA-Test) kiinnen Unterschiede zwischen zwel Versuchsserien ermit-
telt werden, wobei es sich um Differenzen hinsichtlich der Richtung und/
oder Streuung handeln kann (BATSCHELET, 1972).

In den Abbildungen sind die Mittelrichtungen o, einer Versuchsserie als
Dreiecksymbole dargestellt. Der mittlere vektdr einer Versuchsserie wurde
als Pfeil eingezeichnet, dessen Richtung der Mittelrichtung & entspricht.
Seine Ldnge ist der Vektorldnge r __ identisch und bezieht sich auf den
Einheitskreis. Die inneren Kreise ' stellen die 5 % - (gestrichelt) und 1 %
- (durchgezogen) Signifikanzgrenze des RAYLEIGH-Tests dar. Nach dem
RAYLEIGH-Test signifikante Werte sind mit Sternchen gekennzeichnet:
#=-p<0.05 * =p<0.0]l und ***¥ =pc< 0.001.

ERGEBNISSE

Juvenile Stare (wildfange) in Steinfurth

von Mitte September bis Anfang November wurden in den Jahren 1978
und 1979 siebzehn Stare in der AuBenstation Steinfurth getestet. Weder
bei sonnigem noch bei bedecktem Himmel liegt eine signifikante Rich-
tungsbevorzugung vor ( sonniger Himmel: n = 242, B = 106°, b B 6 -

bedeckter Himmel : n = 124, « = 328°, r., = 0.09).

Eine deutliche Richtungspraferenz zeigt sich nur bel sonnigem Wetter in
der spaten Vormittagsperiode. Die Mittelrichtung liegt aber im OSO und
entspricht nicht der im Stdwesten gelegenen Herbstzugrichtung.
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n =108

= 108 n=134
o = 344 o = 111
T = 003 r = 0.20 %

in der frihen 7agesperiode

in der spd i
(Tagesperiode 1) SHecer: Tagespeniode

(Tagesperiode 2)

Abb. 1 Die Mittelrichtungen der Stare bei sonni i
em Wett
1978 und 1979 in Steinfurth ? SR U S

Juvenile Stare (Wildfinge) in Ottenby/Schweden

Im Herbst 1981 wurden achtzehn Stare wihrend d i iti
I . urde es gleichen
in Ottenby in Registrierkdfigen untersucht. . ceitintervalls

Bei geschlossener Wolkendecke liegt keine signifikante Ri
R e
gung vor (n = 96, o = 10°, 0 30'15)_ g e Richtungsbevorzu

In den frihen Morgenstunden bei sanni i
I n M n gem Wetter bevorzugen die Star
Jedoch deutlich ihre artgemaBe Herbstzugrichtung im Wastgen. Am sp?iteen

;fcrmittag dndern sie dann ihre Richtung und geben dem Norden den Vor-
ug.
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Abb. 2 Die Mittelrichtungen der Stare bei sonnigern Wetter im Herbst
1981 in Ottenby

Zwischen beiden Verteilungen liegen Richtungs- und Streuungsunter-
schiede vor ( p < 0.001, WATSON-WILLIAMS-Test; p < 0.001, MARDIA-
Test).

Handaufgezogene Stare in Steinfurth - Photoperiode Frankfurt

Sechs handaufgezogene Stare, die nach ihrer Ankunft in Frankfurt bis zum
September unter Frankfurter Photoperiode lebten, wurden von Mitte Sep-
tember bis Anfang November in Steinfurth getestet.

Sie bevorzugten bei sonnigem Wetter den Siidosten, wahrend bel bedecktem
Himmel keine deutliche Richtungspréferenz ermittelt werden konnte

(n =42 o = 17¢¢, b 0.16).

Das Verhalten dieser Vigel ist vergleichbar mit dem ihrer Artgenossen,
die im Herbst 1978 und 1979 getestet wurden.
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W— {HO Abb. 3

Die Mittelrichtungen handaufge-
zogener Stare bel sonnigem Wet-

TRATE die Vigel lebten vorher unter

- Frankfurter Photoperiode

Handaufgezogene Stare in Steinfurth - Photoperiode Finnland

Sechs handaufgezogene Stare wurden nach ihrer Ankunft in Frankfurt bis
zum September unter finnischer Photoperiode gehalten und anschlieBend
in Steinfurth getestet.

n=98 n =45
0= 339 am: 56
B 0.09 Lo 0.3]1 xxx

bei sonnigem Wetter bel totaler Bewdlkung

Abb. 4 Die Mittelrichtungen handaufgezogener Stare im Herbst 1982;
die Vigel lebten vorher unter finnischer Photoperiode

ter im Herbst 1982 in Steinfurth; .
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Bei sonnigem Wetter liegt keine signifikante Richtungswahl vor. Bel bedeck-
tern Himmel bevorzugen die Stare den Nordosten, wihrend ihre artgemaie
Herbstzugrichtung im Siidwesten gelegen ist. Zwischen sonnigem und be-
decktem Himmel liegen geringe Richtungsunterschiede vor ( p < 0.05 WAT-
SON-WILLIAMS-Test).

Das bei sonnigem Wetter ungerichtete Verhalten dieser Vogel beruht aber
auf den unterschiedlichen Richtungswahlen der Individuen. Die folgende
Einzelvogelbetrachtung zeigt, daB vier der sechs Versuchstiere signifikante
Mittelrichtungen aufweisen, welche sich jedoch in hohem Ma@ voneinan-

der unterscheiden.

Tabelle 1 : Die Richtungswahlen einzelner Stare bei sonnigem Wetter
im Herbst 1982; die Vigel lebten vorher unter finnischer

Photoperiode
Vogel n @ =
623 17 269° 0.31
627 11 331° 0.47
631 17 333° 0.44%
634 18 31¢ 0.54%%
643 21 108" D.48#*
647 14 139° 0.60%*

DISKUSSION

In Ottenby/Schweden gefangene juvenile Stare wurden nach Frankfurt
transportiert und in Steinfurth wihrend ihren artgemaBen Zugzeiten auf
ihr Richtungsverhalten hin in Orientierungskafigen untersucht. Ausgehend
von PERDECKSs (1958) Versetzungsversuchen mit jungen Staren, die auf
ihrem Herbstzug nach Siden verfrachtet wurden und dann SW-wirts zo-
gen, erwartete ich von meinen Vogeln Entsprechendes. lhre Mittelric’r‘ﬁung
entsprach aber nicht der artgemaBen Zugrichtung. Lediglich in der spa!,en
Tagesperiode bevorzugten die Stare bei sonnigemn Wetter den Osten. Dies
konnte aber als phototaktische Reaktion interpretiert werden, da zu dgeser
Tageszeit die Sonne im Siidosten steht. MERKEL (1971) beobachtete in
Orientierungsuntersuchungen mit Staren starke phototaktische"rendenzen
bei Vigeln, die in Registrierkdfigen getestet wurden, welche in geschlos-
senen mit Glihbirnen beleuchteten Rdumen aufgestellt waren. Die Stare
verhielten sich phototaktisch hinsichtlich den in den GlUhbirnen befind-
lichen Glihwendeln.

Waren meine Stare nicht in der Lage sich zu orientieren ? Wahrend PER-
DECKs Auflassungen hatten die Vogel Gelegenheit in Schwérmen zu fliegen
bzw. sich einem solchen anzuschlieBen. Nach Hypothesen von HAMI!__TDN
und WALLRAFF sollten Einzelindividuen oder klelne Trupps eine groBere
Variation hinsichtlich der Zugrichtungen aufweisen als grofe Sghwqrme.
Dabei gehen sie davon aus, daB es eine interindividuelle Vargatwn in der an-
zusteuernden Zugrichtung innerhalb einer Population gibt. Diese kommt
aber deutlicher beim allein fliegenden Vogel zum Vorschein. Nach Auffas-
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sung von HAMILTON (1967) werden unterschiedliche individuelle Varzugs-
richtungen innerhalb eines Schwarmes "gemittelt". WALLRAFF (1978) for-
dert, daf besonders gut orientierte Vigel, als solche kénnten adulte Vigel
fungieren, dazu neigen, einen Schwarm anzufiihren. Zur Uberpriifung dieser
Hypothese verglich TAMM (1980) die Verschwinderichtungen und Heimkehr-
zeiten einzeln aufgelassener und in kleinen Gruppen freigelassener Brief-
tauben. Er konnte feststellen, daB die verschwinderichtungen der in Gruppen
fliegenden Tauben weniger um die Mittelrichtungs streuten als die einzeln
aufgelassener Brieftauben. Letztere hatten auch langere Heimkehrzeiten,
Untersuchungen von WILDHIRT (1980) stehen nicht im Einklang mit diesen
Hypothesen. Er testete skandinavische Stare (Wildfange) wihrend des Herbst-
zuges. Diese Stare, die einzeln in Registrierkafigen in geschlossenen R&u-
men untersucht wurden, bevorzugten ihre artgemiie Zugrichtung SUdwest
offenbar nur durch Benutzung eines Magnetkompasses. WILDHIRTs Stare,
die wie die meinigen in Ottenby gefangen wurden, lebten aber sofort nach
ihrer Verfrachtung nach Frankfurt unter skandinavischer Photoperiode in
fensterlosen Innenrdumen. Meine Stare haben dagegen wohl die Nord- Siid-
Verfrachtung durch kiirzere Tagesldnge in Frankfurt registriert. Da ihr
Uberwinterungsgebiet etwa auf demselben Breitengrad wie Frankfurt gele-
gen ist, kdnnte dies ihre Zugmotivation reduziert haben: KLEIN (1978)
vertritt die Ansicht, daB die Photoperiode besonders bei Kurzstreckenzie-
hern zum Messen der zurlickgelegten Zugstrecke eine Rolle spielen kann;
meine Stare wahnten sich bereits im Winterquartier, sofern sie ihre Zug-
ldnge auf diese Weise kalkuliert hatten.

Meine in Ottenby gefangenen und dort untersuchten Stare bevorzugen in
den frihen Morgenstunden bei sonnigern Wetter deutlich ihre Herbstzug-
richtung. Der Richtungswechsel am spdten Vormittag nach Nordosten
konnte auch als phototaktische Reaktion interpretiert werden, da die Sonne
zu dieser Tageszeit in im Nordosten gelegene Kafigbezirke einstrahlt.

Ein weiterer den Zugbetrieb reduzierender Aspekt, der fir die Stare in
Steinfurth und fiir die Stare in Ottenby zutreffen kinnte, ist das ausreichen-
de Nahrungsangebot. Wie zahlreiche Feldbeobachtungen bestitigen, tben
Witterungs- und Nahrungsfaktoren einen hemmenden oder verstérkenden
EinfluB auf die Zugaktivitdt aus. Bei weniger ausgepragten Zugvigeln, wo-
runter auch die Stare einzuordnen sind, ist dieser Faktor am starksten.
Vergleichbare Beobachtungen machte PERDECK (1964), als er auf dem
Herbstzug in Holland befindliche Stare fing und einen Teil der Tiere in ein
glinstiges Uberwinterungsgebiet (Spanien) verfrachtete: Viele der Végel
Uberwinterten an Ort und Stelle. In der Schweiz ausgesetzte Stare dagegen
fihrten ihren Zug fort und zogen nach Stidwesten.

Auch Bergfinken (Fringilla montifringilla) reagieren auf Umwelteinflisse,
indem sie ihre Zugstrecke variieren, ihre Zugrichtung aber beibehalten
(sCHUz, 1971).

SchlieBlich sei noch bemerkt, daB FRANKE (1979) junge Stare fing, die sich
im Spétsommer gerade auf dem Durchzug in Dinemark befanden, sie nach
Frankfurt verfrachtete und auf ihre Zugorientierung hin untersuchte. Auch
diese Stare bevorzugten nicht ihre artspezifische Herbstzugrichtung Siidwest.
Das Verhalten der in Finnland handaufgezogenen Stare 148t sich mit dem-
jenigen der Wildfdnge in Einklang bringen. Viigel, die nach ihrer Ankunft

in Frankfurt die dortige Photoperiode erfahren hatten, bevorzugten den
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Stdosten. Diese Richtungswahl konnte wieder als phototaktische Reaktion
eingestuft werden. Offenbar zeigte die spdte Verfrachtung diesselben Aus-
wirkungen wie diejenige der im Spdtsommer in Ottenby gefangenen Stare:
Die Vigel hatten wahrend der Aufzucht circa zehn Tage Gelegenheit die
extrem langen Tage in Nordfinnland zu erleben und konnten dadurch die
anschlieBende Nord-Std-verfrachtung registrieren.

Ein davon abweichendes Verhalten zeigten Stare in R. WILTSCHKOs (1981)
Untersuchungen: Thre aus Stdfinnland stammenden und im Alter von circa
zehn Tagen nach Frankfurt verfrachteten und dort von Hand aufgezogenen
Stare bevorzugten in Orientierungsk&figen wahrend des Herbstzuges bei son-
nigem Wetter den Nordwesten. Diese Richtung entspricht zwar nicht exakt
der artgem&Ben Herbstzugrichtung, ist aber mit den Richtungswahlen mei-
ner in Ottenby getesteten Stare zu vereinbaren.

Sowoh! fir R. WILTSCHKOs Stare, die bereits im Alter van wenigen Tagen
verfrachtet wurden, wie auch flr meine in Ottenby untersuchten Stare ist
zu fordern, daB fiir beide Gruppen nach den bisherigen Uberlegungen der
tagesldngenabhangigen Zugstreckenmessung keine Nord-StudVerfrachtung
vorlag bzw. feststellbar war. Voraussetzung hierfir ist die Hypothese, nach
welcher die in den ersten Lebenswochen erfahrene Tageslange entscheidend
ist, um den Breitengrad des Brutgebietes festzulegen. Ist die Zugstrecke
genetisch als Differenz zwischen der Tagesldnge im Brutgebiet und derjeni-
gen im Uberwinterungsgebiet kodiert, so kdnnte eine, Verfrachtung von ei-
gentlich noch im Nistkasten lebenden Jungvéigeln dazu fiinren, daB diese
ihren Vverfrachtungsort fir ihr Brutgebiet halten.

Auch EMLEN (1969, 1970, 1971, 1972) konnte bei handaufgezogenen Indigo-
finken (Passerina cyanea) beobachten, daB Erlebnisse in der sensiblen Phase
von entscheidender Bedeutung bei der ndchtlichen Sternorientierung sind.
Er zeigte, daB die Richtungsbedeutung der Sterne nicht angeboren ist: Um
sich nach den Sternen orientieren zu konnen, missen die Indigofinken den
Sternenhimmel in einer ganz bestimmten Phase ihrer Ontogenese beobach-
ten kinnen. Diese sensible Phase befindet sich irgendwann zwischen dem
Ausfliegen der Jungtiere und dem Beginn ihres Herbstzuges. Meine Ergeb-
nisse geben AnlaB zu der Vermutung, daB eine entsprechende sensible Pha-
se bei Staren in den ersten Lebenswochen liegen mui@.

Die Ergebnisse der in Finnland handaufgezogenen Stare, die in geschlosse-
nen Raumen unter finnischer Photoperiode gehalten wurden, lassen sich nur
schwer mit der angefilhrten Hypothese in Einklang bringen. Bel sonnigem
Wetter waren ihre Richtungswahlen stark gestreut. Eine einheitliche Orien-
tierung in artspezifischer Stidwest-Richtung hdtte meinen Erwartungen ent-
sprochen. Die Einzelvogelanalyse zeigt jedoch, daB zwei Stare den OSO be-
vorzugten, zwel weitere den Nordwesten. Die Mittelrichtung der tbrigen
Stare liegt im WNW. Eine Wiederhaolung dieser Versuchsreihe wére wiin--
schenswert, um die aufgestellte Hypothese festigen zu kdnnen. .
Meine handaufgezogenen Stare und auch die Wildfinge wahlten in Frih-
jahrsuntersuchungen in Steinfurth signifikant ihre artspezifische Zugrichtung
im Nordosten (ORTH, unverdffentlicht). Damit wird deutlich, daB sie gene-
rell in der Lage sind sich in Zugrichtung zu orientieren.
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ZUSAMMENF ASSUNG

In der vorliegenden Untersuchung zum Zugverhalten am Tage ziehender
Voqel wurden Stare (Sturnus vulgaris L.) skandinavischer Herkunft an ver-
sch_ledgpen Orten mit voneinander abweichenden Photoperioden in Regi-
strierkdfigen getestet.

Juvenile Wildféange, die Ende Juli in Ottenby/Schweden gefangen worden
waren, bevorzugten nicht ihre artspezifische Zugrichtung, wenn sie in

der Nahe von Frankfurt unter freiem Himmel getestet wurden. Unter-
suchte man dagegen Wildfdnge in Ottenby, dann lieB sich in den frihen
Margenstunden ein Bevorzugung der im Westen erwarteten Richtung be-
obachten.

Die Ergebnisse lassen vermuten, dai die Verfrachtung von Schweden nach
Fra]nkf_urt und die damit verbundene Anderung der Umweltbedingungen die
Orientierung der Stare auBer Kraft gesetzt hat. Um eventuelle Einfliisse
photoperiodischer Anderungen untersuchen zu konnen, wurden folgende
Versuchsanordnungen gewahlt:

l—‘inn.ische Stare wurden in ihrem Brutgebiet von Hand aufgezogen und an-
sr:hlieBel_wd, nach dem Fliiggewerden, verschiedenen Photoperioden ausge-
set;t: Eine Gruppe wurde von Anfang Juli an unter der natiirlichen Photo-
periode von Frankfurt gehalten. Diese Végel zeigten wie ihre schwedischen
Artgenossen (Wildfénge) kein gerichtetes Verhalten, wenn sie in der Nihe
von Frankfurt unter freiem Himmel getestet wurden. Die andere Gruppe
von.Staren lebte unter einer Photoperiode, die ihrem skandinavischen Brut-
gebiet entsprach; hierbei zeigten vier der sechs Versuchstiere westlich
Richtungstendenzen, die der erwartenden Zugrichtung entsprachen.

Diese Ergebnisse legen die Vermutung nahe, daB die Linge der Photoperiode
als Faktor zur Beendigung eines gerichteten Zuges in Frage kommt.

SUMMARY

To study the migratory of day-migrating birds, starlings (Sturnus vulgaris
L.) of Scandinavian orgin were tested in registration cages at different lo-
calities under different photoperiods.

Wild caught juvenile starlings that had been captured at Ottenby, Sweden
in late July did not prefer their species-specific migratory direction when
tested outdoors in the Frankfurt area, whereas a preference of the ex-
pected westerly direction was observed during the early morning hours
when such birds were tested at Ottenby.

This suggests that the displacement from Sweden to Germany an the change
in environmental conditions had disrupted the starlings' orientation. To
study the possible influence of changes in photoperiod, the following tests
were made:

Finnish starlings were handraised on their breeding grounds and, after
fledging, exposed to different photoperiods: One group was kept under the
natural photoperiod at Frankfurt from beginning of July onward. Like their
wild caught Swedish conspecifics, these birds did not show oriented beha-
viour when tested outdoors in the Frankfurt area. The other group was kept
in a photoperiod simulating that of their Scandinavian breeding grounds and
early migration; here four out of six test birds showed westerly directio-
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nal tendencies which corresponded to the expected migratory direction.
These findings indicate that the length of the photoperiod may be one
factor involved in the termination of oriented migration.
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Kolonie von Staren (Sturnus vulgaris)
und Feldsperlingen (Passer montanus)
in Naturhohlen

Hans-Ulrich Rdsner, Pellworm

1. EINLEITUNG

Hahlenbriteruntersuchungen werden in der Regel mit Hilfe von Nistkésten
durchgefdhrt. Dies macht umfangreiche populationsdynamische Untersuch-
ungen (zB. BERRESSEM et al. 1983, KLUIJVER 1951, SCHMIDT 1976 u.
1983) oft erst mdglich, 148t aber nur beschrinkt Aussagen iber die Ver-
héltnisse unter natiirlichen Umstinden zu. Bei einzelnen Arten wurden
auch Populationen in Naturhghlen untersucht, so von LOHRL (1958 u.

1967) der Kleiber (Sitta europaea) und von LUDESCHER (1973) die Sumpf-
und Weidenmeise (Parus palustris, P. montanus).

Seit 1982 beschiftige ich mich mit den Bewohnern von Naturhdhlen in ver-
schiedenen Untersuchungsgebieten, Dabei geht es um Fragen der Brutplatz-
wahl, Dichte und interspezifische Konkurrenz aller im jeweiligen Gebiet
vorkommenden Héhlenbriiterarten unter naturnahen Bedingungen, d.h. in
Waldgebieten mit hoher Dichte von Naturhohlen (ROSNER 1984 a,b).

Wiahrend in einem Baum selten mehr als eine Faulnishthle bewohnt ist,
treten Spechthdhlen oft massiert auf. Zwei oder drei gleichzeitig in einem
solchen Baum briitende Vogelpaare sind keine Seltenheit.

NAUMANN (1901) fand sogar 8 Vogelarten gleichzeitig in einer "uralten
Riesenkiefer" briitend. GroBere Kolonien einzelner Arten in Naturhthlen
fanden selten Eingang in die Literatur, so erwdhnt MERKEL. (1980) Staren-
kolonien in alten Eichen im Frankfurter Stadtwald. In Kunsththlen werden
Starenkolonien Bfters erwahnt, so beil KESSEL (1957) und MERKEL (1978,
1980) in Nistkdsten, bei GLUTZ et al. (1960) ca. 100 Paare in einem
Hochspannungsmast. Ich fand 1984 32 Starenbruten in Mauerléchern des
Turms der "Alten Kirche" auf der Insel Pellworm.

Ein "Vielhdhlenbaum" soll Thema dieses Berichtes sein.

2. UNTERSUCHUNGSGEBIET UND METHODIK

Das von mir am intensivsten untersichte und hier behandelte Gebiet ist ein
bei Gernsheim/Rhein in der "Hammerau" gelegener ehemaliger Auwald. Der
"Rosengarten" und weitere Weichholzauenreste im Hammeraugebiet sind
heute durch einen Sommerdeich vor der regelmaBigen Uberflutung abge-
schnitten. Das Wildchen birgt trotz seines geringen Alters (65-jdhrig mit
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Abb. 1: Vielhthlenbaum von 2 Seiten, mit Baumpilzen ( gestrichelt ),
benutzten Hohlen ( eingekreiste * ) und Hackanfangen ( * ) .

einigen dlteren Pappeln) eine Fiille von Specht- und Faulnishthlen, dakeine
forstliche Nutzung mehr besteht. Der Vielhhlenbaum war eine zur Unter-
suchungszeit schon ldnger abgestorbene Pappel (Populus nigra oder P. x
canadensis) in der Nihe des genannten Waldes. Er stand an einem Weiher
zwischen Sommerdeich und Rhein offen in einer Baumreihe. In der Umge-
bung waren Wiesen, Brennesseln, Gebiisch, Phalaris-Bestdnde und in ca.
€0 m auch Acker.

Diesen Baum beobachtete ich in der Brutzeit 1982 an 28, 1983 an 33 Ta-
gen, jeweils zwischen letztermn Marz- und erstem Julidrittel (Abb. 2).

Die tégliche Beobachtungszeit betrug im Durchschnitt 25 min. Alle Daten
zumn Brutgeschehen wurden durch reine Beobachtung gewonnen, direkte
Kontrollen der Hghlen im hohen und morschen Baum waren nicht mig-
lich.

Die meisten Hihlen befanden sich in der siiddstlichen Baumhalfte, 13 von
16 Hihlen konnte ich so aus 58 m Entfernung vom Sommerdeich einsehen,
womit ich 88 % der Beobachtungszeit verbrachte, Die tUbrigen Hohlen wa-
ren von der Nordwestseite her einsehbar (Abb. 1).

Bel jeder Beobachtung eines Vogels an einer Hohle wurden folgende Daten
protokolliert: Vogelart, Nummer der Hihle, Verhalten bezliglich der Hihie
(fliegt rein oder raus, schaut heraus, fiittert usw.), Verhalten zu Nachbarn
sowie Anflug mehrer Hohlen hintereinander und z.T. auch An-/Abflugrich-
tung. Zu Zeiten gleichzeitigen Fiitterns in der Mehrzah! der Hihlen war
eine vollsténdige Protokollierung selbst mit dem Diktiergerdt nicht mehr
mdglich.

Die Hihe der Hohlen wurde mit einem Hohenmesser bestimmt. Am Ende
der zweiten Brutzeit stlrzte der Baum um, noch mit Jungvégeln in eini-
gen Hohlen. Nach dem Umsturz konnte ich Innenraum und Flugloch eini-
ger Hohlen vermessen.

3. ERGEBNISSE

In jeder der 16 benutzbaren Hihlen wurde in beiden Jahren eine Brut zu-
mindest versucht. Zur Brut kamen ausschlieBlich Stare (ST) und Feldsper-
linge (FE). 4 HBhlen wurden nach meiner Kenntnis in beiden Jahren aus-
schlieBlich vaon ST, 2 nur von FE bewohnt. In allen Ubrigen Hohlen wech-
selten sich FE und ST in unterschiedlicher Reihenfalge ab (Abb. 2).

Der Stand des Brutgeschehens ist beim FE durch reine Beobachtung nur
schwer zu durchschauen, es war mir meist nur moglich festzustellen, cb
eine Hohle Uberhaupt von FE besetzt war. In den Hhlen 9 und 13 brite-
ten ausschlieBlich FE. Sie waren flr ST wahrscheinlich zu klein. In den
Ubrigen Hohlen traten FE nur vor oder nach Starenbruten auf.

Der Stand einer ST-Brut ist dagegen relativ einfach zu erkennen: hdhlen-
besetzende oder britende Vogel verraten sich durch ihr Verhalten, Fiit-
terungen sind klar zu sehen und zu hiren, Katspuren unter dem Eingang
und herausschauende Jungviigel verraten den Entwicklungsstand der Brut.
Angaben Uber Zahl und Erfolg der Bruten sind daher durch bloBe Beobach-
tung mdglich (Abb. 2), wobei ich als erfolgreich bereits definiere, wenn
Junge am Hohleneingang sichtbar sind. In zusammengerechnet 27 Hohlen
briteten in beiden Jahren St are, dabei fanden in 18 "Zweitbruten" statt
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Abb. 2: Bewohner der Hohlen 1 bis 16 und Beobachtungstage. Gerastert sind
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Feldsperlinge, weiB gelassen Stare. LiUcken bedeuten das Fehlen einer
Beobachtung, die Hihle kann dennoch ohne Unterbrechung besetzt ge-

2. Ein-/Ausgang von 1

C ) n:f E

G

[ B 1n:? ]
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T 1
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1983

wesen sein. BloBe Inspektion einer Hihle ist Uber ihr markiert ( F = Feldsperling,

S = Star, K = Kleiber, G = Grlinspecht ). Fiir Stare ist die 7ahl der Bruten (I=

Erstbrut, 11 = Zweitbrut, E = Ersatzbrut ) und der Bruterfolg (= ausgeflogen, '
= erfolglos, ? = unbekannt ) angegeben.

219



(66 %). Der Zweitbrutenanteil betrug 1982 43 % und 1983 92 %. Bei diesen
Zweitbruten sind miglicherweise einzelne Ersatzbruten enthalten, agph kann
es sich bei 2 Bruten in derselben Hihle durchaus um verschiedene Vigel
handeln (MERKEL, 1978 u. 1980).

28-mal konnte ich die Inspektion einer wahrscheinlich fremden oder unbe-
setzten Hohle beobachten (Abb. 2). Dabei wurden als einzige andere Arten
mehrfach ein Kleiber (Sitta europaea) und einmal ein Grijnspgcht (F’1(_:_us
viridis) am Baum beobachtet. Vermutlich derselbe Kleiber briitete spater

in einem ca. 200 m entfernten Baum im selben Ast wie ein Buntspecht
(Picoides major). _ .
Zwischen den verschiedenen Bewohnern des Baumes kam es zu Interagtlonen.
So flogen ST 13-mal 2, 4-mal 3 und 1-mal 4 verschiedene Hghlen, mm_st
ebenfalls von Staren besetzt, nacheinander an. In keinem Fall konnte ich
erkennen, ob sie dabei auch 2-mal fitterten. ) )
Wiederholt kam es auch zu interspezifischen Wechselwirkungen, w1els::hon
aus den Inspektionen bei fremden Hihlen hervorgeht. Dabei wichen in 6
beobachteten Féllen FE einem ST aus, 2-mal griff dabei der ST erkennbar
an. In einem anderen Fall attackierte sogar ein FE eInen_ STy dle_s’er Fall

bei Hohle 5 (1982) soll geschildert werden: 1 bwz. 2 FE in der Ho'hke beab-
achtet am 25.3., 29.3. und 1.4.1982. Am 1.4, schaut auch _sphon ein ST

aus dem Eingang, ST sind ab jetzt immer zu sehen ur_m_d briiten. Mehrmgis
kommen in den folgenden Wochen 1 - 2 FE zur .ST-HobLe, 2-mal hat' einer
dabei ein griines Blatt im Schnabel. 11.6.: 5T f_llegt Hahle an, FE fliegt ge-
gen ihn und dann auf einen Baumpilz in der Nihe, ST schlipft ein, Ifopf )
heraus und schaut nach FE. Spater fiittert ein ST. Am 26.6. SC_hlleBllchl sind
2 FE abwechselnd in den von ST gerdumten Hdhlen 5 und 6 mit foE}l"lSl.Cht-
lich unterschiedlicher Meinung, welche bezogen werden soll. 6 erhalt bis

zur ndchsten Beobachtung den Zuschlag, 5 bleibt lger.

15 der 16 "guten" Hohlen waren entweder Spechththlen oder Speghte waren
an der Entstehung beteiligt: 11 waren éuBerli::_h r':orrnale Spechthdhlen mit
einem Eingang, 2 (Nr. 1 und 3) waren innen miteinander verbunden und be-
herbergten in einem Jahr eine, im anderen 2 Bruten, eine von diesen und
eine weitere hatten einen star vergréBerten Eingang. In die anfzehpte )
schlieRlich wurde zwischen den beiden Untersuchungfsiahr__en l::!ln“ZWEI.tel" Ein-
gang gehackt. Die sechzehnte Hohle (Nr. 15) war eine Faulnishdhle 12 Bl
ner Astabbruchstelle. Eine siebzehnte, hier nicht weiter behandelte, "Hohle
befand sich in der abgebrochenen Spitze des Baumes, war nach oben offen
und wurde 1982 midglicherweise von FE bewohnt. Irj we_ltere 15 auf den
ersten Blick wie Héhlen aussehende Locher flog nie ein Vogel, es handelte
sich um Hackanfange von Spechten. Der Baum war so morsch, daB er beim
Umsturz vollig auseinanderfiel und alle Hohle zersto‘rt wur__den. Das Holz
war sehr leicht und konnte mit den Fingern leicht eingedriickt \_verden. Der
Baum war 16,5 m hoch (oben schon friher abgebroch_en),__brach a2 m
Hohe ab, der Umfang in Brusthéhe betrug 2,68 m. Die Hohlgn lagen zwischen
7 m und 16 m hoch. Die Reste der nur von FE-benutztenj_ Hohle 9 k?nnte
ich noch finden: wiahrend der Eingang mit 49 x 52 mm fir ST ausreichend
gro@ war, war der Innenraum mit einer maxima!len lnnenhqll'ne von 141 mm
zu klein, es handelte sich nur um eine halbfertige Spechthihle.
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4. DISKUSSION

Die Methode der reinen Beobachtung von Hihlen hat den Na chteil, die
Erkenntnisse nicht durch direkte Nestkontrolle bestétigen zu kdnnen. Bel
Untersuchungen von Naturhhlen ist jedoch auch sonst héchstens ein Teil
direkt kontrollierbar, ja nach Hhe und Morschheit des Baumes. Die Beob-
achtung selbst kann sich stdrend auswirken: FE gehen nicht mebr in die
Hohle, wenn sie sich beobachtet filhlen (DECKERT 1973 yelg. Beab.). ST
sind weniger empfindlich, doch trotz der Beobachtungsdistanz von 58 m
kam es beim Vielhthlenbaum noch zu Stdrungen bei beiden Arten: Nach
dem Weggehen waren aus der Entfernung z.T. vermehrte Anflige zu beob-
achten. Die Beobachtungszeit von 20-30 min reichte jedoch aus, um je-
desmal bei fast allen Hhlen zumindest die aktuelle Besetzung zu erfassen.

MERKEL (1980) stellte bei den farbberingten Staren einer Nistkastenkolo-
nie erhebliche intraspezifische Auseinandersetzungen um die Hihle, sowie
Polygynie fest. Ein & konnte gleichzeitig mehrere Hihlen besitzen, waobei
dieses Verhalten wahrscheinlich mit dem Leben in Kolonien gegenliber

dem in isolierten Hihlen zunimmt. Der von mir wiederholt beobachtete
Anflug mehrer Hohlen hintereinander mag hierdurch erklrbar werden. Nur
durch Farbberingung der Tiere wiren weitere Aussagen zur intraspezifi-
schen Konkurrenz und zu polygynen Verhaltensweisen mdoglich. Auch ohne
individuelle Markierung der Population war jedoch erhebliche interspezi-
fische Konkurrenz um die Hihlen des Baumes erkennbar: Hohlenbriiter wie
Kleiber (Sitta europaea), Buntspecht (Dentrocopos major), Blaumeise (Pa-
rus caeruleus), Kohlmeise (P. major) und Weidenmeise (P. montanus), die
im selben Biotop briiteten, wurden ausgeschlossen. Allerdings vermeiden
diese Arten auch derart offen stehende Brutpldtze eher als ST und FE;

die Waldrandlagen bervorzugt aufsuchen. Sie sind auch die beiden einzigen
Im Untersuchungsgebiet vorkommenden Hihlenbriiterarten, die sowohl so-
zial (Territorium auf unmittelbare Nestnihe beschrankt, potentiell in Ko-
lonien lebend, leicht Truppbildung) als auch konkurrenzstark sind. Die Uber-
legenheit in der Hohlenkonkurrenz beschreiben beim FE z.B. BALAT (1974),
LOHRL (1973 u. 1978), PINOWSKI (1567) und ROSNER (1984 a) beim ST
BUSSE & GOTZMANN (1962), IMMELMANN (1964), KALMBACH & GA-
BRIELSON (1921), LOHRL (1956, 1958 u. 1967), ROSNER (1984a), SHELLEY
(1935), SZLIVKA (1955), TRACY (1933 u. 1938) u.a.

Mehrfach briiteten ST und FE im Ubrigen Untersuchungsgebiet unmittelbar
benachbart mit anderen Arten in einem Baum, so der ST mit Buntspecht
und Kleiber und der FE mit Kleibern. Buntspecht und Kleiber sind nun
ebenfalls recht konkurrenzstarke Arten, die in der Auseinandersetzung um
eine einzelne Hohle den noch konkurrenzstirkeren ST une FE oft, aber
nicht immer unterlegen sind (LOHRL 1965, ROSNER 1984 a). Bereits das
eng benachbarte Briten flhrte stets zu Reibereien. Eine ganze Kolonie von
FE und ST im Vielhthlenbaum mag den eher einzeln lebenden Arten einfach
zu viel sein, selbst wenn sie sich bei einer einzelnen Hohle vielleicht durch-
setzen konnten.

Der amerikanische Specht Melanerpes formicivorus lebt ebenfalls in Kolo-
nien. Bei TROETSCHLER (1976) waren 3-4 Kopf starke Kolonieen dieser
Art zeitweise mit 35 konkurrierenden Staren konfrontiert. Biume mit vie-
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len (3 - 7 ) Hohlen Uberlie@en sie der exklusiven Benutzung durch Stare.

Nahrungssuchende Buntspechte (Nestrduber) wurden in einer FE-Nistkasten-
kolonie von mehreren FE gemeinsam attackiert (PINOWSKI 1967).

Gegeniiber dem ST waren FE eindeutig die Konkurrenzunterlegenen: Sie
muBten trotz vorheriger Hohlenbesetzung mindestens 7-mal Staren weichen.
Nur in 2 Hohlen briiteten durchgehend FE, sie waren fir ST vermutlich zu
klein. FE kinnen ihre Kokurrenzunterlegenheit z.T. durch ihre lange Brut-
dauer ausgleichen: In mindestens 8 Fallen benutzten sie Hghlen im An-
schluB an ST, zweimal sogar noch nach einer in mindestens einem Fall er-
folgreichen ST-Zweitbrut (nach dem 28. und 20.06.). Die kurzen Besetzungs-
zeiten durch FE vor und nach ST-Bruten (Abb. 2) beruhen z.T. nur auf ei-
ner Beobachtung und sind mit Unsicherheiten behaftet. Ich weiB nicht, ob
es vor dem RausschmiB durch ST zu Nestbau oder gar Eiablage kam. Letz-
teres ist unwahrscheinlich, da die FE ihr Nest frih bauen und relativ spat
legen. Auf jeden Fall versuchten sie eine Besetzung und ich nehme sogar
an, daB sie diese auch bei den Hohlen probierten, wo ich es nicht beobach-
ten konnte.

Das Ausrdumen von FE-Nestern durch ST und erneute Besetzung nach dem
Ausfliegen der St-Brut erwihnt auch LOHRL (1978).

Hihlenbesetzung durch FE vor dem ST war nur 1982 zu beobachten. In die-
sem Jahr war die FE-Brutdichte im gesamten Untersuchungsgebiet fast
doppelt so hoch wie 1983. Gleichzeitig war 1983 eine Erhdhung des Zweit-
brutenanteils der ST festzustellen. Im Vielhdhlenbaum betrug er 92 % gegen-
Uber 43 % im Jahre 1982, im flichigen Hammerauwald 52 % gegentber 18 %
im Jahr 1982. Auch Unterschiede in der ST-Siedlungsdichte bestanden, waren
aber gering (1982 20 Brutpaare/ 10 ha, 1983 24,6 BP/10 ha, auf 26,0 ha Fla-
che).

Die vollstandigen Besetzung der Hohlen, der in beiden Jahren im Vergleich
zumn Wald erhohte Zweitbrutenanteil, sowie erhebliche Konkurrenz gegeniber
den FE und anderen Arten im Vielhdhlenbaum zeigen, daB die ST hier gin-
stigere Brutbedingungen als im benachbarten Wald vorfanden. Die 1983 im
wald verringerte FE-Dichte 188t sich nicht wie im Vielhdhlenbaumn ursach-
lich auf Konkurrenz durch ST zuriickfiihren: deren Dichte blieb im Wald an-
ndhernd gleich und die FE benutzten ein weites Spektrum verschiedener
Hihlentypen, die van ST eher gemieden wurden. Sie konnen also bei Ver-
treibung aus "guten" Spechththlen andere, nschlechte" Hohlen, benutzen.
Die Dichte der FE wurde also zumindest im untersuchten Wald nicht durch
5T-Konkurrenz reguliert.

Die ununterbrochene Benutzung der fUr ST nicht verfigbaren Hﬁhlen 2 urjd
13 durch FE, sowie die stdndigen Bemihungen um die anderen Hor]]en zel-
gen, daB auch FE die Brutmdglichkeit im vielhthlenbaum sehr schatzten.

Der Grund der hoheren Attraktivitat des Vielhéhlenbaums fir beide Arten
im Vergleich zum benachbarten Wald ist wahl vor allem in seiner Lage in-
mitten der Nahrungsflachen zu sehen: Im Wald konnte durch die Vorteile

des Koloniebriitens gegeniiber Raubern und artfremden Konkurrenten noch
verstarkt werden. Und schlieflich, da nach MERKEL (1980) die polygynen
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&‘tvehillwenbgrftheren dFortpflanzungserfng aufweisen, kdnnten die & bei der
ohlenbesetzung die Kolonielage bevorzugen, da nur in ihr di t -
ende Moglichkeit besteht. g e entsprech

5. ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen einer Untersuchung von Brutplatzwahl, Dichte und interspezi-
flSChEl" Konkurrenz in Naturhdhlen lebender Hihlenbriiter becbachtete der
Autog in der Brutsaison 1982 und 1983 eine Kolonie von Staren und Feld-
sperlingen in 16 Hohlen einer abgestorbenen Pappel.

Obwohl auch andere Hohlenbriiterarten zahlreich im Gebiet vorkommen
bgnutzten sie keine Hihlen dieses Baumes. Dies wird darauf zurLickge—,
fuh;t, daB Star und Feldsperling in der Auseinandersetzung um Hohlen
meist Uberlegen sind und die einzeln lebenden anderen Arten den hekti-
schen Betrieb einer Kolonie meiden.

Innerhalb der Kolonie konnten Feldsperlinge nur kleine Hihlen dauerhaft
benutzen, alle anderen Hghlen dagegen nur vor oder nach Starenbruten. Im
Gegensatz dazu wird die Dichte der Feldsperlinge im benachbarten Wald
nicht durch Stare kontrolliert, da sie dort in geniigend schlechte Hihlen
ausweichen konnen.

Der Zw_eit_brutenanteil des Stars lag in beiden Jahren mehr als doppelt so
hoch wie im benachbarten Wald. Die vollstdndige Besetzung, die erhebli-
ci_'ne KCII"Ik}JI"I‘EI‘IZ und die erhthte Zahl der Star-Zweitbruten zeigen, da fiir
die Brut in dieser Kolonie besonderes Interesse bestand. Die Griinde hier-
flr werden in der Lage der Kolonie unmittelbar bei den Nahrungsflachen,
der groBeren Sicherheit gegeniber R&ubern und artfremden Konkurrenten

undt dter MbBglichkeit der Polygynie der Starenweibchen in der Kolonie ver-
mutet.

SUMMARY

Colony of European Starlings (Sturnus vulgaris) and Tree Sparrows (Passer
montanus) in Natural Cavities

Author examined nest-site selection, breeding density and interspecific
competion of hole-nesters inhabiting natural cavities in several wooded
areas.

The present paper describes a breeding colony of european starlings and
tree sparrows near Gernsheim/W.-Germany. The birds were living in 16
natural holes in one dead poplar ( Fig. 1), and were observed by the author
in 1982 and 1983.

Though some other hole-nesting species such as tits (Parus spec.), great
spotted woodpecker (Picoides major) and nuthatch (Sitta europaea) are
abundant in the area, none of them used holes in this tree for breeding.
Active competion by starlings and sparrows is considered to be the most
important reason for this. Marever, these territorial species avoid hec-
tic life in a colony.

Fig. 2 shows that tree sparrows (white) could use only 2 smaller cavities
exclusively for the entire period. All other sites were occupied by starlings
(dark in fig. 2) in both years, tree sparrows using them only before or af-
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ter starling nesting. Breeding of sparrows in this tree was therefore limi-

ted by starlings. On the other hand, sparrows-density in the adjoining wood-

land was not limited, since there were enough poor cavities there for them
to avoid starlings. Starlings had in both years more than twice percentage
of second broods in the tree as in the neighbouring forest.

A hole occupation-rate of about 100 %, considerable competion for holes,
and the increased number of second broods in starlings shows us that both
starlings and sparrows were especially interested in breeding in this tree.
Reasons are probably the position of the tree adjoining meadows and fields
as food sites, improved safety in colony against predators and competitors
from other species, and the possibility of polygyny for male starlings only

in colony.
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Rhodos im April
Fritz Schebesta

Zwei Wochen wollten wir auf der Blumeninsel Rhados Blumen suchen. Doch
schon am Tag nach der Ankunft erkannten wir, daB es auch galt, die Vogel-
beobachtungen nicht zu vernachléssigen und den Geschehnissen van Kultur
und Geschichte Zeit einzurdumen.

Unser Hotel Rhodos-Beach lag an der Ostseite der Insel etwa 12 Kilometer

stdlich der Hauptstadt Rhados in der N&he des Dorfes Faliraki an einem
schinen Sandstrand.

RHODOS

18 e
CanToliEssin
g Stdnen Hanirs

Kircha, Kioster
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Zur Anpassung an Wetter und Temperatur - bei unserem Abflug vom Frank-

furter Flughafen am 2. April war starkes Schneetreiben und hier lag die Tem-

peratur zwischen 22 und 25 Grad Celsius - fuhren wir am ersten Tag mit
dem Omnibus in die Hauptstadt.

An der Bushaltestelle hdrten wir bekannte Stimmen. In der Hecke beim Ho-
tel schilpte eine Schar Haussperlinge, Griinfinken trillerten und die Hauben-
lerche jubilierte; im ndchsten Geblisch war deutlich das blecherne Gezeter
der Samtkopfgrasmicke zu hdren.

An der Boschung der neugebauten StraBe blihte die rote Mittagsblume
(Carpobrotus acinaciformis), eine aus Stdafrika im Mittelmeergebiet einge-
birgerte Blume, die wegen ihrer starken Wurzeln gerne an StraBenhdngen
angepflanzt wird. Die Blumen auf der anderen StraBenseite, wo bereits die
Phrygana beginnt, konnten wir jetzt nicht mehr in Augenschein nehmen,
denn unser Linienbus kam.

In einer belebten StraBe in der Nihe des Markthallengeldndes von Rhodos
lag die Endstation. Haupteinkaufszeit und deswegen Hochbetrieb an den
Stinden und in den LAden. Nur im Kuppelbau der Fischmarkthalle war es
schon ruhig. Unser Interesse aber galt der Stadt allgemein.

An der strategisch wichtigen Nordostspitze der Insel, 19 km von der klein-
asiatischen Kiste entfernt, wurde die Stadt Rhodos 408 v. Chr. von den
drei dorischen Stddten lalisso, Kamiros und Lindos gegriindet. Zu ihrer Bli-
tezeit in der Antike z&hlte sie mehr als 100.000 Einwohner. Heute leben
auf der gesamten Insel nur etwa 60.000 Menschen, davon in der Haupt-
stadt 33.000. Im Mittelalter kam Rhodos unter dem Johanniterorden in der
Zeit von 1309 bis zur Eroberung durch die Tirken im Jahre 1523 zu neuer
Bliite. 1912 eroberten die Italiener die Insel. Nach dem Sturz Mussolinis
besetzten fiir kurze Zeit deutsche Truppen Rhodos und 1944 kamen die Eng-
ldnder. Am 7. Mirz 1948 wurde Rhodos in den griechischen Staatsverband
aufgenommen.

Unser Weg flihrte uns vom Markthallengeldnde aus zum Freiheitsplatz und
zum Mandraki-Hafen. Beim Anblick des Gouverneurspalastes am Elephte-
rias (Freiheits-) Platz glaubten wir uns nach Venedig versetzt, denn die
Bauweise erinnert an den Dogenpalast.

An Ende des Platzes gelangt man zu einem umzdunten verwilderten Garten,
in dem die Murad-Reis-Moschee steht. Murad Reis, ein ehemaliger Seerau-
ber, war bei der Belagerung von Rhodos im Jahre 1522 Admiral der Llrki-
schen Flotte. Direkt neben der Moschee ist der alte tiirkische Friedhof mit
dem achtechigen Mausoleum von Murad Reis. ;

Wir gehen nun weiter zum Mandraki-Hafen, der schon zur Zeit der Stadt-
griindung als Hafen benutzt wurde. An der Einfahrt stehen auf den Stein-
mauern zwel Sdulen mit einem Hirsch und einer Hirschkuh als uraltes Wahr-
zeichen der Insel. Der Sage nach sollen zur Zeit der ph_‘c_'nniz@schen Herr-
schaft viele Schlangen das Leben der Menschen beeintréchtigt haben. Die
Phinizier fuhrten von Kleinasien Tausende von Hirschen ein, die Uber die
Schlangenplage Herr wurden. ) ) ) .
Die @istliche Begrenzung des Mandraki-Hafens bildet eine Mpole mit drei
windmuhlen aus der Johanniterzeit. An der Nordspitze der Mt_:le steht das
méchtige Hafenkastell St. Nikolaus, das jetzt als Leutturm dient.

Schon beim Betreten des Freiheitsplatzes sind uns die vielen Schwalben
aufgefallen. Von der Mole aus konnten wir nun feststellen, da@ unter den
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Rauch- und Mehlschwalben zahlreiche Felsenschwalben waren. Natiirlich
fehl{:en Uber die Stadt auch die Mauersegler nicht. Auffillig war, dal nur
wenige Silbermdwen zu sehen waren. ,
Von der Mole aus hat man wohl den besten Blick auf die von Johannitern
erbaute Ritterstadt. Sie ist wahrend der Tiirkenzeit zerstirt worden, wur-
d[a aber von den Italienern nach alten Plinen wieder aufgebaut. Auch wir
gingen nun vom Mandraki-Hafen aus durch das Freiheitstor in die Ritter-
stadt, vorbel an den Resten des im 4, Jahrhundert v. Chr. erbauten Aphro-
dite-Tempels, bis zum Argyrokastroplatz, in dessen Mitte ein schiner Brun-
nen steht. Viel Sehenswertes gibt es im ehemaligen Ordenshospital, das
Jetzt das Archiologische Museumn beherbergt, zu betrachten. Uber die lang-
gezogene Sokrates-StraBe, in der man vom Schniirsenkel bis zum Pelzman-
tel alles kaufen kann, ging es zur gréBten noch erhaltenen Maoschee, der
Sultan Suleiman-Moschee, und von da am Rosa Uhrturm vorbei zum GroB-
Meister-Palast. Auch er war zerstéirt und wurde von den Italienern wieder
aufgebaut. Durch die sehenswerte RitterstraBe, in der die einzelnen Ritter-
schaften ihre Quartiere hatten, gingen wir nun wieder zur Omnibushalte-
ste_lle_, um zu unserem Hotel Rhodos-Beach zuriickzufahren.
Bei dieser unserer ersten Fahrt zur Hauptstadt Uberquerte der Omnibus,
kaum mehr als 500 Meter von unserem Hotel entfernt, ein Tal, das uns
grnii:thrjolcgisr:h verddchtig erschien. Zu FuB gingen wir am nichsten Tag
orcnin.
NatGrlich wanderten wir durch das Geldnde und wurden gleich botanisch
flindig. Abgesehen von dem allgegenwirtigen &stigen Affodil (Asphodelus
microcarpus) waren gleich drei typische Macchia-Pflanzen da: die salbei-
bldttrige Zistrose (Cistus salviaefolius), die kleinbliitige Zistrose (Cistus
parviflorus) und die kretische Zistrose (Cistus villosus ssp. creticus). Auch
Orchideen fehlten nicht. Kaum 10 Meter von der StraBe weg standen
mehrere Exemplare der Ophrys mammosa, einer ostmediterranen Unterart
der Spinnenragwurz. Weiter stand da die Ophrys iricolor, eine Unterart der
braunen Ragwurz. Vom Schmetterlingsknabenkraut (Orchis papilionacea)
fanden wir nur fast schon verblihte Pflanzen. Auf der kurzen Strecke bis
zu dem Tal stand dann noch die Hummelragwurz (Ophrys holosericea) und
von der Ophrys regis ferdinandii zeigte nur noch die obere Bliite ihren blau-
en Spiegel, die unteren Bliten waren schon am Vergehen.
Und nun waren wir in dem schon mehrmals erwahnten Tal. Gleich zu An-
fang sahen wir gleich einen kleinen Timpel. Zu unserer Uberraschung stand
am Wasserrand ein Rallenreiher und neben ihm sonnten sich zwei ausge-
wachsene Sumpfschildkroten. Das reizte unsere Neugierde erst richtig. An
einer anderen Wasserlache, die mehr einem Schuttabladeplatz gleichkam,
war ein Waldwasserldufer eifrig auf Nahrungssuche.
Wahrend unseres zwelwochigen Aufenthaltes auf Rhodos gingen wir wieder-
holt in das genannte Tal und jedesmal hatte es eine Neuigkeit fir uns. Wer
hatte erwartet, daB an einem so triiben Gewdsser gleich zwel Eisvogel fi-
schen, oder daB, wie es am 11. April geschah, sechs braune Sichler dort
einfliegen und zwei Tage spater zdhlten wir acht Sichler. Was wir auBer
den bereits genannten Vdgeln gesehen haben, nachstehend: Adlerbussard,
Blaumerle, Bruchwasserldufer, Flussregenpfeifer, FluBuferldufer, Grinschen-
kel, GrinfUBiges Teichhuhn, Grauammer, Bluthanfiling, Kampflaufer, Mit-
telmeersteinschmatzer, Nebelkrdhe, Schwarzkehlchen, Rtelfalke, Rotel-
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schwalbe, Steinschmétzer, Stieglitz, Turmfalke und Wiedehopf. Und nicht
weit davon konnten wir am Strand den Triel so nahe wie noch nie sehen.
Ofter war am spiten Abend vom Balkon aus die Zwergohreule zu hdren.
Um beweglicher zu sein und auch das Innere der Insel besuchen zu konnen,
mieteten wir fir 8 Tage ein Auto. Uber die Qualitdt dieses Leihwagens
wollen wir lieber schweigen. Die erste Fahrt ging in ein wald- und wasser-
reiches Gebiet, zu den 7 Quellen, ein in jeder Beziehung lohnender Ausflug.
Mit demn Wasser der 7 Quellen werden die Orangenhaine des nahen Dorfes
Kolymbia bewdssert. Uns begriiBten mehrere Buchfinken, der Zaunkonig
schmetterte sein Lied, der Kuckuck rief, die Mdnchsgrasmicke flotete,
Kohl- und Blaumeise waren zu sehen und in der N&he des Restaurants sang
sogar eine Amsel.

UnvergeBlich wird uns der Weidensperlings-Zug sein, den wir dort erlebten.
In rasantem Flug kamen sie in Scharen zwischen 300 bis 500 Exemnplaren an,
verschwanden in den Kronen der Ol- und Obstbdume und flogen nach kurzer
Ruhepause pldtzlich wie auf Kommando weiter. Schatzungsweise zagen an
diesemn Nachmittag an die 3000 Weidensperlinge Uber uns hinweg.

Aber auch wer Blumen sehen will, sollte zu den 7 Quellen fahren. Das lok-
kerbliitige Knabenkraut (Orchis laxiflora) war zum groBen Teil schon ver-
bliht, ebenso das italienische Knabenkraut (Orchis italica). Doch nirgendwo
hatten wir bisher so hochgewachsene und voll aufgeblihte Dingel (Limado-
rum abortivum) gesehen, wie hier in einem kleinen Kiefernwéldchen. Dazwi-
schen stand Omega-Ragwurz (Orphrys omegaifera). Weiter fanden wir noch
cie Ophrys heldreichii, enige Exemplare der gelben Ragwurz (ophrys lutea)
und verhiltnismaRig haufig die Zungenstendel Serapias vomeracea und par-
viflora. Nicht zu Ubersehen war ein weibliihendes Alpenveilchen (Cyclamen
persicum) am Waldrand. Noch eine Pflanze, die wir bei den 7 Quellen fan-
den, soll erwdhnt werden, die rhodische Schachblume (Fritilaria rhodia),

sie ist erst seit 1960 bekannt. -

Nun wieder einige Sitze zur Geschichte des Landes. Von den drei Stadten
Ialissos, Kamiros und Lindos, die im Jahre 408 v. Chr. die Hauptstadt Rho-
dos gegriindet haben, ist heute nur noch Lindos bewohnt. Wo Ialisssos lag,
erfuhr man aus der lindischen Tempelchronik. In der Ebene von Trianda
und am Filerimos-Hiigel, auf dem auch die Akropolis von lalissos stand, for-
derte man bescheidene keramische Funde und Schmuckgegensténde aus der
minoisch-mykenischen Epoche zu Tage.

Kamiros war jahrhundertelang véllig in Vergessenheit geraten, wurde erst
1859 wieder entdeckt und ist heute zum grdBten Teil ‘ausgegraben.

Lindos hatte in der Antike eine beherrschende Stellung als See- und_ Han-
delsmacht, bedingt durch den einzigen Naturhafen der Insel. Zur Zeit der
Rimerherrschaft verlor die Stadt an Bedeutung und erst mit den Johanni-
tern begann ein neuer Aufschwung. Die Ritter bauten die Ak.ropcuhs Zu el-
ner machtigen Festung aus. Wahrend der Tiirkenzeit verlor die Staqt end-
giiltig ihre Bedeutung. Heute ist Lindos ein Dorf, zu dern alle Touristen
verfrachtet werden, um die méchtige Akropolis mit den Resten aus vor-
griechischer, griechischer und rdmischer Zeit zu besichtig_en. .

Bei unserem Besuch der Burg saB auf der von den Johannitern errichteten
Festungsmauer eine Blaumerle und sang trotz Touristenandrang. Hoch {ber
uns konnten wir deutlich Alpensegler erkennen und drauBen auf dem Meer
flog ein Kormoran.
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Beim Abstieg fanden wir unmittelbar neben dem FuBweg in einer Felsspal-
te eine Gruppe der Felsen-Glockenblume (Campanula rupestris).

Bei der Weiterfahrt saB an der StraBenkreuzung Richtung Lardos auf einem
Drahtzaun ein Nonnensteinschmitzer. Als wir drei Tage spéiter wieder auf
dieser StraBe Richtung Siiden fuhren, saB unser Nonnensteinschmatzer an
der gleichen Stelle auf dem Leitungsdraht.

Unsere Fahrt durch den Wald des Bergzuges Profitis Ilias war ornitholo-
gisch unergiebig, denn auBer Eichelhdher, Ringeltaube und Blaumeise war
nichts da. Erst einige Tage spdter glaubten wir fir diese Vogelarmut eine
Erkldrung gefunden zu haben. Dagegen ist jedem botanisch Interessierten
ein Besuch dieses Waldgebietes anzuraten. Nur einige Meter von der Ka-
pelle Nikolaus Funtukli weg standen Blumen, die in tieferen LLagen schon
verbliht waren, wie die Kronenanemone in violett (Anemone coranaria),
das griechische Windrdschen (Anemone blanda) und die kretische Iris (Iris
cretica). Hier standen auch noch die frihblihenden Orchideen Mastorchis
(Barlia robertiana), Schmetterlingsknabenkraut (Orchis papilionacea) und
italienisches Knabenkraut (Orchis italica). Erstaunlich war die groBe An-
zahl des anatolischen Knabenkrautes (Orchis anatolica) mit mehreren Exem-
plaren weiBbllhend, var. albiflora. Im StraBengraben stand ein franzdsi-
sches Knabenkraut (Orchis provincialis). Von Ophrysarten waren vertreten:
Hufeisenragwurz (ferrum eguinum), Reinholds-Ragwurz (reinholdii), braune
Ragwurz (fusca fusca) und gelbeRagwurz (lutea). HShepunkt aber war
der riesige Bestand der endemischen weiBen Pfingstrose (Paeonia rhodia).

Auf der Rickfahrt an der Westkiiste der Insel sahen wir in der Nahe des
neuen Flugplatzes von Rhodos auf einem Leitungsmast einen Greifvogel
sitzen. Er lieB@ uns Zeit, die Bicher herauszuholen und ihn als Raub- bzw.
Steppenadler zu bestimmen. Es war reiner Zufall, daB wir die Beobachtung
gerade in der Nahe eines kleinen Schilfbestandes machten,und aus dem
Schilf kam mehrmals deutlich das kare-kiet des Drosselrohrsédngers.

Fir einen Besuch des berUhmten Schmetterlingstales ist es ratsam, den
Sommer abzuwarten, wenn sich dort Tausende Exemplare eines bei Tage
fliegenden Barenfalters, der Spanischen Flagge (Panaxia quadripunctaria)
versammeln.

Obwahl man uns wegen der schlechten Wege- und StraBenverhdltnisse vor
einer Fahrt in den Sitden der Insel gewarnt hatte, lieBen wir uns dennoch
davon nicht abhalten. In einem noch nicht ausgetrockneten FluBbett kurz
vor Gennadion standen zwei Silberreiher und ein FluBuferlaufer war auf
Nahrungssuche. Ein Stlickchen weiter gaukelte eine Rohrweihe. Noch wei-
ter sidlich hat die Landwirtschaft Vorrang var dem Fremdenverkehr. Hier
sang die Feldlerche. Uberrascht wurden wir von einem Zug von mehr als
100 Schafstelzen, von denen die groBte Anzahl Feldeggstelzen waren.

wir verlieBen nun die @stliche KistenstraBe und fuhren wieder durch das
Waldgebiet Richtung Westseite. In einem Buschgeldnde kurz nach dem Ort
profilia hirten wir eine Nachtigall und mehrfach den Baumpieper.
Zwischen Istrios und Appolakia fanden wir in einem Kiefernwaldchen zahl-
reiche Orchideen, darunter auch die Drohnen- (Bremsen) Ragwurz (Ophrys
bombylliflora). Aber Vigel gab es hier keine, dafiir im StraBengraben eine
Menge leerer Patronenhiilsen. Da es nur Schrotpatronen waren, muBte man
schon annehmen, daB hier eifrig Jagd auf Vigel gemacht wird.
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Auf der westlichen Kistenstrae von Appolakia bis nach Kattavia muBGte
Slalom gefahren werden, denn der Weg bestand nur aus Schlaglichern. Erst
nach Kattavia-Richtung Plimiri konnten wir uns wieder der Vogelwelt zu-
wenden.In einer Klosterruine saf ein Steinkauz, auf einer dirren Hecke
wippte ein Schwarzstirnwiirger, im Feld war eine Wachtel zu horen, auf
dem Leitungsdraht saB ein Rotkopfwiirger und auch ein Wiedehopf zeigte
sich. zwel Adlerbussarde waren wieder zu sehen und eine Kornweihe konn-
ten wir gut ausmachen. Nachdem wir nun fast die ganze Westkiste, den
Sidteil, die Ostkiste und das waldreiche Innere der Insel abgefahren hat-
ten , blieb uns noch die Stadtndhe und ein kleines Stiick der Nordostkiste.
In jedem Reiseflhrer wird der Besuch des Rodini-Tales angepriesen, ein
van den Italienern angelegtes parkdhnliches Geldnde. Gleich zu Beginn des
Tales begraBte uns eine Amsel, ein Monch fldtete und einen Zilp-Zalp
konnten wir hdren.

Zur Zeit der antiken groBstadt Rhodos wurden die AuBenbezirke als Fried-
htfe benutzt. So fand man auch im Rodini-Tal bel Ausgrabungen zahlreiche
Grabkammern und gegen Ende des Tales ein mit 21 dorischen Sdulen ge-
schmicktes Felsengrab, das sogenannte Ptolemaergrab. Es wére nun abwe-
gig, anzunehmen, daB hier ein Mitglied des Herrscherhauses der Ptolemaer
begraben liegt. Ptolemdus der L. hat Rhodos wdhrend der einjédhrigen ver-
geblichen Belagerung 304/303 v. Chr. durch den Mazedonierkonig Deme-
trios unterstiitzt und deswegen wurde ihm zu Ehren dieses Grabmahl Pto-
lemaergrab benannt.

vom Rodinital ging es weiter zum Berg Filerimos, auf dessen Plateau einst
die Akropolis der dritten dorischen Stadt, Ialissos, stand. Wahrend der by-
zantinischen Zeit errichteten hier Monche ein Kloster, das dann von 1309
bis 1521 n. Chr. der Johanniterorden Ubernahm. Die Italiener behoben die
wahrend der langjhrigen Tirkenbesetzung entstandenen Zersttrungen wie-
der.

Im umfriedeten archéologischen Bezirk des ehemaligen Ialissos liegt die
kleine Kapelle des heiligen Georg aus dem 15. Jahrhundert mit teilweise
noch gut erhaltenen Fresken. Unweit davon kann man Reste des einstigen
Athena-Tempels aus dem 3. Jahrhundert v. Chr. sehen.

Ornithologisch gibt es auf dem weiten Plateau nur wenig zu sehen ader zu
horen.

An verschiedenen Stellen findet man Riesenfenchel oder Steckenkraut (Fe-
rula communis) dessen getracknetes Mark als Zunder verwendet wurde. He-
siod berichtet, daB Prometheus mittels Ferula das im Himmel entwendete
Feuer zur Erde brachte.

Am Ostabhang fanden wir noch einige groBbliitige Exemplare der Hummel-
ragwurz (holosericea), die Ophrys Heldreichii, die Nabelragwurz (umbilica-
ta frisher carmeli) und eine fast schon verblihte Wespenragwurz (tenthre-
dinifera).

Unser letzter Ausflug galt einem schon in der Antike berihmten Thermal-
bad, Kalithea. Hier sind im Jahre 1912 die Italiener gelandet und haben
die Tiirken vertrieben. Die von den Italienern errichteten Gebdude erlitten
im zweiten Weltkrieg starke Zerstdrungen, die bisher nur teilweise beho-
ben sind.

Unser Augenmerk galt aber der Landschaft. So gut und nahe hatten wir
die Blaumerle wihrend unseres ganzen Aufenthaltes auf Rhodos noch nicht
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gesehen, wie hier. Ganz einwandfrei konnten wir auch den grauen Ortolan
und die Orpheusgrasmlicke bestimmen. Der Baumpieper sang wie bei uns

zu Hause. Mehrmals zeigte sich in seiner typischen Haltung mit aufgestell-
tem, stufigen Schwanz der Heckensénger, ein echter Hohepunkt unserer
Rhodosreise.

Unerwartet sollten wir aber auch noch botanisch belohnt werden. Neben
mehreren Wolfsmilcharten fanden wir auch die Schlangen- oder Drachen-
ragwurz (dracunculus vulgaris) und Orchideen. Zwischen den Striuchern

zu Hunderten die Pyramidenorchis (anacamptis pyramidalis) in rot Uber ro-
sa bis wei und unzéhlige Exemplare des heiligen Knabenkrautes (Orchis
sancta), eine Orchidee, die schon zum kleinasiatischen Pflanzenkreis gehirt,
erst zum Teil aufgeblint, Gber die ganze weite Flache verteilt.

Auf dem Riickweg zum Hotel konnten wir nicht umhin, "unser Tal"noch
einmal aufzusuchen und wieder war Neues hier: Zwei Nachtreiher, ein
Braunkehlchen und ein Mittelmeersteinschmatzer der hellen Phase.

Es war nicht der Sinn unseres Berichtes, eine vollsténdige Liste der auf
Rhodos vorkommenden Vigel oder Orchideen aufzustellen; dazu ist ein Auf-
enthalt von zwdlf Tagen nicht ausreichend. Wir wollen nur kinfitigen Rho-
dosbesuchern einen Anreiz bieten, in ihrem Urlaub auch der Natur ihre Auf-
merksamkeit zuzuwenden.

Ein kurzer Hinweis flr kiinftige Rhodosbesucher auf zwei ornithologische
Arbeiten:

JENNING, W. Massendurchzug des Weidensperlings (Passer hispaniolen-
sis) auf der Insel Rhodos
Die Vogelwarte Bd. 20 Heft 1: 35/36

THIEDE, W. Ornithologisches von Rhodos

Vogelwelt Heft 6/1983 : 217-222

Anschrift des Verfassers:
Fritz Schebesta
SchlesierstraBe 16

6000 Frankfurt 60

233



Ludwig Fr. Emmel Cbronl’ .
einer 2andschaf

C?fﬂ CZZﬂf eyr, /77@1,77 -*

Bergen-Enkheim

Das neue Heimatbuch stellt nicht nur dar, wie die Landschaft sich seit fjem.
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LUSCINIA 45 Heft 3/4 Seite 235-240 bpankiuELiv:

Uber die Arbeit der Inselstation des
Institutes fiir Vogelforschung
“VYogelwarte Helgoland” *
Thomas Kdth

In den Jahren 1981 bis 1984 hielt ich mich des Gfteren fiir mehrere Wochen
in Helgoland auf und war an der Vogelwarte zundchst als Stationshelfer,
dann als wissenschaftlicher Mitarbeiter titig. Im folgenden sollen aus der
Fille der dabei gesammelten Eindricke und Erfahrungen einige ausgewahlte
Aspekte wiedergegeben werden.

Als wissenschaftliches Forschungsinstitut wurde die "Vogelwarte Helgo-
land" 1910 gegriindet. Der erste Leiter war Dr. Hugo WEIGOLD (1910-
1924). Als Begrinder der Vogelwarte gilt allerdings der Mahler Heinrich
GATKE, der von 1837-1897 auf Helgoland lebte. Auch der Name "Vogel-
warte Helgoland" leitet sich von dem 1891 erschienenen Buchs GATKES
ab, in dem er seine jahrzehntelangen Aufzeichnungen und Beobachtungen
darlegt.

Von 1923 bis 1945 war Prof. DROST als Direktor der Vogelwarte auf Hel-
goland tatig. Bei Kriegsende war Helgoland evakuiert und diente als Bom-
benabwurfplatz fir die englische Luftwaffe. Die "Vogelwarte Helgoland"
fand in Wihelmshafen eine neue Unterkunft, wo sich auch heute noch der
Hauptsitz des Institutes fir Vogelforschung "Vogelwarte Helgoland" be-
findet. Das Institut ist eine niedersdchsische Landesbehtrde. Mit Freigabe
der Insel Helgoland (1952) wurde bald eine Inselstation auf dem ehemali-
gen Gelédnde der Vogelwarte eingerichtet. 1956 kam Dr. VAUK auf die
Insel, der auch heute noch der Leiter der Inselstation ist. Die Geschichte
der "Vogelwarte Helgoland" ist im Ubrigen ausfilhrlich in VAUK (1977)
beschrieben.

Zwel Themenbereiche kennzeichnen heute die Arbeit der Vogelwarte, zum
einen ist es die Vogelzugforschung, zum anderen die Seevogelforschung
(vergl. VAUK 1979).

VOGEL ZUGFORSCHUNG:

Zu den Aufgaben der Mitarbeiter und der Stationshelfer gehiren die Erfas-
sung des sichtbaren Vogelzuges, der rastenden Vgel und der Fang und die
Beringung der Vdgel im Fanggarten der Station. Auch die akustische Erfas-
sung nachtziehender Vogelarten ist auf Helgoland méglich, vor allem bei
niedriger Wolkendecke sind die Rufe gut zu verhren. In Zukunft kann dies
zusdtzlich mit Hilfe eines automatischen Registriergerétes erfolgen.

Pro Jahr werden auf Helgoland ca. 20.000 Viégel beringt, die groBten Fange

Schriftliche Fassung des Starenkasten- Vortrags vom 19.10.1984
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werden naturgemé&B wahrend des Herbst- bzw. Frihjahrszuges getatigt. Als
Tagesmaximum in der 75jdhrigen Geschichte der Vogelberingung auf Helgo-
land gilt der 24.09.1984, an dem 1551 Vidgel beringt wurden (VIBE briefl.).
In ndchster Zeit soll ein Ringfundatlas der auf Helgoland beringten Vigel
erscheinen.

Wie kann es nun zu diesen groBen Fangzahlen kommen ? Helgoland liegt
inmitten der Deutschen Bucht und nordische bzw. @stliche Brutvigel ziehen
in groBer Zahl wahrend des Friihjahrs- und Herbstzuges iber dieses Seege-
biet. Viele Vogelarten (vor allem Singvigel) ziehen nachts und so ist Helgo-
land vor allem bei schlechter Sicht und Witterung fir Landvidgel die einzige
erreichbare Rastmiglichkeit. Die Viigel suchen dann jeweils ein artgerméBes
Biotop auf und da der Fanggarten der Vogelwarte den einzigen Wald der
Insel bildet, konzentrieren sich hier die V&gel der entsprechenden Arten.
Weitere "Attraktionen" des Fanggartens sind die kinstlichen Teiche, die die
einzigen permanenten SiiBwasserquellen fUr die VGgel darstellen. Da de‘r
Fanggarten zudem von einer hohen Mauer umgeben ist, treten auch keine
Strungen durch Menschen auf, wihrend sonstige Teile der Insel doch stark
von Besucherstrdmen frequentiert werden. )
Der Fang geschieht mittels der “Helgoldnder Trichterreuse”, von denen drei
guer zum langserstreckten Fanggarten aufgebaut sind (Eine kleinere Ausga-
be der Helgolinder Trichterreuse befindet sich auf dem Geldnde der "Vogel-
kundlichen Becbachtungsstation Untermain" am Berger Hang in Frankfu_rt).
Die Viigel werden durch die Stationshelfer langsam in die Trichter getl:le-
ben. Die Reusen kdnnen dann mit Tiren verschlossen werden, so da dle_
viigel dann nicht mehr entfliehen kidnnen. Am Ende der Reuse befindet sich
noch ein kleiner Holzkasten, aus dem die Vigel dann gegriffen werden kon-
nen. Ublicherweise wird einmal pro Stunde gefangen, jedoch nicht bei Re-
gen, da sonst das Gefieder der Vogel durch den Fang geschédigt wird. Die
Beringung erfolgt in einer kleinen Hitte, am Eingang des Fanggartens. Die
Vogel werden unterdessen in Stoffsdcken aufbewahrt, damit sie sich nicht
verletzen und durch die Dunkelheit in den Sdcken ruhig gestellt sind. Neben
Art, Alter und Geschlecht werden bei einigen Vogelarten noch blonjetrlsche
Daten (Fliigellinge, Gewicht u.s.w.) gesammelt. Nach erfolgter Beringung
wird der einzelne Vogel sofort freigelassen. )

Im Fanggarten stehen ferner noch Japannetze, die auch auBe:rhalb des;l Sta-
tionsgeldndes eingesetzt werden kénnen. Je nach Gegebenheiten }_Jﬂd Sai-
son" werden im AuBenbereich (z.B. Strand) auch andere Fanggerdte wie
Schlagfalle oder "Schwedenreuse" eingesetzt (s. BUB, 1972).

Die wissenschaftliche Betreuung der Vogelzugforschung obliegt Dr. MORITZ ,
der neben Dr. VAUK als zweiter Wissenschaftler standig auf der Inselsta-
tion ist. FUr den technischen Bereich, die Fanganlagen und die Beringung

ist FRAU VIBE verantwortlich und Frau MEYER (Biro) kor_npletle_rt die
Stammbesatzung. Meist halten sich noch 1-3 wissenscha_fthche Mi_tarpelter
auf der Station auf, die teils im Rahmen von Sonderpm]ekter'l, tel_is im Rgh-
men von Diplom- oder Doktorarbeiten dort tétig sind. Letztlich sind es die
nStationshelfer" (3-6 Leute), oft Schiller und Studenten, die fiir diverse Ar-
beiten eingesetzt werden (Hilfe bei Fang und Beringung, Instandhalten von
Fanggarten und -gerdten, Beobachtungen auf der Insel und Dune U.S.W.).
Prinzipiell kann sich jeder (auch ohne vorkenntnisse) als Stationshelfer be-
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werben, sofern er/sie mind. 16 Jahre alt ist. Eine Bezahlung erfolgt nicht.

Seevogelforschung

Helgoland ist der Ort in der Bundesrepublik Deutschland mit den meisten
nachgewiesenen Vogelarten (vgl. VAUK 1972), etwa 400, von denen ca. 200
alljahrlich beobachtet werden. Indes kommen nur wenige Brutvogelarten vor
die auf dem einzigen Seevogelfelsen im Bereich der siidlichen Nordsee, dem
Naturschutzgebiet "Lummenfelsen Helgoland" konzentriert sind.

Ca. 2500 Paare Trottellummen (Uria aalge) und ca. 3000 Paare Dreizehen-
mowen (Rissa tridactyla) briiteten hier 1984. Daneben gibt es noch einige
Paare des Tordalks (Alca torda), des Eissturmvogels (Fulmar glazialis) und
der Silbermdwe (Larus argentatus), auf deren besondere Problematik VAUK
(1982) zusammenfassend eingegangen ist, wihrend sich MORITZ (1980)
ausfihrlich mit der Ansiedlung des Eissturmvogels befaft.

Nordseeverschmutzung und Olpest

Die Charakterviigel Helgolands, Trottellumme und Dreizehenmdwe, kommen
normalerweise nur zum Briiten an Land und sind in nennenswerter Zahl nur
von April bis Juli (Trottellumme bzw. Mérz bis August (Dreizehenmiwe)
auf und um Helgoland zu beobachten.

Seit etwa einem Jahrzehnt finden sich diese Véigel besonders haufig auch
wahrend der Wintermonate an den Helgoldnder Strinden ein, allerdings sich
sie dann fast immer krank oder tot. Die Ursache ist heute jedermann klar
und in vielen Féllen gut sichbar: die Verschmutzung der Nordsee, vor allem
die OLPEST !

Uber dieses Problem gibt es eine fundierte u n d verstandliche Darstellung
(REINEKING & VAUK, 1982, Seeviigel - Opfer der Olpest), deren Lektiire
jedem empfohlen werden kann. Seit einigen Jahren erscheinen regelmaiige
Olpestberichte in der Zeitschrift "Seevigel" (Bezug Uber: Inselstation der
Vogelwarte, Postfach 12 20, 2192 Helgoland), in denen der aktuelle Stand
wiedergegeben wird.

An der Vogelwarte wurde 1983 eine Arbeitsgruppe im Auftrag des Umwelt-
bundesamtes gebildet, die sich mit der Problematik und Dokumentation der
Olpestopfer, Vigel und Robben, befaBt. Fiir Informationsmaglichkeiten ist
gesorgt, so daB an dieser Stelle auf eine ausflhrliche Datenwiedergabe ver-
zichtet wird und nur folgende Zahlen die Situation schildern sollen:
NORDSEEKUSTE:

Niedersachsen: 2149, Schleswig-Holstein: 10606 Helgoland: 847
(REINEKING: 1984)

Zu bemerken ist, daB nur ein Bruchteil der tatséchlichen Opfer am Strand
gefunden wird. (Anfang der 60iger Jahre wurden selten mehr als 50 Vigel
auf Helgoland verdlt gefunden. VAUK 1982).

Fur die Seevogelarten, wie z.B. Trottellumme oder Dreizehenmbwe, ist das
Meer ihr Lebensraum und die jeweiligen Arten sind ihrem Lebensraum spe-
zifisch und optimal angepafBt. Im Vergleich zur Geschichte der jeweiligen
Vogelart ist die Verschmutzung der Meere mit nichtnatirlichen Stoffen ei-
ne sehr neue Erscheinung und vor allem: eine t&dliche "Erscheinung". Die
Vigel kdnnen der Verschmutzung nicht entfliehen und sich z.B. in die (ster-
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benden) Walder "retten". Sie missen sich mit allen Schadstoffen (O,
Schwermetalle usw.) auseinander s e t z e n , weil sie mittendrin -
sitzen missen.

Wie "erlebt" nun ein Seevogel die Olpest ?

Einem oligen Federklumpen, der sich kaum noch regt, ist nicht mehr zu
helfen, was eigentlich bei vielen Menschen die erste Intention sein wird.

Es gibt nun aber sehr viele Vogel, die duBerlich nicht oder nur wenig ver-
6t sind und trotzdem die Begegnung mit dem Ol nicht Uberleben werden.
Kommt ein Vogel mit einem nur fiinfmarkstickgroBen Olfleck (d.h. keine
Olkatastrophe) in Berihrung, so verschmutzen und verkleben seine Federn.
Der Vogel beginnt natdrlich sich sofort zu putzen, denn durch

das Ol wird die isolierende Wirkung der eingefettetenFedern aufgehoben.
vigel sind wie Sdugetiere Warmbliter mit einer Korpertemperatur van 42°C.
Im Winter liegen nun die Wassertemperaturen der Nordsee nahe bei 0°C,

so daB sich ein solch nur sehr wenig verlter Vogel unterkihlt und dadurch
geschwécht wird. .

Durch das Putzen gelangt nun Ol in Schnabel, Schlund, Magen und Darm.
Wird durch das fortwihrende Putzverhalten die Nahrungsaufnahme zumin-
dest reduziert ader gar unterbunden, so wird durch Ol im Magen-Darm-
Trakt die Resorption der eventuell noch aufgenommenen Beute erschwert
ader ganz verhindert. Die Schleimhdute des Magen-Darm-Traktes werden je
nach Olmenge und -zusammensetzung geschddigt (nghere Angaben siehe
REINEKING & VAUK, 1982, S. 70 ff.). Ol ist nun stets ein Gemisch aus
vielen Kohlenwasserstoffen, die meist toxisch oder auch krebserregend auf
Organismen wirken kGnnen. Hierbei handelt es sich um einen Langzeiteffekt,
der bisher nur wenig untersucht ist, obwohl gerade Seevdgel recht alt wer-
den konnen.

Aus' diesen wenigen Aspekten wird schon ersichtlich, wie schwierig die Ret-
tung verdlter Vigel ist. Unter optimalen Rettungs-, Reinigungs- und Hal-
tungsbedingungen werden weniger als 1% (1) aller verdlten Vogel Uberleben
(s. REINIKING & VAUK 1982). Dabei ist zu beachten, dal diese Aussage nur
fir das erste Jahr nach der Verdlung gilt.

Die erwahnten optimalen Bedingungen lassen sich nur mit hohem sachlichen
und personellen Aufwand realisieren. Fir die Vogel hat man letztlich Uber-
haupt nichts erreicht, wenn man sie nach einer langwierigen und z.T. quéh-
lenden Prozeduren wieder in das verdreckte Meer "entld@t".

Wie z.B. beim Waldsterben 148t sich eine Ldsung des Problems nur mif der
Ursachenbekimpfung erreichen, d.h. man mu@ verhindern, daB das Ol Uber-
haupt erst ins Meer gelangt.

Anhand von Olproben aus dem Gefieder verdlter Seevigel konnte die Her-
kunft des Ols inzwischen geklért werden. Zu ca. 90% handelt es sich um
Olriickstinde, die aus dem Schiffsbetrieb stammen (REINIKING, 1984} und
eigentlich in jedem Hafen "entsorgt" werden miBten. Zum einen sind in
vielen Hifen diese Méglichkeiten noch nicht gegeben, zum anderen sind die
Kosten mit ca. DM 30.000,-- recht hoch. Dies gilt vor allem im Vergleich
zu moglichen Strafen (max. DM 10.000,-- 1), falls im verbotenen Bereich
die Tanks gewaschen werden. Sie liegen deutlich darunter und nach heutiger
Rechtsprechung ist unter den gegebenen Umstdnden die Beweisflhrung sehr
schwierig.

Wie bei der schleichenden Vergiftung an Land, die sich allenthalben im Wald-
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sterben duBert, ist eine endgiltige L&sung des Problems der Meeresver-
schmutzung nur durch internationale Zusarmmenarbeit moglich. Das Ol-
wie auch andere Schadstoffe- kennen keine Grenzen!

Wenn allerdings im nationalen Bereich alle Mdglichkeiten zur Schadstoff-
verminderung konsequent genutzt werden, 18Rt sich eine deutliche Verbes-
serung der angespannten Situation erreichen. Dies gilt besonders fir den
Bereich der Deutschen Bucht, in der die Nordsee nie tiefer als 30 m ist
und demzufolge der Wasserkdrper sehr klein ist. In diesen verhdltnismaRig
kleinen Raum ergieBen sich die stark verschmutzten Fliisse Elbe, Ems und
Weser, wird Ol aus den Schiffen abgelassen und auch aus der Atmosphare
werden groBe Schadstoffmengen eingebracht.

Die Austauschgeschwindigkeit mit dem Nordseewasser betrégt nun ca. 36
Monate (RAT DER SACHVERSTANDIGEN 1980), so daB die Vigel im Be-
reich der Deutschen Bucht vorwiegend im deutschen Schmutz schwimmen,
fir den ausléndische Staaten nun einmal nicht verantwortlich sind.

D_as Uberleber!sproblem der Umweltverschmutzung, sei es nun an Land oder
die Nordsee, 188t sich nur mit der Arbeit und dem Engagement aller errei-
chen, denn verantwortlich ist letztlich jeder.

Anmerkung:

Bitte beachten Sie, daB es nicht darum geht, wieviel Dreck nun in die Umn-
welt abgegeben werden kénnte, sondern, wahrend Sie diese Zeilen lesen,
werden zigtausend Tonnen von Schadstoffen in die ohnehin stark belastete

l.{mwelt ausgebracht. Und jeden Moment ist es irgendwo fiir ein Tier oder
eine Pflanze ein "wenig zuviel"™.

Literatur:
BUB, H. 1972: Vogelfang und Vogelberingung, Teil 1I

B A. Ziemsen Verlag, Wittenberg Lutherstadt
GATKE, H. 1891: Die Vogelwarte Helgoland, Braunschweig
MORITZ, D. 1980: Das Brutvorkommen des Eissturmvogels

(Fulmar glazialis) auf Helgoland
Angew. Orn. 5, 149-177
RAT DER SACHVERSTANDIGEN
1980: Sonergutachten Nordsee, Kohlhammer, Stuttg.
REINEKING, B. 1984: Zum Seevogelsterben durch Glpest an der
deutschen NordseekUste im Winter 1982/83
Seevigel 5, 43-49
REINIKING, B. & VAUK, G.
1982: Seevigel - Opfer der Olpest
Niederelbe Verlag, Otterndorf

VAUK, G. 1972: Die Vigel Helgolands, Paul Parey, Hamburg

ders. 1977: Die Geschichte der Vogelwarte Helgoland
Niederelbe Verlang, Otterndorf

ders. 1979: Konzeption und Zielsetzung der wissenschaft-

lichen Arbeit an der Inselstation Helgoland des
Institutes fir Vogelforschung,
Abh. a. d. Gebiet d. Vogelk. 6, 29-51



ders.

ders.

1982a: Bestandsentwicklung der Silbermdwe (Larus
argentatus) und die Regulierung ihres Bestandes
durch jagdliche MaBnahmen auf der Insel Hel-
oland, Seevdgel 3, 71-84
1982b: %lpestbericht Helgoland 1981,
Seevogel 3, 107-109

Anschrift des Verfassers:
Thomas Koth RomerstraBe 27
6451 Hammersbach 1

240

KURZE FAUNISTISCHE MITTEILUNGEN
(zusarmmengestellt von U. Eidam)

Die Schriftleitung erhielt kurze faunistische Mitteilungen von:

A. Alpermann, Parkpromenade 2, 6450 Hanau (AA)

H.W. Beckert, Stettiner Str. 12, 6380 Bad Homburg (HB)

A. Brauneck, Hihenblick 26, 6000 Frankfurt 50 (AB)

H. Cronhardt, Oberhaitzergasse 28, 6460 Gelnhausen (HC)

G.Eldam, Feuerbachstr. 38, 6000 Frankfurt (GE)

U. Eidam, L " (uE)

W. Keller, Friedrich-Ebert-Str. 8, 6108 Weiterstadt (W)

Th. Kith, Romerstr. 27, 6451 Hammersbach (Tk)

T. Linderhaus, Im Hermeshain 21 a, 6000 Frankfurt 60 (TL)
- Peter, Hahnenkammstr. 12, 6463 Freigericht 1 (wpP)

- Precht, Leo-Gans Str. 38, 6000 Frankfurt (AP)
Schebesta, Schlesierstr. 16, 6000 Frankfurt &0 (Fs)

- Schilling, Leuchte , 6000 Frankfurt 60 (HS)

. Siebert, Werner v. Siemens Str. 2, 6454 Bruchkobel (ws)

- Spéthe, Stresemannallee 88, 6000 Frankfurt 70 (AS)

J. Sukop, Kolpingstr. 2, 6380 Bad Homburg  (JS)

F LNz

=

Aus den Kurzzeichen ist zu ersehen, von welchen Einsendern die einzelren
Mitteilungen stammen.

Prachttaucher (Gavia arctica)
Am 1.12.1984 1 Ex. auf dem Schultheisweiher bei Offenbach (FS)

Kormoran (Phalacrocorax carba)

Am 17.3.1981 3 Ex. der kontinentalen Rasse auf dem Kinzigsee hei
Langenselbold (UE)

Am 29.11.1983 1 Ex. auf dem Kinzigsee bei Langeselbold (Ws)

Am 25.3.1984 ca. 9.00 Uhr wurden von den Exkursionsteilnehmern des

Vereins 131 (1) Kormarane beabachtet. Die Vigel kamen aus Richtung

Niederrodenbach und landeten auf dem Ruhlsee und dem Kinzigsee bei

Langenselbold. Spaziergdnger mit Hunden scheuchten die Vdgel auf, die

daraufhin in ndrdliche Richtung weiterflogen. (UE) |

Am 1.10.1984 wurde ein junger Kormoran am Sportplatz von Salmiinster
von einem &lteren Jdger mit Schrot erschossen. Das Tier muB sich min-
destens 2 Tage flugunfihig in dem Gebiet nahe der Kinzig aufgehalten
haben. Da der Vogel nicht fliegen konnte, verstandigten Anlieger den J&-
ger, der den Vogel dann kurzerhand erschoB. Die Vogelschutzwarte wurde
verstandigt. (wp)
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Seidenreiher (Ardea garzetta)

Am 29.9.1981 1 Ex. im NSG Kiihkopf-Knaoblauchsaue (Kriinkesinsel)
Am 26.9.1981 sah Herr Eugen Hoverath, Weiterstadt, an derselben Stelle
ebenfalls ein Ex. (mindl.) (WK)

WeiBstorch (Ciconia ciconia)
Am 24.4.1984 1 Ex. Uber Gelnhausen in SW- Richtung fliegend (UE)

Schwarzstorch (Ciconia nigra)

Am 28.10.1981 1 ad. Ex. im NSG Kihkopf-Knoblauchsaue (Schusterwdrth).
Der Vogel flog in geringer Hohe in sldliche Richtung (WK)

Flamingo (Phoenicopterus ruber roseus)

Am 20.8.1984 (15.00-15.40 Uhr) 1 Ex. im NSG Kihkopf-Knoblauchsaue,
am Rheindamm bei Rheinkilometer 478. (AP)

Zwergsager (Mergus albellus)
Am 27.11.1983 1 ¢ auf dem Schultheisweiher bei Offenbach (FS)

Graugans (Anser anser)

Am 11.2.1984 Uberflogen 50-60 Ex. das Enkheimer Ried in &stlicher
Richtung. (FS)

RauhfuRbussard ( Buteo lagopus)
Am 27.12.1982 1 Ex. an der Station am Berger Hang (TK, GE, UE)

Rotmilan (Milvus milvus)

Am 19.10.1980 ca. 50 Ex. bei Hailer, Kinzigtal abwdrts fliegend (HC)
Am 10.11.1983 4 Rotmilane, Berger Oberfeld (FS)

Am23.11.1983 1 Ex am Kinzigsee bei Langenselbold (WS) _
Am 29.09.1984 32 Ex Uber den Rickinger Wiesen in slidwestliche Rich-
tung fliegend (WS)

Schwarzmilan (Milvus nigrans)
Am 28.11.1983 1 Ex am Fernmeldeturm in Frankfurt (UE)

Kornweihe (Circus cyaneus)

Am 21.11.1983 1 Welbchen am Kinzigsee bei Langenselbold (WS)

Am 31.12.1983 1 Mannchen ebenda
Am 12.02.1984 2 Weibchen bei Eichen/Wetterau beobachtet (FS)

Fischadler (Pandion haliaetus)
Am 5.11.1983 1 Ex am Kinzigsee bei Langenselbold (WS)
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Kranich (Grus grus)

Am 01.03.1983 ca. 14.00 Uhr etwa 60 Kraniche iiber Niederursel in Rich-
tung Norden fliegend (AS)

Am 09.03.1983 ca. 17.30 Uhr 2 Trupps ( 1a ca. 30; 1 & ca, 50 Ex) (ber
(Bad)Homburg 5 Minuten kreisend, dann in N/NO-Richtung weiterfliegend
HB

Am 27.10.1983 um 15.30 Uhr 70 Kraniche, etwa 400 Meter hoch ber
Frankfurt, Ginnheim, Zugrichtung Siidwesten (AB)

Am 12.11.1983 ca. 150 Ex Uber Bruchkébel neuer Friedhof, Westkurs (WS)
Am 22.03.1984 2 Ex Uber Bergen ( ca. 16.30 Uhr) in norddstliche Rich-
tung fliegend (UE)

Waldwasserldufer (Tringa ochropus)
Vom 08.03. - 23.03.1984 1 Ex in den Bischofsheimer Wiesen (FS)

Heringsmdwe (Larus fuscus)

Am 25.03.1984 1 Ex am Kinzigsee bei Langenselbold (UE)

Sturmmowe (Larus canus)

Am 25.03.1984 mehrere Ex auf dem Kinzigsee bei Langenselbold (UE)

RauhfuBkauz (Aegolius funereus)

Erster sicherer Rufnachweis fiir den RauhfuBkauz im Bidinger wald (siid-
licher Vogelsberg): Am 07.04.1984 um 14.30 Uhr (1) konnte der Kauz zum
ersten Mal verhdrt werden. Das Wetter war triib und kiihl. In der Nacht
zuvor hatte es geregnet. Bei spdteren Besuchen (zwischen 18.00 und 20.30
Uhr) an der gleichen Stelle gab erauf die Klangattrappe erst zgernd
nach ca. 10 Minuten Antwort. Einige Male kam er ganz dicht heran, Uber-
flog die Beobachter und war danach nicht mehr zu héren. (HC)

Mauersegler (Apus apus)
Am 24.04.1983 ca.8 Ex bei Bischofsheim (UE)

Eisvogel (Alcedo atthis)

Oktober 1981 hielt sich etwa 1 Woche lang 1 Ex jeweils um 7.00 Uhr fi-
schend am Weiher beim Wehr in Hanau Wilhelmsbad auf (AA)

Am 15.05.1983 2 Ex an der Bracht bei Schlierbach (JS)

Am 12.11.1983 1 Ex am Enkheimer Ried (FS)

Am 20.12.1983 (12.00 Uhr) 1 Ex am Enkheimer Ried (HS)

Wiedehopf (Upupa epops)

Am 24.04.1984 ca. 17.00 Uhr 1 Ex bei, Hausener Schwimmbad, Frankfurt
(GE, UE)
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Rauchschwalbe (Hirundo rustica)
Am 9.11.1983 1 Ex bei Langendiebach (WS)

Drosselrohrsénger ( Acrocephalus arundinaceus)
Am 5.6. und 6.6. 1984 1 Ex am Enkheimer Ried (FS)

Ménchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla)

winter 1984/85 1 Ex Uberwintert im Wohngebiet von Bergen Enkheim. Das
weibchen erndhrt sich von Beeren der Zaunrilbe und des Sanddorn.
(Meldung vom 21.1.1985) (TL)

Sommergoldhihnchen (Regulus ignicapillus)

Am 21.12. und 29.12.1983 4 Ex im Bruchkobler Wald (WS)
Am 10.01.1984 2 Ex ebenda

Gebirgsstelze (Motacilla cinerea)

Am 27.12.1983 1 Ex in den Bischofsheimer Wiesen (FS)
Am 8.01.1984 1 Ex bei der Fischzucht Haas (Hanau) (WS)

Girlitz (Serinus serinus)
Am 4.01.1984 1 Ex am Sportplatz Enkheim (FS)

Europdische Sumpfschildkréte (Emys orbicularis)

Am 27.6.1984 19 Ex am Enkheimer Ried (FS)
Am 02.7.1984 17 Ex ebenda (FS)
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58. Jahresbericht
der Yogelkundlichen Beobachtungsstation Untermain e.v.
fur das Jahr 1984

Im Jahre 1984 feierte die VBU ihr €0 jéhriges Bestehen. Dies wurde im Ja-
nuar in der Jahreshauptversammiung zum Anlag genommen, die Mitglieder
nach der Durchflhrung dieser Veranstaltung zu befragen. Nach mehreren
Zusammenkiinften des Vorstandes und eines Planungsausschusses, wurde eine
grdBere Veranstaltung aus Kostengrinden und zu geringer zahlenmEBiger
Aktivitdten der Mitglieder verwarfen. So fand im Juni nur eine kleine Feier-
stunde statt, zu der neben den Mitgliedern auch Freunde des Vereins er-
schienen waren. Die Feierlichkeit wurde verbunden mit der Umbenennung
der Beringungsstation in Sebastian-Pfeifer-Haus, nach dem Mitbegrlnder

und langjdhrigen Vorsitzenden des Vereins.

Am 16. Juni vormittags um 10 Uhr begann der offizielle Teil der Feierstun-
de, zu der neben den Mitgliedern auch viele Freunde des Vereins erschienen
waren.

Bereits am Morgen war die Bronzetafel mit dem neuen Namen an die Ein-
gangstlr geschraubt worden. Das Wetter meinte es gut, sodaB die 50 Anwe-
senden im groBen Halbkreis im Freien vor dem Haus den Worten des Vorsitz-
enden folgen konnten.

Prof. Dr. Merkel erlduterte in einem AbriB die Geschichte des Vereins und
das Wirken von Sebastian Pfeifer, die beide zusammengehdren. Pfeifer war
Grlndungsmitglied des Vereins, der am 7. Mai 1924 aus der Taufe gehoben
wurde. Die Gemeinde Bergen-Enkheim stellte dem Verein damals ein Wald-
stiick Im Seckbacher Gebiet zur Verfiigung. Mitgliedsbeitrag der "vereini-
gung fir Vogelschutz", wie der Verein anfangs hie, war 10,00 DM, zu heu-
te mit 24,00 DM kein groBer Unterschied. Schon damals ging es um das Enk-
heimer Ried, und es war Herrn Pfeifer zu verdanken, daB durch stdndige
Eingaben an die Behdrden das Ried zum Naturschutzgebiet erkldrt wurde.

Schon damals begann man, andere ornithologische Zeitschriften zu halten,
die den Grundstock der heutigen umfangreichen Bibliothek bildeten. Heute
enthalt sie Schriften, die wahrscheinlich im ganzen Frankfurter Raum
nicht mehr zu finden sind. In diese Zeit fallt der engere Kontakt zum Zoo-
logischen Garten und der Einrichtung einer Zweigberingungsstelle von Hel-
goland, die von Herrn Pfeifer hier aufgebaut wurde. Erst durch die jahre-
langen Beringungen war es méglich geworden, nihere Einblicke in das Zug-
verhalten der Vigel zu bekommen, Durch die lickenlose Registrierung 186t
sich feststellen, in welchem MaBe die Vogelwelt nachgelassen hat. Es ent-
standen Blicher, wie "Die Vdgel der Heimat", das viele Leute erst zu Orni-
thologen erzogen hat und Schriften, wie "Fischreiher der Rheininsel Kiih-
kopf", die dazu beigetragen haben, daB der Kiihkopf heute Europa-Reservat
ist.

Mehr und mehr wandte sich Sebastian Pfeifer der angewandten Vogelkunde
zu. Er untersuchte, in wie weit die Vogelwelt als Schadlingsbekdmpfer, z.B.
des Eichenwicklers, in Frage kormmt, und wurde mit diesen Arbeiten welt-
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bekannt.

Die Vogelkundliche Beobachtungsstation Untermain war es, die das Land
Hessen und die Stadt Frankfurt/Main dafir interessierte, eine Vogelschutz-
warte zu grinden. 1946 wurde Herr Pfeifer zum wissenschaftlichen Leiter
der neuen Vogelschutzwarte ernannt, die 1948 durch den Bau des neuen In-
stitutgeb&udes eine endgiiltige Bleibe fand. Durch die Hilfe beim Bau durch
die Mitglieder des Vereins erhielt der Verein Asylrecht und damit einen
Raum fir die Bibliothek und die monatlich stattfindenden Vortrédge. 1959
gibt Herr Pfeifer den Vorsitz von "Untermain” an Herrn Dr. Keil ab, der
spater auch sein Nachfolger in der Leitung der Vogelschutzwarte wurde.
1979 loste sich der Verein von der Vogelschutzwarte und zog in die neu er-
richtete Stadthalle von Bergen-Enkheim um, wo sie seitdem ihre Vortrags-
abende stattfinden laBt.

Bis zu seinem Tode im Jahre 1982 stand Sebastian Pfeifer noch als Berater -
und Ehrenvorsitzender dem Verein zur Verflgung.

Im AnschluB an diesen Vortrag von Herrn Prof. Dr. Merkel dberreichte der
Ortsvorsteher von Bergen-Enkheim, Herr Riechelmeier eine Spende zur Un-
terstiitzung des Vereins, verbunden mit dem Versprechen, mit Hilfe des
Obst- und Gartenbauvereins 110 neue Obstbdume am Hang zu pflanzen.

Als Dank fUr ihre regelmaBige Arbeit auf dem Geldnde der Station am Ber-
ger Hang Uberreichte Herr Prof. Merkel folgenden Mitgliedern ein wertvol-
les Buchgeschenk:

Rolf FloB, Walter Freyeisen, Josef May

Gert Miller, Alfred Spdthe, Henry Staake

Der Vormittag klang aus mit einem ungezwungenen Beisammensein mit Lau-
genbrezzeln und Getranken wie Bler und Apfelwein.
Nicht vergessen werden sollen an dieser Stelle die Mitglieder, die aktiv bei
der Vorbereitung und Durchfiihrung mitgeholfen haben,
Dr. Emmel, R. FloB, H. Hausdorf, E. Helbig,
W. Loos, G. Miller, E. & F. Schebesta, M. Schreiner,
A. Spdthe, G. Stahlberg, St. Wehr

Das Sebastian Pfeifer Haus wurde innen renoviert, mit Bildern und Texten
eine Erlduterung zur Flora und Fauna des Berger Hanges gegeben.

Dringende Arbeiten konnten trotz des schlechten Wetters ebenfalls geleistet
werden. Hierzu z#hlt der Neuanstrich der Tiren und L&den unseres Hauses
ebenso die Erneuerung der Einzdunung durch die oben genannten Mitglieder.
Hier sind noch namentlich J. May und W. Freyeisen zu erganzen.
Bronzetafel an der Tir der Beringungsstation Eine sehr zeitaufwendige und kraftezehrende Arbeit wird uns seit Ende 1983
von der BFN - Darmstadt abgenommen. Das Naturschutzgebiet, darin liegt
ja auch unser Grundstiick, wird einmal im Jahr gemdht. Die Aufgabe, die
sich Sebastian Pfeifer gesetzt hatte, den Schutz des Berger Hanges und des
Riedes, konnte somit wieder verstdrkt aufgegriffen werden. Mit der BFN
wurden Gestaltungs - und PflegemaBnahmen in Angriff genommen. Diese
GestaltungsmaBnahmen werden im Jahre 1985 zu einer groBeren Umstruktu-
rierung des Enkheimer Riedes fihren.
Auf unserem Grundstiick werden neben den erwéhnten PflegemaBnahmen von
einemn Mitglied der Obstbaumbestand im Rahmen einer Spende verjungt.
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Neben diesen positiven Aspekten soll hier jedoch nicht unerwihnt bleiben,
dal Ziele des neuen Vorstandes nicht erreicht wurden. Gedacht ist hier
einmal an die Jugendarbeit, andererseits an KartierungsmaBnahmen am
Hang mit Mitgliedern und Gésten.

Die Vereinsarbeit und regelmaBige Arbeitseinsdtze lassen wenig Raum fir
derartige Aktivitdten, dennoch haben wir dieses Ziel nicht aus den Augen
verloren. Hier ergeht die Bitte an die Mitglieder, sich doch an die Ziele
eines  naturkundlichen Vereins zu erinnern und mitzuhelfen, die Bevdl-
kerung speziell die Jugend an die Natur heranzufihren. Die zahlreichen
Besucher, durchschnittlich’ 56 Mitglieder und Gaste bei unseren Vortragen
und Exkursionen, deuten auf ein reges Interesse diesbeziglich hin.

Nun noch eine Bitte:

Die ornithologische Beobachtungsstation "Untermain" hat eine lange Tradi-
tion auf dem Gebiete der Vogelberingung. In Zusammenarbeit mit der Vo-
gelwarte Helgoland wurden schine Erfolge erzielt, die viel zur Klarung
des Zugverhaltens der Arten des Untermaingebietes beitrugen. Nach der
Umstellung in der Zielsetzung der Beringung miissen auch wir unsere Ar-
beit umstellen. Der Massenberingung der letzten 80 Jahre muB eine spe-
zialisierte Markierung einzelner Arten folgen, um ihre Okologie und das
Brutverhalten zu erforschen und zu beobachten. Ein Varschlag in dieser
Richtung war die Einrichtung einer Starenkolonie, die mit Hilfe der Farb-
beringung Einblicke in das Individual- und Sozialleben dieser interessanten
Vogelart ermiglicht. Bisher hat cand. biol. Ebo Nagy im Rahmen einer

o Diplomarbeit dieses Vorhaben in Gang gesetzt und gefdrdert. Ihr Einsatz
kann aber erst vollen Erfolg haben, wenn sich in unserem Verein Aktivi-
sten finden, die zusammenarbeitend das Begonnene fortsetzen. In der Si-
tuation am Berger Hang bedarf es der Teamarbeit. Einer erzéhlt dem an-
deren,was er beobachtet hat und alle zusammen - je mehr, desto besser -
werden ein Bild der Starengruppe iber Jahre hinaus zeichnen kdnnen.

Die Naturschutzgebiete "Am Berger Hang" und "Enkheimer Ried" am Rande
der GroRstadt konnten damit einen langfristigen Ma@stab fir Qualitat
dieses Lebensraumen erhalten. )
wWer macht mit, wer hilft uns ! Nur organisierte Zusammenarbeit
kann dieses Ziel erreichen !

Der 1. Vorsitzende Prof.Dr. F.W. Merkel bei der Erlduterung der Geschichte
des Vereins und der Bedeutung von Sebastian Pfeifer wahrend der Feierstunde.

S -

Wie in jedem Jahr, gab es neben erfreulichen Anldssen auch den Tod von
Mitgliedern mitzuteilen. Es verstarben:

Claus Klaas, Wolfgang Mastmann, Prof. Dr. Peter Rietschel, Josef
Schidnberger und Kurt Sparmer

Nach langer Mitgliedschaft wurden mit der goldenen Ehrennadel ausge-
zeichnet: Dr. Emmel, Dr. Hohorst, Herr Rottmann und Frau Ubler.

Die silberne Ehrennadel erhielten: Herr Egloffstein, Herr Friedrichs, Herr
Goldbach, Herr Hechler, Herr Jgst, Dr. Kindler, Herr Kach, Herr Leuen-
berg, Herr Staake und Frau Volske.

Alle , die uns in unserer gemeinsamen Arbeit unterstltzt haben, sei noch-
mals besonderer Dank ausgesprochen.

F.w. Merkel

hgeschenk Uberreicht.

Herrn Rolf FloB wird ein wertvolles Buc
Alle Aufnahrmen: Stefan Wehr

248 249



Auf ihrer Ausserordentlichen Mitgliederversammlung am 19./ 20.10.1984
in Alsfeld/Oberhessen verabschiedete die Deutsche Sektion des Interna-
tionalen Rates fir Vogelschutz folgende Resolutionen:

NATURSCHUTZ AN BUNDESWASSERSTRASSEN: ENTGEGNUNG ZUR
STELLUNGNAHME DER WASSERSPORTVERBANDE UND DES DEUT-
SCHEN SPORTBUNDES

Die DS/IRV hat die von einigen Wassersportverbanden und vom Deutschen
Sportbund auf seiner Bundestagung 1984 abgegebene kritische Stellungnah-

me zum Naturschutz an Gewassern mit Erstaunen zur Kenntnis genommen.

Die DS/IRV vertritt die Auffassung, daB die Bestdnde und Einzelvorkom-
men gefahrdeter Tierartenan den wenigen noch natirlichen FluB- und
Bachabschnitten sowie in Naturschutzgebieten an Binnengewassern und
im Kistenbereich vorrangigen Schutz vor allen Nutzungen und auch vor
Freizeitinteressen verdienen.

Die DS/IRV begriBt und befiirwortet daher alle von behtrdlicher Seite er-
griffenen Sicherungsmassnahmen fir den Schutz gefdhrdeter Tierarten an
Binnengewdssern und im Kistenbereich als konsequente Massnahme einer
Umweltpolitik im Sinne des Vorsorgeprinzips. Insbesondere in den bereits
als "Vorranggebiete des Naturschutzes" ausgewiesenen Naturschutzgebie-
ten an BundeswasserstraBen mul der Bund seine umweltpolitischen Ver-
pflichtungen erfillen, notwendige Restriktionen auch flir den Wassersport
aussprechen und hier keine Privilegierung beeitrachtigender Naturnutzung
dulden.

An die Sportverbdnde wird appelliert, den Naturschutzbelangen auf den
verschwindend geringen Restfldchen fir gefdhrdete Vogel- und andere
Tierbestdnde nicht im Wege zu stehen, zumal anderweitig geniligend F1&-
chen flr den Wassersport vorhanden sind.

AKTIONSPROGRAMM OKOLOGIE - STIEFKIND DER POLITIK

Die DS/IRV begrisst den Abschlussbericht der Projektgruppe "Aktions-
programm Okologie” mit den darin enthaltenen Argumenten und Forder-
ungen fiir eine okologisch ausgerichtete Umweltpolitik.

Die DS/IRV unterstlitzt vor allem die im Teil "Arten- und Biotopschutz"
gemachten Ausfiihrungen und macht sich ebenfalls die dort enthaltene
Generalfeststellung zu eigen: aus wissenschaftlicher Sicht kann festge-
stellt werden, daB die Gefdhrdung von Arten und Biotopen solche Dimen-
sionen angenommen hat, da@ nur unverzUgliche Massnahmen Hilfe bringen
konnen; aus der Sicht der DS/IRV gilt vor allem fiir die Vogelfauna und
ihre Lebensbedingungen, daR langst fallige Entscheidungen nicht immer
und immer wieder durch neue wissenschaftliche Gutachten abgesichert zu
werden brauchen.

Die DS/IRV unterstiitzt u.a. auch insbesondere die zu jagdlichen Fragen
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von der F'rojektgruppe gemachten Vorschldge sowie zur Freistellung der
Naturschutzgebiete von Uberwiegend wirtschaftsorientierten Nutzungen.

MILCHQUOTENREGELUNG DER EG FUHRT ZUM AUSSTERBEN VON
WIESENVOGELN

Die DS/IRV hat vaon den durch die Bundesrepublik Deutschland favorisier-
tc_an Brisseler Beschliissen zur Milch-Kontingentierungmit Besorgnis Kennt-
nis genommen, weil davon Auswirkungen auf die Griinland-Regionen zu
befirchten sind, die zu nachteiligen Verdnderungen der ochnehin schon ge-
fahrdeten Wiesenvogel-Bestande fihren missen.

Es ist davon auszugehen, daB durch die Milchguotensenkung um insgesamt
ca 7 % Insbesondere kleinbduerliche Betriebe und die sog. "von der Natur
benachteiligten" Grinlandbetriebe betroffen werden.

Die Senkung der Milchquoten kann direkt zur Aufgabe, oder indirekt Gber
aus Rationalisierungsgriinden vermehrte Zukauf-Futtermittel zur Aufgabe
von Grinland fihren.

Eine Verminderung extensiv bewirtschafteter Grinlandfldchen zugunsten
van Ackerland, Aufforstungen oder anderen Nutzungen wiirde zu Einbus-
sen bei den sog. "Wiesenbriitern” in der Vogelwelt fihren, das heiBt, ohne-
hin schon gefédhrdete Arten an vielen Orten zum Aussterben bringen.

Die DS/IRV fordert deshalb, daB Landwirte, die Griinland extensiv bewirt-
schaften, dafir Ausgleichszahlungen erhalten. Da hierfiir weniger Geld
aus der EG-Kasse notwendig wére, als zur Subvention der Uberschiisse be
notigt wird, 186t sich auf diese Weise auch der EG-Haushalt entlasten.

Die DS/IRV bedauert, daB tkologischen Gesichtpunkten bei der Festlegung
von agrarpolitischen Rahmenbedingungen im EG-Bereich noch immer keine
Beachtung geschenkt wird und verweist auf die entsprechenden Forder-
ungen und Vorschldge im Aktionsprogramm Okologie.

Deutsche Sektion des
Internationalen Rates fUr Vogelschutz E.V. (DS/IRV)
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FINAL ANNOUNCEMENT  XIX CONGRESSUS INTERNATIONALIS
ORNITHOLOGICUS

The 19" International Ornithological Congress will be held in Ottawa,
Canada, from 22 to 29 June 1986. Its President is Prof. Dr. Klaus Immel-
mann. The scientific prograrmmme has been determined and comprises
plenary lectures, symposia, cantributed papers (oral and posters}), round
table discussions, special inerest group meetings, and workshops. Pre and
post-congress excursions and workshops are planed, as well as early mor-
ning bird walks and other activities for members and accompanying mem-

b‘I':"Ese' deadline for registration and submission of contributed papers is
January

bers.

The deadline for registration and submission of contributed papers is
January 1986. Additional information, the final circular and registration
forms are available from:

Dr. Henry Quellet

Secretary General

XIX Congressus Internationalis Ornithologicus
National Museumn of Natural Sciences
Ottawa, Ontario, Canada

KlA OM8

BIRDS OF UPPER VOLTA (BURKINA SINCE AUGUST 1984)

Yves THONNERIEUX wishes to collect birds notices in Upper-Volta in

order to write an ornithologic synthesis for this occidentalis Africa country.

Names of correspondents will be notified in the published text. Contact
Yves Thonnerieux, Centre Ornithologique Rhone-Alpes, Biologie Animale
et Zoologie, Université LYON 1, 43 Bd du 11 novembre 1918,

69 622 VILLEURBANNE CEDEX (FRANCE).
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Fr. 18.01.85
Dia-Vortrag *
Fr. 01.02.85
Dia-Vortrag *
So. 03.02.85

vogelkundliche
Wanderung

Fr. 22.02.85
Starenkasten *

So. 10.03.85
nur fur Mitglieder

So. 17.03.85
Naturkundliche
Wanderung

Fr. 22.03.85
Dia-Vortrag *
Fr. 19.04.85
Dia-Vortrag *
So. 28.04.85

Vogelkundliche
Wanderung

Fr. 03.05.85
Dia-Vortrag *
Sa. 04.05.85
Naturkundliche
Wanderung

So. 12.05.85
Vogelkundliche
Wanderung

Fr. 17.05.85
Starenkasten

So. 19.05.85
vogelkundliche
Wanderung

Fr. 31.05.85
Naturkundliche
Wanderung

Fr. 07.06.85
Film-Vortrag *

So. 09.06.85
Vogelkundliche
Wanderung

VERANSTALTUNGSPLAN

Januar bis Dezember
1985

"Die Everglades, eine Sumpflandschaft und ihre Bewohner"
Redner: W. Curth, Frankfurt

sNaturnahe Oasen unserer heimischen Kulturlandschaft"
Redner: R. Harscher , Friedrichsdorf

"wasservogel im NS-Gebiet Rheinauen” )
10.00 Uhr Treffpunkt: Parkplatz in Gaulsheim
Leitung: Prof. Dr. F. W. Merkel, Stierstadt

"Im Wechsel der Jahreszeiten"
Redner: A. Kolbe, Langen

JAHRESHAUPTVERSAMMLUNG
9.30 Uhr im Raumn I der Stadthalle Bergen

Im Anschlu@ daran sehen Sie einen Dia-Vortrag mit dem Thema:

"Unsere heimischen Greifvigel"
Redner: K. Hillerich, GroB-Umstadt

"Tageswanderung in den Frihling" ) )
10.00 Uhr Treffpunkt: an der Vogelschutzwarte in Fechenheim
Leitung: 5. Wehr und K. Ferro, Offenbach

"Flora und Fauna der Arktis"
Redner: H. Weisker, Radgau é

vauf Safari in Ostafrika”
Redner: J. Lorenz, Karlstein

"Enkheimer Ried" ]
£.00 Uhr Treffpunkt: Parkplatz am Enkheimer Ried
(Ende "Oistliche SandstraBe")

Leitung: F. Schebesta, Frankfurt

myom Leben in der Einsamkeit" AnschluBvortrag zum 22.03.85
Redner: H. Weisker, Rodgau 6

“Europareservat Kihkopf" )
8.00 Uhr Treffpunkt: Stockstadt/Parkplatz Altrheln
Leitung: G. Stahlberg, Mihlheim

"Enkheimer Ried"
6.00 Uhr Treffpunkt: siehe 28.04.85
Leitung: S. Wehr und K. Ferro, Offenbach

"Begbachtungen im Naturschutzgebiet- "Berger Hang"
19.00 Uhr Treffpunkt: Sebastian Pfeiffer Haus am Berger Hang

"Im Vordertaunus"
9.00 Uhr Treffpunkt: Endstation U3 Oberu_rsel-Hohemark
Leitung: M. Schreiner und H. Hausdorf, Stierstadt

"Zur Nachtschwalbe"
19.00 Uhr Treffpunkt: Farsthaus, Dudenhofen, Forsthausstr. 16
Leitung: FOI H. Klee, Dudenhofen

"Camargue - noch ein Eldorado?"
Redner: Th. Eichhorn, Dreleich

"Enkheimer Ried"
7.00 Uhr Treffpunkt: siehe 28.04.85 B )
Leitung: U. Eidam, Frankfurt und G. Stahlberg, Miihlheim

So. 16.06.85
Naturkundliche
Wanderung

Fr. 21.06.85
Starenkasten *
Fr. 06.09.85
Dia-Vortrag *
So. 08.09.85

Naturkundliche
Wa nderung

Fr. 20.09.85
Starenkasten *

Fr. 04.10.85
Film-Vortag *
Fr. 18.10.85
Starenkasten *

Fr. 01.11.85
Dia-Vortrag *

Fr. 15.11.85
Starenkasten *

S5a. 16.11.85
Exkursion

Fr. 06.12.85
Dia-Vortrag *

"Demanstrationen zum Hohlenbriiterprogramm®

10.00 Uhr Treffpunkt: Okologische Station, Schliichtern
Schlagweg 5. An der 1. Ampel in Schlichtern rechts
Leitung: Dr. K.-H. Schmidt, Schllchtern

"Die Schleiereule - Beobachtungen und SchutzmaBnahmen”
Redner: W. Peter, Somborn

"Oland - Orchideenfrihling und herbstlicher Kranichzug"
Redner: W. Siebert, Bruchkobel

"Besuch der Obermooser Teiche"

8.00 Uhr Treffpunkt: Volkshaus Enkheim, Endstation Linie 18
Diese Fahrt wird mit dem Privat-PKwW durchgefiihrt. Auto-
besitzer und Nichtmotorisierte werden gebeten, sich zwecks
Mitfahrgelegenheiten bel U. Eidam (069/724637) oder W. Loos
06194/ ader 4500/ 22727) zu melden.

Leitung: G. Stahlberg, Mihlheim

"Alken - die "Pinguine" des Nordens"
Redner: U, Eidam, Frankfurt

"Uber die Aran-Inseln "Westirland"
Redner: S. Wehr, Offenbach

"Zur Biologie der Mehlschwalbe"
Redner: Prof. Dr. R. Prinzinger, Frankfurt

"Australien, Faszination eines Kontinents"
Redrer: J. Unger, Rodenbach

Vorbereitung der Exkursion in den Frankfurter Zoo am 16.11.85
Redner: H. Kopton, Friedrichsdorf

Experimente und Beobachtungen im Frankfurter Zoo
9.00 Uhr Treffpunkt: Haupteingang Zoo
Leitung: H. Kopton, Friedrichsdorf

"Seevogelschutz an der Nord- und Ostsee"
Redner: H. Zimmermann, Frankfurt-90

* Alle Veranstaltungen (Vortrag, "Starenkasten') finden um 19.30 Uhr im Clubraum 1
der Stadthalle Bergen-Enkheim statt. Der Eintritt ist frei.

An dieser Stelle soll auch auf unsere "Beobachtungsstation am Berger Hang" auf-
merksam gemacht werden. Ein recht zahlreicher Besuch der Mitglieder wiirde es
demn Verein erleichtern, seine Aufgaben, die er in diesem NSG am Rande der
Crofstadt Frankfurt Ubernommen hat, zu erfillen.

Zur Information steht jederzeit der Vorstand bereit (K. Ferro 069/841874).

Mitglieder, die mit ihrem Beitrag im Rickstand sind, werden gebeten, ihr Schul-
denkonto baldmdglichst auszugleichen.

POSTSCHECKKONTO 353 34-601 Frankfurt/M.

Beitrag fUr ordentliche Mitglieder. DM 24.-

fir Schiler, Studenten und AnschluBmitglieder: DM 12.-

Bei Arbeitslosigkeit ruht der Beitrag.

eerneendnd denken Sie bitte an die MITGLIEDERWERBUNG !



