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Untersuchungen zur Brutbiologie des
Feldsperlings (Passer m. montanus L.)
und seine Bedeutung als Bioindikator

Petra Hoster

1. Einleitung

Untersuchungen zur Biologie der Feldsperlinge (Passer m. montanus L.) lie-
gen aus Deutschland (CREUTZ 1949; DECKERT 1962, 1968; BERCK 1961,
1962) und aus dem Ausland (PINOWSKI 1966, 1967; PIELOWSKI & PINOWS-
KI 1962) vor.

Der Feldsperling bevorzugt offene und halboffene Landschaften (DECKERT
1968) und briitet bei Bereitstellung von Nistkdsten auch in innerstidtischen
Parks und in Friedhifen.

Bel bisherigen Untersuchungen wurde hauptsdchlich die Brutbiologie des Feld-
sperlings in Stadtrandgebieten berlicksichtigt. (SEEL 1964, 1968; CHIA ET
AL. 1963; SCHERNER 1972; CLAUSING 1975; KAATZ U. OLBERG 1975;
BALAT 1971, 1972, 1974; WARD & POH 1968)

Bei Ansiedlung in innerstddtischen Griinanlagen ist der Feldsperling gezwun-
gen, sich an verdnderte L ebensbedingungen anzupassen, da andernfalls sein
Bestand gefahrdet ist.

Wie BERRESSEM (1982) fUr Kohlmeisen zeigen konnte, ist die Stadt als sub-
optimaler bzw. pessimaler Biotop anzusehen.

STEINBACH ET AL. (1980) stellten fest, daB in Frankfurt der Feldsperling
im Vergleich zu Kohlmeisen und Blaumeisen eine niedrige Schlipfrate und
einen geringen Bruterfolg hatte.

!

I In der vorliegenden Arbeit soll die Ursache fir die geringe Reproduktions-
1 rate des Feldsperlings in Frankfurt untersucht werden. In einem Austausch-
1
|

experiment, bei dem Feldsperlingseier Kohlmeisenweibchen untergelegt wur-
den, sollten folgende Fragen gepriift werden:

1. Ist die bei Feldsperlingen in einer friheren Untersuchung festgestellte
. geringe Schlipfrate von der mangelhaften Bebritung durch den Feldsper-
Ornithologische Zeitschrift lings-Altvogel abhingig oder zeigen Anzeichen fir eine Schadstoffbelastung
i . . der Eier vor, die zu der verringerten Schlipfrate fihrten ?
der VOgelkundhChen BeObaChtungSStatmn Untermain e\, 2. Wie entwickeln sich Feldsperlings-Nestlinge die von Kohlmeisen aufge-
zogen werden 7
Im einzelnen soll die Gewichtszunahme, das Ausflugsgewicht und die Nest-
lingssterblichkeit geprift werden. Die Ergebnisse dieser Untersuchung sol-
| len Aussagen Uber den EinfluB der Fiitterleistung und die spezifische Nah-
rung ermdoglichen.
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Es wird diskutiert, ob Feldsperlinge stédrker auf die in dem innerstidtischen
Untersuchungsgebiet Frankfurter Hauptfriedhof mehrfach vor und wihrend
der Brutsaison ausgebrachten Insektizide und Herbizide reagieren als Kohl-
meisen und Blaumeisen.

Aus brutbiologischen Parametern lassen sich allgemeine Rickschlisse auf
den Belastungsgrad der einzelnen Vogelarten ziehen.

SchlieBlich soll die Frage beantwortet werden, ob der Feldsperlingsbestand
trotz der geringen Reproduktionsrate in der Stadt stabil bleibt und ob die
Mdglichkeit einer Bestandssicherung durch Zuwanderung aus umliegenden
Gebieten gegeben ist.

2. Material und Methode

Im Raum Schlichtern und am Stadtrand von Frankfurt werden seit 1980
und in Untersuchungsgebieten der Stadt Frankfurt seit 1979 brutbiologi-
sche Daten von Feldsperlingen gesammelt. Der im Frihjahr 1980 als Kon-
trollgebiet eingerichtete Frankfurter Hauptfriedhof wird seit dieser Zeit
von Kommilitonen und mir ganzjghrig betreut.

In der Brutsaison werden wiochentliche, in einigen Gebieten sogar tagliche
Nistkastenkontrollen durchgefihrt.

Seit 1981 werden die Eier aller Feldsperlingsgelege der Frankfurter Raums
(Frankfurter Hauptfriedhof und Frankfurter Berger Hang) und seit 1983 des
Schliichterner Raums (Breitenbach Wdldchen) mit Hilfe einer MeRBzange
(Firma "Kroeplin", MeBgenauigkeit 0,05 cm) auf Ldnge und Breite vermes-
sen. Die im Frankfurter Hauptfriedhof im Jahr 1982 nach dem Schlupf im
Nest zurlickgebliebenen Feldsperlingseier wurden unter dem Binokular ge-
offnet und auf abgestorbene Embryonen und Keimscheiben untersucht. Die
abgestorbenen Embryonen wurden vermessen und in einer 90 %igen Alko-
holldsung aufbewahrt. Die Gewichte wurden auf einer Préazisionswaage
(MeRgenauigkeit 0.001 mg) ermittelt.

1982 wurden die Feldsperlingsnestlinge vomn Frankfurter Hauptfriedhof mit
einer Federwaage gewogen: die arttypisch aufgezogenen Nestlinge im 2ta-
gigen Rhythmus, die von Kohlmeisen aufgezogenen Feldsperlingsnestlinge
taglich. Bis zum 4. Nestlingstag wurden alle Nestlinge einer Brut gemein-
sam gewogen und das Gewicht der Einzelindividuen gemittelt. Ab dem 5.
Nestlingstag wurden die Nestlinge individuell gewogen. Die Beringung er-
folgte zwischen dem 9. und 11. Nestlingstag.

In den ersten beiden Untersuchungsjahren wurde der groBte Teil der Feld-
sperlings-¢ beim Fittern der Nestlinge gefangen und beringt (bzw. die
Ringnurmmer notiert). Da die Altvigel sehr empfindlich auf den Fang rea-
gierten (Aufgabe der Brut), wurde spater meist auf den Altvogelfang ver-
zichtet.

2.1. Charakterisierung der Untersuchungsgebiete
2.1.1 Die Gebiete im Raum Schlichtern:

Die 2 Untersuchungsgebiete liegen zwischen Vogelsberg, Rhon und Spessart

in der Umgebung der Kleinstadt Schliichtern und dem Dorf Breitenbach ca.
70 km norddstlichen von Frankfurt am Main.
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Koordinaten:

50.19 N 09.28 E

Mittlere Jahrestemperatur: 7.5%¢

Gebiet BRT WA:

Gebiet BRT DORF:

"Breitenbach Waldchen"

70jéhriger Rotbuchenwald mit schwach ausgebildeter
Krautschicht und fehlender Strauchschicht. Isolierter
Wald, umgeben von landwirtschaftlich genutzten
Ackern. Flache: ca. 6.0 ha 35 Nistk&sten
"Breitenbach Dorf"

Breitenbach Dorf hat 600 Einwohner. Die Nistkésten
hangen im Gartenbereich im ganzen Dorf verteilt.
80 Nistkasten

2.1.2 Die Gebiete im Raum Frankfurt:

Es wurde Datenmaterial aus dem am Stadtrand von Frankfurt gelegenen
Berger Hang und aus 4 Untersuchungsgebieten der Stadt Frankfurt verwen-

det.

Koordinaten: 50.05 N 08.40 E
Mittlere Jahrestemperatur: 957

Gebiet FBH: "Frankfurter Berger Hang"

Gebiet FPALM:

Gebiet FHF:

Gebiet FGW:

Dieses Gebiet, am ostlichen Stadtrand von Frankfurt
gelegen, ist seit 1954 als Naturschutzgebiet ausge-
wiesen. Der Hang ist stidexponiert und im wesent-
lichen als Streuobstwiese zu charakterisieren. Neben
einigen Timpeln gibt es im Gebiet kleinere Schilfbe-
stdnde. Die Verteilung des Baumbestandes (Obstbdume)
ist sehr heterogen, so daB etwa die Anordnung der
Nistkdsten "in etwa flachig" zu bezeichnen ist. (vgl.
STEINBACH ET AL. 1980)

Flache: ca. 10 ha 67 Nistkdsten

"Frankfurter Palmengarten"

Parkahnliches Gebiet in der Innenstadt von Frankfurt,
mit z.T. exotischem Baum- und Strauchbestand.
Innerhalb des Palmengartens findet man eine lockere
Bebauung (Palmenhaus, Gewachshduser etc.)

Fldche. ca. 30 ha 105 Nistkidsten

"Frankfurter Ha uptfriedhof”

Heterogenes Gebiet mit teilweise dichtem Nadelbaum-
bestand (Fichte, Tanne, Kiefer, Eibe, L&rche), unter-
brochen von offenen Rasenfldachen und vereinzelten
Laubbaumngruppen (Birke, Kastanie, Ahorn, Linde,
Buche, Eiche, Platane, Esche, Ulme), viele Zierstrau-
cher sowie eine groBe Anzahl exotischer Straucher
(Vgl. EINLOFT-ACHENBACH 1983)

Flache: ca. 78 ha 345 Nistkdsten

"Frankfurter Ginnheimer Waldchen”

Heller Eichen-Hainbuchen-Wald mit vereinzelten
Rotbuchen, Eschen, Berg- und Spitzahorn, Weiden und
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Erlen. Gut entwickelte Kraut- und Strauchschicht
letztere Uberwiegend aus Berg- und Spitzahorn,
WeiRdorn, Schwarzdorn und Holunder (vgl. KUMMEL
1980) Flache: 7.5 ha 100 Nistkasten

Gebiet FPL: "Frankfurter Pflanzlander"
Eingezduntes Geldnde, Wasserschutzgebiet, ca. 300
m Entfernung zum FGW, Heterogener Baumbestand
mit kaum ausgeprédgter Kraut- und Strauchschicht.
Fldche: ca. 2.5 ha 40 Nistkdsten

2.2. Definitionen und Abklrzungen

Erstbrut: die erste Brut eines Brutpaares in einer Brutsaison

Ersatzbrut: die Brut, die nach einer gescheiterten Erstbrut be-
gonnen wird

Zweitbrut: zweite Brut eines Brutpaares in einer Brutsaison, die

die nach einer erfolgreichen (mindestens ein Nestling
ist ausgeflogen) Erst- oder Ersatzbrut begonnen wird

Drittbrut: dritte Brut eines Brutpaares in einer Brutsaison, die
nach zwei erfolgreichen Bruten begonnen wird
FSP/FSP: Feldsperlingsnestlinge, die bei Feldsperlings-Altvi-

geln (art-typisch) aufgezogen wurden
FSP/FSP erfolgreich
bzw. erfolgreiche

FSP-Bruten: Feldsperlingsnestlinge aus erfolgreichen Feldsperlings-
bruten (mindestens ein Nestling ist ausgeflogen)
FSP/KM: Feldsperlingsnestlinge, die bei Kohlmeisen-Altvigeln
aufgezogen wurden
FSP Feldsperling
KM Kohlmeise
BM Blaumeise
Untersuchungsgebiete:
FHF "Frankfurter Hauptfriedhof"
-FBH "Frankfurter Berger Hang"
BRT WA "Breitenbach Waldchen”
FFM die 4 Untersuchungsgebiete der Frankfurter Innen-
stadt
sLU die 2 Untersuchungsgebiete des Schllichterner Raums
Statistik:
n Anzahl der Stichprobenwerte
p Irrtumswahrschienlichkeit
n.s. nicht signifikant

3. Ergebnisse
3.1. GelegegroBe

Im Raum FFM (1979 - 1982), FBH (1980 - 1982) und SLU (1980 - 1982)

wurde aus insgesamt 466 Gelegen die GelegegriBe ermittelt. o
Die Gelege bestanden aus mindestens 2 bzw. maximal 8 Eiern. Am h&ufig-
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sten waren Gelege mit 5 (46 %) bzw. 6 (25 %) Eiern. Bei SCHERNER (1972),
der die GelegegréBe in Sldostniedersachsen ermittelte, waren ebenfalls Ge-
lege mit 5 bzw. 6 Eiern am hdufigsten, jedoch war bel seiner Untersuchung
der prozentuale Antiel der Gelege mit 6 Elern (45,7 %) hisher als der mit

5 Eiern (34,9 %).

Die Frankfurter Innenstadtgebiete wurden zusammengefaBt (FFM) und FBH
und SLU gegenibergestellt. Nach CLAUSING (1975) 148t sich beim Zusam-
menfassen von Gebieten erwarten, dal die ortlich bedingten Besonderhei-
ten (Witterung, Habitat, Siedlungsdichte usw.) zumindest teilweise aufgeho-
ben und somit der geographische EinfluB auf die Gelegegrife einigermafBen
reprasentativ charakterisiert wird.

g)?g.clélegegrijfae in 3 verschiedenen Kontrollgebieten von 1979 (1980)-1982
Gebiet Gelegegroie s n

FFM 5.05 0.99 282

FBH 5.10 1.00 105

sLU 5.49 0.92 79

Aus der Tabelle 1 geht hervor, daB die GelegegrdBe mit 5.49 in SLU am
hochsten ist. Die GelegegroBe in FFM und FBH sind niedriger und unter-
scheiden sich nur geringfiigig voneinander. Zwischen den beiden Gebieten
FFM und FBH besteht kein signifikanter Unterschied, jedoch unterscheiden
sich beide Gebiete signifikant von SLU.

SI_Q/FBH 0.40 L= 2B p< 0.01
SLU/FEM 0.44 b= F.569 p< 0.001
FBH/FFM 0.05 t = 0.401 n.s.

3.1.1 GelegegrdB@e und Brutabschnitt

Der Unterschied in der GelegegrdBe zwischen erster, zweiter, dritter und
auch vierter Brut (BETHUNE 1961) sind in der Literatur hdufig diskutiert
worden. (CREUTZ 1949; BALAT 1971; CLAUSING 1975; KAATZ und OL-
BERG 1975 u.a.)

Einige Autoren (CREUTZ 1949; BALAT 1971) definierten Gelege, die sie
im AnschluB an eine erfolgreiche Brut im selben Nistkasten fanden, als
Zweitbrut, ohne Kenntnis des briitenden .Altvogelweibchens. Sie begriinde-
ten dies mit der Standorttreue oder, wie CREUTZ (1949) es beschrieb, mit
der "Kastentreue" der FSP. Diese "Kastentreue" kann keine Grundlage zur
Definition von Zweit- oder Drittbruten sein. Zwar wurden in den o.a. Ge-
bieten nicht alle FSP-Altvogelweibchen gefangen, jedoch wurde im FHF
des Gfteren beobachtet, daB FSP-Altvogelweibchen nicht immer denselben
Nistkasten im Laufe einer Brutsaison aufsuchten, um dort zu briten.
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Da es nicht exakt mdglich war, die Gelege als Ersatz-, Zweit- oder Dritt-
brut zu definieren, wurde die Brutsaison in 3 Phasen (frih, mittel, spat)
eingeteilt. Fir jedes Jahr und jedes Gebiet wurde der Zeitraum vom frihe-
sten bis zum spidtesten Eiablagebeginn bestimmt und die jeweilige Brut-
saison In drei gleiche Zeitabschnitte eingeteilt. Danach wurden die Gebiete
und Jahre zusammengefaBt. Fir jede der 3 Brutphasen wurde getrennt die
GelegegroBe errechnet.

Tab. 2:
Die Gelegegrd@e der frihen, mittleren und spdten Brutphase in 3 verschie-
den Kontrollgebieten

GelegegrioBe

Kontroll=-
gebiet frithe mittlere spate
Brutphase Brutphase Brutphase

SLU 1980-1982 X=5.32 s=0.83| %=5.95 s=1.05 £=6.,0 s=o0.0

I

FBEH 1980-1982 %¥=5.07 5=0.95 X=5.24 s=0.96 X=4.71 s=1.20

It

FFM 1979-1982 X=5.09 s=0.396 ¥=5.14 s=0.99 X=4.73 s=1.07

il
o

n= 145 n= 92 n= 45
INSGESAMT k=5.14 s5=0.93 ¥=5.27 s=l.0 X=4.77 s=1.l0
n= 248 n= 157 n= 61

In der frilhen und spéten Brutphase lassen sich zwischen den Kontrollgebie-
ten SLU, FBH und FFM keine signifikanten Unterschiede feststellen.

(SLU mit dem geringen Stichprobenumfang von n=2 in der spéten Brutphase
wurde bel der Berechnung nicht beriicksichtigt.)

In der mittleren Brutphase gab es keine signifikanten Unterschiede zwischen
FFM und FBH, jedoch wiesen beide Kontrollgebiete signifikante Unterschie-
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de zu SLU auf. ( p < 0.01; t-Test)

Der zusammenfassende Vergleich der GelegegréBe der fritbhen, mittleren
und spaten Brutphase zeigt, daB die GelegegréBe in der mittleren Brut-
phase am grdBten ist. Zwischen der GelegegréBe der frilhen Brutphase und
der mittleren Brutphase besteht kein signifikanter Unterschied, jedoch
unterscheiden sich beide jeweils signifikant von der GelegegriBe der spi-
ten Brutphase. ( p < 0.02; t-Test) Zu dhnlichen Ergebnissen kamen
auch PINOWSKI (1968) bel Warschau, BETHUNE (1961) in Flandern und
BALAT (1971) in Sud-Mé&hren (vgl. Tab. 3).

Studien aus anderen Untersuchungsgebieten (SCHERNER 1972; CLAUSING
1975) zeigten jedoch, daB es auch durchschnittlich groBere Erstbruten
gibt, wobei die Differenz zwischen Erst- und Zweitbruten bei SCHERNER
(1972) sogar hochsignifikant war.

Tab. 3:
Die GelegegriBe des Feldsperlings in 3 verschiedenen Kontrollgebieten im
Vergleich in verschiedenen Gebieten Eurasiens

ORT alle Erstbrut bzw, Zweltbrut bzw. Drittbrut bzw, Autor

Bruten frihe Brut- mittlere Brut - | spite Brut -

pnase phase phase

sLl 5.4% 5.32 5.95 6.0
FEH 5.lo 5.07 5.24 4,71
FFM 5.05 5.09 5.14 4.73
Oxford 5.05 SEEL, 19
{GroAbritannien) 4 i
Flandern q,95 4.85 5.15 478 BETHUNE, 1961
(Belgien)
Bodensee 5.47 5.67 5.46 5.00 EISENHUTA&LUTZ, 1336
{Deutschland) N
Sidostniedersachsen 5.46 5.57 5.14 SCHERMNER, 1972
{Deutschland)
Oresden 4.65 5.14 4.72 4,08 CREUTZ, 1349
{DDR) *
Steckby 5.31 5.53 5.39 4,74 CLAUSING,1975
(DDR)
Warschau 4.97 4.81 5.14 497 PINOWSKI, 1968
(Polen)
Sud-Mahren 4,81 A.75 4,98 4.54 BALAT, 19%o
{Tschechoslowakei)
Kursk 5.50 ELISEEVA, 1961
(UDSSR) {zit.in SCHERNER1972)
Peking 4,70 CHIA et al,,1963
(China) "

3.2 Eivolumina von FSP - Erstbruten

Im Rahmen der brutbiologischen Untersuchungen im Raum FFM, FBH und
SLU wurden vor Brutbeginn die Eildnge (L) bzw. Eibreite (B) von insge-
samt 651 Eiern aus 136 FSP-Erstbruten gemessen. =

Die Eivolumina wurden mit Hilfe der Formel % x LB?



(s. van HECKE 1980a) errechnet.

Tab. 4:

Eivolumina von FSP-Erstbruten in 3 verschiedenen Kontrollgebieten in ver-

gleich zu gemittelten Eivolumina nach WINKEL (1979)

Kontrollgebiet durchschn. s Anzahl Anzahl
Eivoelumen der-Eifer der Gelege
in em®
SLU 1983 1.9472 0.1532 l6o 34
FBH 1981-1982 1.8898 0.3191 186 4o
FHF 1981-1983 2.0481 00,2191 305 62
" VENHAUS " 1.9238 ©.1957 15 Erstbrut
(WINKEL 1970) 2.0096 0.1967 15 1. Nachgelege

Das durchschnittliche Eivolumen von FSP-Erstbruten ist im Kontrollgebiet

FHF am grdBten. Es unterscheidet sich jeweils signifikant
lichen Eivolumen aus den Kontrollgebieten FBH und SLU.

FHF / FBH p < 0.001
FHF / sLU p < 0.001
SLU / FBH p < 0.05

vom durchschnitt-

Die gemittelten Werte von WINKEL (1979), aus dem Staatsforst Lingen in
Emslach, sind mit den Werten aus SLU, FBH und FHF vergleichbar.

(vgl. Tab. 4)

Auffallend ist, dal die Eivolumina aus dem pessimalen Stadtbiotop (STEIN-
BACH ET AL. 1980) gréfer sind als die Eivolumina aus dem suboptimalen
Landbiotop SLU. Dieses Phdnomen konnte darauf zuriickzufiinren sein, daB
in Frankfurt ein im Mittel 14tdgiger Vegetationsvorsprung vor Schlichtern

zu beobachten war.

Da der Eiablagebeginn der Population in den 3 Kontrollgebieten eng bei-
einander liegt ( vgl. Tab. 2), kinnte das ginstigere Nahrungs_gngebot im
FHF zum Zeitpunkt der Eiablage ausschlaggebend fiir die gréBeren Eivolu-

mina in diesem Gebiet sein.
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Tab. 5:

Der Eiablagebeginn von FSP-Erstbruten in 3 verschiedenen Kontrollgebieten

Cebiet Elablagebeginn
1981 1982 1983

SLU 14.4. 18.4. 26.4.

FBH 16.4. 26.4,

FHF 14.4. 15 23.4,

Die Annahme, daB die Vegetation der ausschlaggebende Faktor fir die Grife

der Eivolumina ist, bestdtigt die Aussage von WINKEL (1979). Er flhrte die
Zunahme der EigrdBe von der Erstbrut zum 1. Nachgelege auf exogene
Faktoren, speziell auf die sich im Laufe der Brutsaison verbessernde Nah-
rungssituation zurlick. Vergleichende Ergebnisse wurden auch bei KM-Eiern
erzielt. Die Elvolumina bei Ersatzbruten waren groGer als bei Erstbruten.
{(HAMANN in Vorb.)

3.3 SchlUpfrate

Die in den Jahren 1979 (1980) - 1982 gesammelten Daten wurden, nach Ge-
bieten geordnet, lber alle Jahre zusammengefaBt und in Abb. 1 gegeniiber-
gestellt.

Abb. 1:
Schlipfrate von FSP-Eiern in 3 verschiedenen Kontrollgebieten von
1979 (1980) - 1982
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Anm.: Bei der Berechnung wurden die Eier aus Vollgelegen, die nach Brut-
beginn verlassen wurden, nicht berlicksichtigt.

Anhand dieser graphischen Darstellung 148t sich die Abnahme der Schitipf-
rate von stadtfernen zu innerstéddtischen Biotopen aufzeigen. Den gleichen
Trend fanden STEINBACH ET AL. (1980) bel KM und BM. Die Schilipfrate
ist mit 54 % im Stadtbiotop FFM am geringsten. Sie steigt in dem Stadt-
rand gelegenen Biotop FBH auf 61 % an und erreicht in SLU 70 %. Die
Unterschiede sind auf dem 5 %-Niveau (FBH/FFM) bzw. dem 1 %-Niveau
(SLU/FBH, SLU/FFM) statistisch gesichert ( x? - Vierfeldertest).

Beim Vergleich der Schlipfraten von SLU, FBH und FFM mit den Daten
von FSP aus andere Kontrollgebieten fallt auf, daB der Wert von 54 %

flr FFM niedriger liegt als in allen anderen Untersuchungsgebieten (vgl.
Tab. 6).

Tab. é:
Die Schlipfrate des Feldsperlings in 3 Kontrollgebieten im Vergleich zu
verschiedenen Gebieten Eurasiens

ORT SCHLUPFRATE AUTOR

FFM 54 %

FBH 61 %

SLU 70 %

Grofbritannien B3 % SEEL 1964
Flandern ET:6 % BETHUNE 1961
(Belgien)

Sudostniedersachsen 61.9 % SCHERNER 1972
(Deutsechland)

Dresden T % CREUTZ 1949
{DDR)

Warschau T8.7T % PINOWSKI 1968
(Polen)

Slid-Mahren BB.6 4% BALAT 1970
(Tschechoslowakei)

Kursk Bl.% - 84.5% ELISEEV 1961
(UDSSR) (zit.in SCHERNER 1972)
Peking ‘85 % CHIA ET AL.1963
(China)

Zusammenfassung von

20 Btudien aus der

Neuen Welt und 13 77 % NICE 1957
Studien aus der Alten

Welt
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Beim Vergleich der FSP-Schlipfrate von FFM, FBH und SLU mit den
Schldpfraten anderer Vogelarten zeigt es sich, daB die Schlipfraten der
FSP niedriger liegen als die anderer Vogelarten; das gilt im besonderen
MaBe flr das Kontrollgebiet FFM.

Tab. 7:
Schliipfraten verschiedener Vogelarten

VOGELART SCHLUPFRATE AUTOR

KLETBER 95 % JAMROWSKI 1977
TRAUERSCHNAPPER 88 % JAMROWSKI 1977
BLAUMEISE 92 % STEINBACH ET AL.198¢|
KOHLMEISE g2 4% STEINBACH ET AL.1980
WALDBAUMLAUFER 86 % LOHRL 1979
SCHREIADLER 72 % SVEHLIK&MEYBURG 1979
BAUMPTEPER T % HECKE VAN 1979
MEHLSCHWALBE 90-94 Y% HUND&PRINZINGER 1979
PASSER MELANURUS 64 % SIKGFRIED 1970

3.4. Embryonenmortalitdt im Untersuchungsgebiet Frankfurter
Hauptfriedhof

Im FHF schlipften 1982 'aus 169 Eiern 91 Nestlinge. Das entspricht einer
Schliipfrate von 54 %. Von den 78 Eiern, die nach dem Schlupf der Nest-
linge noch im Nest verblieben waren, wurden 55 Eier im Labor untersucht.
Von diesen 55 Eiern waren 28 befruchtet und 27 unbefruchtet (vgl. Abb.2).

In Siid-Méahren in der Tschechoslowakel betrug dieses Verhaltnis von unbe-
fruchteten zu befruchteten Eiern 5.5 : 1 (BALAT 1971), in Sldostnieder-
sachsen 6.5 : 1 (errechnet aus SCHERNER 1972, S. 56) und in GroBbritan-
nien 1.7 : 1 (errechrnet aus Tab. 11 in SEEL 1968). Diese Werte sind jedoch
nur bedingt mit den Werten aus dem FHF vergleichbar. Die o.a. Autoren
unterschatzten mit der Methode des "Eiaufklopfens" im freien Feld - im
Gegensatz zu der von mir angewandten Methode (Untersuchung mit dem
Binokular) - den Anteil sehr frih abgestorbener Embryonen.

Die Tab. 8 (s.u.) zeigt, daB 49 % der 55 untersuchten Eier nicht bzw. nicht
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Tab. 8: - )
Untersuchungsergebnisse der Eier, die nach der Bebriitungsphase im Nest

zuriickblieben.
Zuordnung in die einzelnen Klassen (A-D) nach den von WITSCHI (1935)

angegebenen Gewichts- und GrdBenangaben fir Sperlings-Embryonen.

n %
A Nicht bzw. nicht sicher
feststellbar befruchtete 27 49
Eier
B tote Embryoanen
1. - 4, 'Tag 154 07
Lange 0 - 4 mm
Gewicht : c.oo - 0.o06 g
c tote Embryonen
5. — 8. Tag
Linge ; 6.5 — 10,0 mm 2] 11
Gewicht : c.o02l - 0.115 g
D tote Embryonen
9, - 12. Tag 7 13
Lange : 13 - 28 mm
Gewicht : o.207 - 1.163 g
insgesamt untersuchte Eler 55 100

2u A : Die Embryonenmortalitét ist in den ersten beiden Tagen der Entwick-
lung nicht eindeutig festzustellen, so daB eine Unterscheidung in
"unbefruchtet™ bzw. "Embryo in den ersten beiden Tagen abgestor-
ben" nicht moglich war.

zu B : * inclusive 11 abgestorbener Keimscheiben
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Abb. 2:
Gesamtzahl der 1982 im Kontrollgebiet FiHF gelegten Feldsperlingseier,
aufgeschllsselt nach: geschlipft - nicht geschlipft und befruchtet -
nicht befruchtet
169

Gesamteizahl aller Vollgelege

ohne die Eier aus Gelegen, die

nach Brutbeginn verlassen wurden

91 — \78

Anzahl der geschliipften Anzahl der im Nest ver-
Nestlinge bliebenen Eier nach dem

/ Schlupf '
55

Anzahl der untersuchten Eier

Anzahl der befruchteten Anzahl der unbefruchteten
Eier Eier

sicher feststellbar befruchtet waren. Der prozentuale Anteil der Embryonen,
die vom 1. - 4. Tag der Embryonalentwicklung abstarben, war mit 27 % ge-
geniber 24 % der Embryoren, die vom 5. - 12, Tag abstarben, am groBten.
Insgesamt zeigte es sich, daB 51 % der Eier, die im Nest ohne Schlupferfolg
verblieben, befruchtet waren.

Um eine genaue Aussage Uber die Embryonenmortalitit der Gesamtpopula-
tion machen zu kénnen, wurde das Verhiltnis von 1 : 1 (vgl. Abb. 2) auf

die 23 nicht untersuchten Eier {ibertragen.

Von den 78 im Nest verbliebenen Eiern waren 40 Eier befruchtet bzw. 38
Eier nicht befruchtet (siehe auch BALAT 1971). Daraus ergibt sich, daB

von den 169 Elern, die 1982 im FHF gelegt wurden, 131 Eler (77.5 %) be-
fruchtet waren. Das heiBt, daB die Embryonenmortalitit bei einer Schlupf-
rate von 54 % einen Wert von 23.5 % erreichte.

3.4.1 EinfluB von Schadstoffen

Von erhthter Embryonenmortalitat ist auch schon von GILMAN ET AL.
(1977) bei der Silbermwe berichtet worden. Die niedrige Schlipfrate und
der geringe Bruterfolg der Silbermiwe im Gebiet Lake Ontario in Canada
fiihrten die Autoren auf die erhhte Embryonenmortalitit zuriick. Wie
nachgewiesen werden konnte, bestand eine Beziehung zwischen der Embryo-
nenmortalitdt und den pestizidbelasteten Eiern.

Nach PRINZINGER (1979) ist die Embryonenmortalitdt - neben Unfruchtbar-
keit und Eischalenbriichen - fir verminderte Schliipfraten verantwortlich.
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JEFFRIES ET AL. (zit. in PRINZINGER 1979} erhielten, nachdem sie 8 und
32 ppm DDT an Japanische Mowchen verflittert hatten, eine verminderte
Schliipfrate von 88.1 % gegeniUber 97.3 % bei der Kontrollgruppe von Japa-
nischen Midwchen ohne DDT. COOKE (1971), der das Speichervermdgen von
Insektiziden durch den Dettersack untersuchte, stellte fest, daB bel Embryo-
nen in DDT- und DDE-kontaminierten Eiern die Einlagerung der Pestizide
in das Embryonalgewebe kontinuierlich zunimmt und 4 Tage vor dem Schlupf
am hichsten ist. KOEMAN ET AL. (zit. in PRINZINGER 1979) zeigten, daB
bei Injektion von 40pg Dieldrin in das Ei von Legehihnern die Embryonen
in den frilhen Entwicklungsstadien dem Insektizid am stdrksten ausgesetzt
waren. Die von den adulten Vigeln aufgenormmenen Pestizidmengen werden
nach PRINZINGER (1979} iber die Eier an die Embryonen weitergegeben.
Aufgrund der groBflachig eingesetzten Pestizide im Stadtbiotop FHF (vgl.
Kap. 4) muB man wohl davon ausgehen, daB die niedrige Schlipfrate und
die hohe Embryonenmortalitdt bei den FSP auch auf den Einsatz von Pesti-
ziden zuriickzufihren ist.

Neben den Pestiziden konnen auch andere Faktoren wie z.B. das Schwerme-
tall Blei auf die Schliipfrate EinfluB nehmen. Blei, das in FSP-Eiern aus
FEM einen héheren Bleiwert aufwies als in FSP-Eiern aus SL U (KOTH
1983), besitzt einen mit Kalzium vergleichbaren Metabolismus (LUCKEY
ET AL 1975)

wihrend der Embryonalentwicklung werden Kalzium und Blei aus der Ei-
schale mobilisiert und zum Aufbau des Knochengewebes benutzt. Nach
KETH (1983) kann es dann schon wahrend der Embryonalentwicklung zu
einer Schadigung bzw. zu einem Fitnessverlust fir den Vogel kommen.

3.5 Nestlingssterblichkeit

Nach NEUB (1977) ist die Nestlingssterblichkeit ein Faktor, der sich un-
mittelbar qualitativ auf den Bruterfolg auswirkt. Man kann die Nestlings-
sterblichkeit auf 2 verschiedene Parameter beziehen : entweder auf die
Anzah! der abgelegten Eier oder auf die Anzahl der geschlipften Nest-
linge. Die Kenntnis der letzteren schaltet fur die Beurteilung der Nest-
lingssterblichkeit eine Reihe von unspezifischen Einflissen, wie das Ver-
lassen der Gelege aus. . ]
Die Nestlingssterblichkeit bei FSP liegt in FFM im 4-jahrigen Mittel bei
66 %. Die Nestlingssterblichkeit in FBH und SLU betragt im 3-jahrigen
Durchschnitt jeweils 30 %. Die hohe Nestlingssterblichkeit bei FSP in FFM
ist fast ausschlieBlich auf eine Nahrungsmangelsituation zurickzufihren
(SEEL 1970), wobei der Nahrungsmangel durch ein geringes Insektenange-
bot gekennzeichnet ist. (SCHERNER 1972; PFEIFFER & KEIL 1958;
DECKERT 1968; CHIA ET AL. 19633 ASKMERA 1962; MEGURU-KU 19705
DORNBUSCH 1981). Der EinfluB von Pestiziden auf diese Nahrungsmangel-
situation wird im Kapitel 4 ausfihrlich diskutiert.

NEUB (1977) errechnete fiir Kohlmeisen und Blaumeisen eine Nestlingssterb-
lichkeit von 8 % - 20 % bzw. 10 % - 20 %. KLUIYVER (1961) fand bei Pa-
rus atricapillus eine Nestlingssterblichkeit von 12 %.
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3.5.1 Nestlingssterblichkeit im Untersuchungsgebiet
Frankfurter Hauptfriedhof
Tab. 9:

Zeitpunkt der Nestlingssterblichkeit in Abhdngigkeit zum Nestlingsstadium
bel Kohlmeisen, Blaumeisen und Feldsperlingen - Kontrollgebiet FHF 1982

Hes tlingesstadiam

Vogelart Anzahl der ins- 1. Drittel 2. Drittel 3 Drittel Anzahl
gesamt gestorbe-— der uelege
nen MNestlinge .

( 1oo% )

BM 26 14 (54%) 11 (42%) L (4%) LE

K4 61 28 (46%) 23 (38%) lo (16%) A3

FSP 33 12 {36%) 18 (55%) 3 (9%) 34

Aus der Tab. 9 ist zu entnehmen, daB die Nestlingssterblichkeit vorwiegend
wéahrend der ersten beiden Drittel der Nestlingszeit stattfindet.

Bei SCHERNER (1972, errechnet aus Tab. 6) starben in einem Kontrollge-
biet in Niedersachsen mit 53 % der gréBte Prozentsatz von FSP-Nestlin-
gen im ersten Drittel der Nestlingsentwicklung.

Die FSP-Nestlinge starben zum Teil mit recht hohen Gewichten ab. Wie
die Abb. 3 zeigt, liegen die Maximalwerte vereinzelt sogar Uber dem
Durchschnittsgewicht . von erfolgreichen FSP-Bruten.

Die Nestlingssterblichkeit bei so hohen Gewichten konnte ein Hinweis

auf eine Pestizidbelastung der Nestlinge sein: PERSSON (1971) untersuchte
in Schweden den EinfluB von DDT auf die Nestlingssterblichkeit der Dorn-
grasmiicke. Er kannte zeigen, daB mit DDT belastete Nestlinge unter Hun-
gerstreB mit einem htheren Gewicht abstarben als nicht belastete Nestlinge.
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Abb. 3:
Minimal-, Maximal- und @ - Gewichte aller gestorbenen Nestlinge einen
Tag vor dem Tod - Kontrollgebiet FHF 1982
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3.6 Bruterfolg

Aus 2047 Eiern, die im Zeitraum 1979 - 1982 in den Kontrollgebieten SLO,
FBH und FFM gelegt wurden, schliipften 1353 Nestlinge ( 66.1 %), von die-
sen kamen 662 ( 48.9 %) zum Ausfliegen, das sind 32.3 % der gelegten
Eier. Zum vergleich sei hierbei die Arbeit von NICE (1957) erwéhnt. Bel
einer Studie an 13 hohlenbriitenden Arten errechnete sie einen durchschnitt-
lichen Bruterfolg (ausgeflogene Nestlinge / Eier aus Vollgelege) von 66 %.
In der Abb. 4 ist der durchschnittliche Bruterfolg aller Gelege, nach Kon-
trollgebieten getrennt, dargestellt.

Bei der Berechnung des durchschnittlichen Bruterfolgs definiert als "ausge-
flogene Nestlinge pro Brut", wurden die bruten, die durch g-Fang oder
durch frishzeitiges Verlassen des Nestes aufgegeben wurden, nicht bei der
Berechnung berticksichtigt. Allerdings wurden die Totalverluste (verhunger-
te Nestlinge) mit in die Berechnung einbezogen, da ohne Berlicksichtigung
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der Totalverluste der tatsdchliche Bruterfolg erheblich liberschatzt wird.

Abb. 4:
Der Bruterfolg in 3 verschiedenen Kontrollgebieten

25,1

SLU

2,0

15

FFM

ausgeflogene Jungvégel pro Brut

1980-82 1980-82 1979-82
Aus der Abb. 4 kann man entnehmen, daB im stadtfernen Biotop SLU der
d_urchschnittliche Bruterfolg mit 2.21 am gridBten ist. Er unterscheidet sich
nicht signifikant vom Bruterfolg in FBH, jedoch unterscheidet sich der
Bruterfolg beider Kontrollgebiete hochsignifikant vom Bruterfolg in FFM

( p < 0.001; t-Test).

Der niedrige Bruterfolg der FSP ist nicht auf einen besonders schlechten
Bruterfolg wahrend einer der drei Brutphasen zuriickzufiihren, sondern
reprasentiert den durchschnittlich niedrigen Bruterfolg aller drei Brutpha-
sen, die sich nicht signifikant unterscheiden (vgl. Tab. 10).

Die einzige Ausnahme bildet der Bruterfolg der mittleren Brutphase von

SLU, der sich signifikant vom Bruterfolg der frilhen Brutphase unterschei-
det ( p < 0.001; t-Test).

Aus der Tab. 11 geht hervor, daB der Bruterfolg der FSP im Vergleich zu
anderen Vogelarten sehr niedrig ist. Auffallend ist weiterhin der extrem
niedrige Bruterfolg der FSP In FFM.
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Tab. 11:
Der Bruterfolg des FSP in 3 Kontrollgebieten im Vergleich zum Bruterfolg
anderer Vogelarten

Tab. 10:
Bruterfolg der frihen, mittleren und spdten Brutphase in 3 Kontrollgebieten

YOGELART BRUTERFOLG / BRUT AUTOR
FSp  SLU 2.21
FS5P FBH 2ilo
BEruteerftylg
FSP FFM 1.29
Kontroll-
gebiet frihe mittlere spate
Brutphase Brutphase Brutphase KOHLMETSE 5.9 ERSTBRUT STEINBACH 1983
WALDBAUMLAUFER 4.3 LOHRL 1979
MEHLSCHWALBE 3.8 ERSTBRUT
B 2:3 ZWEITBRUT HUNDEPRINZINGER 1979
SLU 1980-1982 X¥=2.39 8=2:11 %=0.55 s=1.04 Xx=3.50 S=0.0 ) .
KLEIBER 5055 LOHRL 1967
n= 57 =1 n= 2 TANNENMETSE leowd LUHRL 1977
BLAUMEISE 4,81 JAMROWSKI 1977
TRAUERSCHNAPPER 2.94 JAMROWSKT 1977
FBH 1980-1982 | %=1.87 s=1.63 | %=2.33 s=1.52 %=2.07 5=1.33 RRRERIRASR Ao S 15
n= 46 n= 45 n= 14 - -
3.6.1 Bruterfolg und GelegegrdiBe
Nach der von LACK (1966) aufgestellten Hypothese ist die mittlere Gelege-
BEM Te9S_1987 | ®.i.48 soi.E1 s wen RS T AT SR gréBe an die maximale Zahl der Nestlinge angepaBt, die die Eltern im
* ° ° Durchschnitt erfolgreich aufziehen kénnen. Wenn diese Hypothese zutrifft,
n= 117 n= 81 n= 22 dann miBte das Durchschnittsgelege eine hihere Produktivitadt als kleinere
bzw. groBere Gelege aufwelsen konnen.
FlUr FSP trifft dies nicht zu (vgl. Tab 12 und Abb. 5).
Der Bruterfolg - gemessen an der Zahl fligger Nestlinge pro Celegegrofie -
unterscheidet sich zwischen 4er und 8er Gelegen nur unwesentlich.
INSGESAMT *=1067  meleAd | HeloGd Ssb.db Bela¥h PRl Aus groBen Gelegen fliegen mehr Nestlinge aus als aus mittleren und klei-
nen Gelegen.
n= 220 n= 137 n= 38 Die fiir FSP gefundenen Ergebnisse konnten auch fiir KM bestatigt werden
(STEINBACH 1983).
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3.7 Gewichtsentwicklung von arttypisch aufgezogenen FSP-Nestlingen
und von FSP-Nestlingen, die von Kohlmeisen aufgezogen wurden

Die postembryonale Entwicklung verlduft bei Singvogeln im Nest sehr
schnell. Sie ist gekennzeichnet durch Karperwachstum und Ausdifferenzie-
rung von Organstrukturen. Die Gewichtsetnwicklung der Nestlinge in dieser
Phase ist nicht nur KenngrtBe fir die augenblickliche Konstitution der
Nestlinge, sondern kann, wie PERRINS (1965) es zeigte, einen bedeutenden
EinfluB auf die Uberlebensquote (nach dem Ausfliegen) und damit auf die
Gesamtproduktivitdat haben.

Im Brutzeitraumn 1982 wurden neben den Gewichtsdaten von 34 FSP-Bruten
auch Gewichtsdaten von FSP ermittelt, die von KM aufgezogen wurden.
Bei diesem Austauschexperiment wurden die Eier von 4 FSP-Bruten gegen
die Eier von 4 KM-Bruten ausgetauscht. Die KM-¢ nahmen die FSP-Eler
an, briiteten sie aus und zogen sie erfolgreich auf. Aus 21 KM untergeleg-
ten FSP-Eiern schliipften aber lediglich 9 Nestlinge, von denen 8 fllgge
wurden.

Bei 3 der 4 FSP-Paare, denen KM-Ejer untergelegt wurden , gaben die FSP
das Gelege auf. Ein FSP-Paar mit KM-Eiern briitete die Eier aus. Die Brut
wurde jedoch mit 4 geschlipften KM-Nestlingen am 3. oder 4. Nestlir]gstag
ohne ersichtlichen Grund aufgegeben. Ein vergleichbares Ergebnis erzielte
LOHRL (1978), der ebenfalls KM-Eier von FSP-Altvigeln erbriiten lieB. Die

KM-Nestlinge wurden bis zum 7. Nestlingstag gefiittert und danach verlassen.

Abb. 6:
Gewichtsentwicklung von Feldsperlingen, die arttypisch, und von Feldsper-
lingen, die von Kohlmeisen aufgezogen wurden - Kontrollgebiet FHF 1982
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Aus der Abb. 5 geht hervor, daB der Gewichtsanstieg bei FSP-Nestlingen,
die von KM aufgezogen wurden, steiler verlief als bei FSP-Nestlingen, die
arttypisch aufgezogen wurden. Signifikante Unterschiede in der Gewichts-
entwicklung sind vomn 5. Nestlingstag an festzustellen ( p < 0.05; t-Test).
Sowohl FSP/KM als auch FSP/FSP erreichten ihr Maximalgewicht (20.5
bzw. 18.5 g ) am 11. Nestlingstag. MEGURU-KU (1970) errechnete fir die
Nestlinge von Passer montanus kaibatoi bei frilhen Bruten einen durch-
schnittliches Maximalgewicht von 20.6 g und bei spdten Bruten ein durch-
schnittliches Maximalgewicht von 16.75 g.

Nach dem Maximum féllt das Gewicht vom 11. - 16. Nestlingstag um 0.74g
bzw. 0.75 g ab. Nach SEEL (1970) ist die Gewichtsabnahme auf die Redu-
zierung von kdrpereigenem Fett zurlickzufihren und geht mit der begin-
nenden Temperaturkontrolle einher. MEGURU-KU (1970) fihrt die Gewichts--
abnahme auf den erhihten Energieverbrauch zurlick, der aufgrund der er-
hohten Aktivitdten im Nistkasten zustande kommt. Auch die unterschied-
liche Nahrungszusammensetzung spielt bei Passer montanus kaibatoi offen-
sichtlich eine Rolle: ab dem 11. Nestlingstag reduziert sich der Anteil
tierischer Nahrung von 89 % auf 60 % zum Zeitpunkt des Ausfliegens.

Die Gewichtsentwicklung (Abb. 7) folgt einer logistischen Wachstumsfunk-
tion. Transformationen nach RICKLEFS (1967, 1968) ergeben die in Abb.
7 dargestellten Konversionsgeraden.

Abb. 7
Konversionswerte  der arithmetischen Mittel mit Konversionsgerade
A B C
o ¥ b A .
@
= . .
"
S .
‘n 057 o . o
a ® bl
g 4 ot
< Q\'\GJ ,9'}
0 B 5 3 4
b
] 1
- 05 E -
t 35 7 9 {1 3 5 72 9 1 3 5 7 9
A: FSP/FSP Nestlingstag
B: FSP/FsP erfolgreich
C: FSP/KM

:57



Tab. 13 :
Maximalgewichte (optimales Asymptotengewicht), ti1o - 90 und Wachstums-
rate nach RICKLEFS (1967)

Maximalgewicht
opt. Asymptoten- t 10-90 Wachstumsrate
gewicht (K)

FSP/FSP 18.5 g 9.55 Tage 0.46

FSP/FSP

erfolgreich 18.6 g 9.15 Tage 0.48

FSP/KM 20.3 g 7.40 Tage 0.59

KM/ KM * 11.00 Tage 0.40

*KM-Nestlinge, die arttypisch aufgezogen wurden; Werte nach
RENKEWITZ (1979)

Die Wachstumsrate von FSP-Nestlingen, die arttypisch aufgezogen wurden,
ist um den Faktor 0.9 groBer als die Wachstumsrate von KM-Nestlingen,
die arttypisch aufgezogen wurden (Methode s. RICKLEFS 1967).

Auch der t ¢-90 - Wert gibt die schnellere Wachstumsgeschwindigkeit
von FSP-Nestlingen an. Die arttypisch aufgezogenen KM benétigen 1.5
Tage mehr als arttypisch aufgezogene FSP, um von 10 % auf 90 % ihres
Maximalgewichts zu kommen. Die Ursach kdnnte nach DECKERT (1968)
darauf zurlickzufuhren sein, dal FSP erst seit relativ kurzer Zeit Hohlen-
briter sind. Offenbriiter bzw. sekundédre Hhlenbriiter sind nach NICE
(zit. in von HAARTMAN 1954) durch eine hohere Zuwachsgeschwindigkeit
wihrend der Nestlingsentwicklung gekennzeichnet.

Bel FSP-Nestlingen, die von KM augezogen wurden, war die Wachstums-
rate im Vergleich zu FSP-Nestlingen, die arttypisch aufgezogen wurden,
1.3 mal so hoch. Die hohere Wachstumsrate bei FSP-Nestlingen, die von
KM aufgezogen wurden, kann auf folgende Faktoren zurlickzuflihren sein:

1. KM-Eltern fittern hdufiger als FSP-Eltern
2. KM verfittern eine gualitativ bessere Nahrung

REICHARDT (1980), die durch eine Untersuchung zur Fitterfrequenz bei
KM durchfiihrte, errechnete eine durchschnittliche Anzahl von Anfligen
pro Tag und Nestling von 97 Anfligen in SLU und 42 Anfliigen im Kon-
trollgebiet Frankfurter Zoo (errechnet aus Tab. 4).

GYURKO ET AL. ( zit. in BERCK 1961 b) ermittelte bei FSP eine durch-
schnittliche Fiitterleistung von 87 Anfligen pro Nestling und Tag (errech-
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net aus Tab. 7). In den Frankfurter Kontrollgebieten diirften die Werte er-
heblich niedriger liegen (s. reduzierte Fitterleistung bei KM in Frankfurt,
REICHARDT 1980). KM haben im Durchschnitt 5-6 Nestlinge, FSP jedoch
durchschnittlich nur 2 Nestlinge im FHF zu versorgen (STEINBACH ET
AL. 1980). Beil KM ist deshalb mit einer hoheren absoluten Fiitterleistung
zu rechnen.

Da die BrutgroBe bei FSP/FSP und FSP/KM gleich war, entfielen auf die
FSP-Nestlinge bel den KM mehr Flitterungen. Die erhihte Zahl der Fiit-
terungen pro Nestling machte sich bei den FSP/KM-Bruten auch durch
eine verringerte Nestlingssterblichkeit bemerkbar.

Tab. 14
Nestlingssterblichkeit von Feldsperlingen, die von Feldsperlingen bzw.
van Kohlmeisen aufgezogen wurden - Kontrollgebiet FHF 1982

geschlipfte ausgeflogene

Nestlinge Nestlinge
FSP/FSP 91 32 (35 %)
FSP/KM 9 8 (89 %)

x? = 7,6142 (mit Yates ‘scher Korrektur)
p < 0,01

3.7.1 Ausflugsgeschwindigkeit der Nestlinge in Abh&ngigkeit von
der Nestlingszeit

Aus der Abb. 8 geht hervor, daB die FSP-Nestlinge mit der langsten

Nestlingszeit mit den geringsten Gewichten ausfliegen. (durchschnitt-
liche Nestlingszeit : 15 + 1 Tag)
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Abb. 8: Aus der Tab. 15 ist zu ersehen, dal die Nestlingszeit vom Gewicht am 10.
Gewichte einen Tag vor dem Ausfliegen in Abhangigkeit von der Nest- Nestlingstag abhéngig ist. Schwere Nestlinge verlassen friijher das MNest als
lingszeit (FSP/FSP und FSP/KM) Durchschnitts-, Minimal- und Maximal- leichte. Viigel mit verldngerter Nestlingszeit sind zum Zeitpunkt des Flig-
gewlchte g.ewerdens nicht deshalb leichter, weil in der verlingerten Nestlingszeit
eine Gewichtsabnahme erfolgte, sondern weil sich diese Vidgel schon vorher
In einem schlechten Ernahrungszustand befunden haben. Ahnliche Ergebnisse

FSP | ESP ESP | KM erhielt RENKEWITZ (1979) bei einer Untersuchung an KM- und BM- Nest-
e : lingen. Bei beiden Vogelarten war die Nestlingszeit um so langer, je niedri-
= ger das Durchschnittsgewicht der Nestlinge am 12. Nestlingstag lag.
-~ 1
g 55 | 3.7.3 EInfluB der Brutgrgle auf die Ausflugsgewichte
=
= 191 ] Nach von HAARTMAN (1954) ist auffallend, daB das Gewicht der Nestlin-

ge in verschieden groBen Bruten durch das allmahliche Sinken des Gewich-
181 tes in groBeren Bruten gekennzeichnet ist. Das Absinken des Gewichtes in
groﬁe(en Bfuten ist nach LACK (1946) darauf zurlickzufiihren, daB die Bru-
171 ten, die grdBer als normal sind, von den Altvdgeln nicht geniigend gefittert
werden kdnnen.
16
15 ] Abb. 9:
Ausflugsgewichte der Feldsperlinge in Abhingigkeit von der Zahl der
141 | Nestgeschwister - Kontrollgebiet FHF 1982
1112 13 14 15 16 11 12 13 14 15 16
Nestlingstag P
o— Minimalwert — 2714
*—0 Maximalwert %
o Mittelwert E
«n 204

3.7.2 Einflud des Gewichts der Nestlinge auf ihre Nestlingszeit

Tab. 15: 197

Abhangigkeit der Nestlingszeit vom Gewicht der Feldsperlingsnestlinge

am 10. Nestlingstag - Kontrollgebiet FHF 1982

Nestlingszeit oy
(Tage) E
11-12 13-14 15-16 7 2 3 .
Zah! der Nestgeschwister

FSP/FSP X = 19.61 X = 18.69 X = 16.12 i

s = 2.46 s = 1.58 s = 3.36 o—o : FSP/FSP
n=>5 n=186 n=11

FSP/KM x=21.10 X = 20.16 x=17.80

s =2.01 s = 1.40 s = 4.88
n=73 n=3 n=2
160
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Ahnliche Verhéltnisse, wie sie von HAARTMAN (1954) fUr Trauerschndpper
am 11. Nestlingstag erhielt, sind auch beim FSP in meinen Kontrollgebieten
zu beobachten. In Bruten mit 2 und 3 Nestgeschwistern betrug das Durch-
schnittsgewicht bei FSP/FSP 19,5 g, in Bruten mit 4 Nestgeschwistern
18,7 g. Der Unterschied ist statistisch jedoch nicht sicherbar.

Bei FSP, die bei KM aufgezogen wurden, waren die Durchschnittsgewichte
bei Bruten mit 2 Nestgeschwistern (21.3 g) gréBer als bei Bruten mit 3
Nestgeschwistern (20.33 g). Die Differenz der Durchschnittsgewichte bei
Bruten mit 2 Nestlingsgeschwistern laBt sich zwischen FSP/KM und FSP/
FSP auf dem 5 %-Niveau absichern (t-Test).

Bemerkenswert ist, daB die geschwisterlosen Nestlinge sehr wenig wogen.
Dies ist wohl einerseits darauf zurlickzufihren, dal diese Nestlinge zum
Teil aus Bruten stammen, deren anfangliche BrutgriBe groBer war. An-
dererseits verlieren die geschwisterlosen Nestlinge viel mehr Warme, da
das Oberfldchen-Volumen-verhaltnis in kleinen Bruten unginstiger ist als
in groRBen Bruten (MERTENS 1967; ROYAMA 1966).

Dieses ungunstige Verhaltnis von Volumen zu Oberflache wirkt sich beson-
ders in der Anfangsphase der MNestlingszeit aus, wenn die Nestlinge noch
poikilotherm sind und W&rme von auBen zugeflhrt werden muB
(O'CONNOR 1975).

3.8 Ausfliegen an mehreren Tagen
Tab. 16 :

Feldsperlingsnestlinge, die an mehreren Tagen ausgeflogen sind -
Kontrollgebiet FHF 1982

Alter der Nestlinge beim Ausflug
( in Tagen )
Anzahl der
ausgellogenen 12 13 14 15 16 17
Nestlinge /
Brut
FSp / FS5P 4 il 3
FSP / FSP 2 1 1
FSP /' FBP 2 1 1 1
F8P / KM 2 T 1
FSP / KM 3 1 2

Bei den Kontrollen im FHF konnte ein Phanomen beobachtet werden, Uber
das in der Literatur bislang noch nicht berichtet worden ist.

Aus 3 Bruten von FSP/FSP und 2 Bruten FSP/KM flogen die schwersten
Nestlinge 2-3 Tage vor den Nestgeschwistern aus. Bei einer Brut flogen die
Nestlinge sogar Uber 4 Tage verteilt vereinzelt aus.

162

NOLL (1979) konnte bei 8 KM-Bruten direkt beobachten, daB junge Meisen
das Nest in schneller Folge verlieBen, so daB am Ende der jeweiligen Nest-
lirjgsperiode entweder alle oder gar keine mehr im Nest anzutreffen waren.
Dieses Phaniomen ist nicht auf die tdglichen bzw. 2tdglichen Wagungen
der Nestlinge zurlickzufihren, da sich die Nestlinge sehr schnell an das
héufige Wiegen gewthnt hatten. Sogar in den letzten Tagen vor dem Aus-
fliegen wurde bei den Nestlingen keine erhthte Unruhe beobachtet.

4. Allgemeine Diskussion

In den letzten 300 Jahren sind 200 Vogel- und Sdugetierarten ausgestorben
und gegenwirtig allein in der BRD Uber 100 Vogelarten in ihrem Bestand
?Sg;ﬁ;ht (WALLACE & MAHAN zit. in BEZZEL 1977; BAUER & THIELCKE
Betroffen waren zuerst Greifvigel, Reiher, Stirche und Seevigel. Neuer-
dings liegen auch Riickgangsmeldungen von Singvdgeln vor, die ein grol3es
Verbreitungsgebiet besitzen und deren Bestandsdichte hoch war

(CONRAD 1974, 1978).

Rickgangsmeldungen liegen beispielsweise von der Dorngrasmiicke vor
(CONRAD 1974) und vom Neuntster (PLOTZ 1975), der bereits in die Rote
Liste aufgenommen wurde. In jingster Zeit wird sogar der Rickgang der
Feldsperlinge beobachtet (MORITZ 1981; BERNDT & WINKEL 1980), die
bis in die 70er Jahre als unbeliebte H&hlenkonkurrenten und Landschafts-
schadlinge angesehen wurden (BALAT 1974). Die Nester der Bruten von
Feldsperlingen wurden aus den Nistkdsten entfernt (HENZE; CATUNEAU
& THEISS, beide zit. in BALAT 1974), und der Bestand wurde beim Uber-
nachten in den Nistkdsten - wihrend der Wintermonate - durch Tétung der
Vogel "requliert" (BALAT 1974). Im engen Zusammenhang mit den Riick-
gangsmeldungen bestimmter Arten wird die Biotopverdnderung bzw. - ver-
schlechterung diskutiert, die sehr h3ufig auf menschliche Einfliisse zurlick-
zuflhren ist.

Um relativ genaue Aussagen Uber die Qualtitdt eines Biatops machen zu
konnen, benttigt man einen empfindlichen Anzeigermechanismus, der még-
lichst weitgefdcherte Information liefert. Populationsdichte als einziges
Maf fir eine Aussage Uber die Biotopqualitit ist ein zu grobes Raster, da
lokal schlechte Verhéltnisse durch Zuwanderung von Individuen nicht er-
kannt werden kdnnen. Als die entscheidenden EinfluBgrdBen in einem Bio-
top sind die Brutparameter anzusehen.

Von stadtfernen Waldern Uber Stadtbictope zu innerstédtischen Kontroll-
gebieten ergibt sich beim Feldsperling ein Abfall der GelegegroRe, der
Schlipfrate und des Bruterfolgs. Dieser Abfall ist zweifellos auf Qualitéts-
unterschiede der Biotope zurickzufiihren. Die unglinstiger werdenden Be-
dingungen werden in erster Linie durch das unterschiedliche Nahrungsange-
bot und mbglicherweise durch Schadstoffe verursacht. Der gleiche Trend
konnte bei Kohlmeisen und Blaumeisen festgestellt werden (BERRESSEM
ET AL. 1984; STEINBACH ET AL. 1980).

Schadstoffe werden im besonderen MafRe im Kontrollgebiet FHF ausge-
bracht, wo sie massiven Einsatz finden. Auf eine Anfrage der Fraktion
der Griinen an den Magistrat, inwieweit und wieviel Pestizide ausge-
bracht werden, wurde vom Dezernat Planung des Magistrats darauf ver-
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wiesen ( B 474 vom 13.8.82 ), daB Pestizide lediglich préaventiv eingesetzt
werden. Nach Aussagen des Magistrats werden Pestizide nur von geschultem
Personal eingesetzt und die vorgeschriebene Dosierung genaustens eingehal-
ten. Nach eigenen Beobachtungen wurden vor und vor allem auch wahrend
der Brutsaison mehrmals Einsatzwagen der Stadtverwaltung gesehen, die in
groBen Mengen Metasystox an Bdumen ausbrachten.

Die VorschriftsmaBnahmen wurden dabel entgegen den Behaugtun_gen des
Magistrats in keinster Weise eingehalten. Die Besucher, die sich in unmittel-
barer Nihe aufhielten, wurden nicht auf die Gefahr aufmerksam gernacht.
Neben den von den Gartnern der Stadtverwaltung eingesetzten Mitteln
(Insektiziede, Akarizide, Fungizide, Rodentizide und Herbizide) werden a]_uch
von den Vertragsgértnern in groBem Umfang Pestizide als Schadlingsbekam-
pfungsmittel (z.B. Metasystox und Systox) eingesetzt. .

Man muB im Kontrollgebiet FHF leider davon ausgehen, daB@ der Einsatz
von Pestiziden nicht gezielt erfolgt. Vielmehr stellt der massive, unkontrol-
lierte Einsatz von Pestizide die Hauptursache flr die schlechte Biotopgua-
litdt und die damit verbundene schlechte Nahrungssituation dar. o
Ein wichtiger Aspekt fiir die Bewertung der Nahrungssituation sind die in-
direkt wirkenden Einflisse von Pestiziden: Die Pestizide reduzieren das
Nahrungsangebot und rufen damit eine Nahrungsmangelsituation hervpr, die
sich in einem niedrigen Bruterfolg duBert. Spezifisch wirkende, relativ
rasch metabolisierbare Pestizide machen Nahrung fir Insektenfresser - als
Herbizide auch fur Pflanzenfresser - voriibergehend unerreichbar (ELLEN-
BERG 1981 a). MATTES ET AL. (1980 b) konnten aufgrund von Fiitterfre-
quenzuntersuchungen feststellen, dald in pestizidbelasteten Kontroilgemgtan
die Fiitterfrequenz der Kohlmeisen-Altvigel deutlich geringer war, als in
urbelasteten Kontrollgebieten. Im Kapitel 3.4.1 wurde bg_reits darauf hin--
gewiesen, daB Pestizide eine erhdhte Embryonenmortalitat verursachen kon-
nen (direkte Schidigung). Die vom adulten ¢ aufgenommene Pestizidmenge
wird Gber die Eier an die Nestlinge im Embryonalstadium weitergegeben.
Nach PRINZINGER (1979} wirken sich diese Pestizidriickstdnde nicht nur
auf den sich entwicklenden Embryo aus, sondern dariber hinaus auch auf
die Nestlinge nach dem Schlupf (direkte Schadigung). I«(DEI\l/IAI\I ET AL.
(zit. in PRINZINGER 1979) und COOKE 1971 wiesen auf die Gefahr durch
die Resorption des kontaminierten Dottersackes und auf das Aufz_ehren

des mit Pestizid angereicherten Fettgewebes nach dem Schlupf huj.

Eine zusitzliche Pestizidbelastung (direkte Schadigung) er.fahrer] die Nest-
linge Uber kontaminierte Nahrung, die wahrend der Nestlingszeit von dgn
Altvigeln verfittert wird. MATTES ET AL. (1980 b) beobachteten in einer
mit Insektiziden behandelten Probefldche Krankheitssymptome bei Kohl-
meisen-Nestlingen, die eine 50 %ige Letalitdt zur Folge hatte. Dle’_l_etall—
tit wurde auf die Wirkung von Organphosphorsdureester zuriickgefthrt,

da nach ST. OMER und BODENSTEIN (beide zit. in MAT:I'ES El _AI_. 1980 k)
die PhDsphors'aireesterpréparate eine erheblich :hfihere toxische Wirkung
gegeniber Warmblitern besitzen als die chlorierten Kphle_nwassers@offe.
Zusammenfassen kann man feststellen, daB die Pestizide in veg_sz:hmdeper
Weise (direkt und indirekt) auf die Nestlingsentwicklung von Vdgeln - im
speziellen bel Feldsperlingen - einwirken kdnnen.

le4

PESTIZIDE
direkte Wirkung indirekte Wirkung

- flhren zum Absterben - reduzieren das natirliche
von Embryonen Nahrungsangebot
- erhchen die Sterblichkeit
nach dem Schlupf
- erhdhen die Nestlinsgsterblich-
keit durch Giftanreicherung
Uber die Nahrung

Nach ELLENBERG (1981 a) muB man Pestizide oder allgemeiner "Xenaobio-
tica" ( Xeno... [greh. ], fremd...) im Gkologisch-evolutionsbiologischen Be-
reich als einen neuen Selektionsdruck begreifen.

""Xenobiotica" bewirken bei einigen Individuen aus Populationen - aufgrund
unvorhergesehener Anpassung - besondere Entwicklungsvorteile. Rascher
Generationsumsatz und hohe Nachkommenszahlen firdern solche Anpassung
an "Xenaobiotica", wie die Resistenz von Bakterien gegen Penicillin zeigte
(ELLENBERG 1981 a).

Im Gegensatz dazu wird bei niedrigem Generationsumsatz die Anpassung
dber Mutation schwieriger. Dieses Phanomen duBert sich insbesondere bei
Endgliedern von Nahrungsketten. Im Verlauf von Nahrungsketten kormmt es
zu Anreicherungseffekten, die miglicherweise zu kritischen Konzentra-
tionen fihren kdnnen (BAUM 1981). Bei Greifvigeln, die Endglieder einer
Nahrungskette sind, fiihrte und filhren die Anreicherungen von Schadstoffen
zu erheblichen Bestandsriickgdngen (NEWTON 1981; CONRAD 1981).
Neben Pestiziden, die zur Bekdmpfung von "Schadorganismen" ausgebracht
werden, bewirken auch Schwermetalle eine Reduzierung von Vogelarten.
Nach JOHNELS ET AL. (1979) war die Verseuchung mit Quecksilber fiir
ein Vogelsterben in Schweden verantwortlich. Die Schwermetallkonzentra-
tionen, z.B. von Cadmium und Quecksilber, verédndern sich im Laufe eines
Jahres, selbst bei Betrachtung derselben Art (NEWTON ET AL. 1981).

Da beide Schwermetalle mit Zink positiv korreliert sind, treten die hdch-
sten Konzentrationen von Cadmium und Quecksilber kurz vor der Mauser
auf, zu der Zink benttigt wird. Nach WAD (zit. in NEWTON ET AL. 1981)
kann die physiologische Anpassung mit dem Zweck, Zink zu akkumulieren,
fir eine erhdhte Aufnahme an Quecksilber und Cadmium verantwortlich
sein.

Blei, das zu den giftigsten Schwermetallen gehért (HOLZINGER 1977), wird
vorwiegend in den Knochengeweben gespeichert und zum Zeitpunkt der Ei-
produktion zusammen mit Kalzium mobilisiert. In diesem Moment kann das
Blei im Stoffwechsel wirksam werden und fihrt beispielsweise durch Hem-
mung der Hamsynthese zu einer Schadigung bzw. zu einem Fitnessverlust
des Vogels (KOTH 1983).

KOTH (1983), der die Eier von Kohlmeisen und Feldsperlingen aus SLU und
FFM auf Schwermetalle untersuchte, und BAUMGARDT (1982), die die Fe-
dern von Kohlmeisen auf Schwermetallriickstdnde analysierte - aus den glei-
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chen Kontrollgebieten -, stellten eine erhthte Bleikontamination in Frank-
furter Proben im Vergleich zu Schlichterner Proben fest. Sie fihrten die
hohere Kontamination mit Blei auf Emission bzw. Immission durch Industrie,
Hausbrand und Autoabgase zurlck.

Der Rickgang vieler Vogelarten beil gleichzeitiger radikaler Veranderung
unserer Umwelt flhren CADE, HICKEY, PEAKALL u.a. (alle Autoren zit.
in HARTNER 1981) auf Pestizidaufnahme zuriick.

Folgende Symtome wurden im "Raptor-Pestizide-Syndrom" zusammenge-
faBt:

. Verspateter Brutbeginn

. Verspatete oder ausbleibende Eiproduktion

. Kleinere Gelege

. Zerbrechen der Eler (vor oder wahrend der Brut)
. Verminderte Befruchtungsrate

. Absterben der Embryanen

. Hohe Mortalitdt der geschliipften Nestlinge

. Fehlverhalten der Elterntiere

o2 BE R RN B — BV S N

Pkt. 6 und 7 konnten in der vorliegenden Untersuchung beim Feldsperling
nachgewiesen werden.

Nach ELLENBERG (1981 b) fallt der Feldsperling in die Kategorie
"gualitativer Bioindikator"

Bei qualitativer Bioirdikator handelt es sich um "einfache ' ja-nein-Ent-
scheidungen’ Uber Anwesenheit oder Abwesenheit bestimmter Arten oder
Artenkombinationen oder Eigenschaften, die auf die fraglichen Umwelt-
faktoren deutlich reagieren" ELLENBERG (1982 b, S. 154).

Nach NEUMANN & BICK (1982) kann man von Zeigerarten oder Indikato-
ren im engeren Sinn sprechen, wenn an einem Freilandstandort der Rick-
gang oder die Zunahme einer Art oder Artengruppe mit bestimmten Bio-
topverdnderungen, Klima&dnderungen oder Schadstoffwirkungen zu korrelie-
ren ist.

Die Untersuchungen im Frankfurter Raum haben gezeigt, da@ der Bruter-
folg des Feldsperlings im innerstddtischen Bereich mit 1.29 ausgeflogenen
Nestlingen /Brut im 3jshrigen Mittel extrem niedrig liegt (vgl. Tab. 12).
Auch bei anderen Vogelarten wurde ein deutlich erniedrigter Bruterfolg
von Stadtpopulationen nachgewiesen. So konnten SCHMIDT & STEINBACH
(1983) bei Kohlmeisen zeigen, daB im Vergleich mit stadtfernen Biotopen
die Reproduktionsrate deutlich geringer ist.

Der Bestand von Kohlmeisen ist dennoch nicht gefahrdet.

wie Untersuchungen im Raum Schliichtern zeigten, konnen sich Populatio-
nen im Umland auch im langjdhrigen Mittel erhalten (SCHMIDT 1984). Es
ist deshalb mibglich, daB die Stadtpopulation der Kohlmeisen durch Zuwan-
derung aus den umliegenden Gebieten gesichert wird.

Fir den Feldsperling wurde dagegen von BERND & WINKEL (1980) auf-
grund ihrer Untersuchungen im Braunschweiger Raum eine groBréumige
Abnahme der Feldsperlingsbestinde beflrchtet, die von MORITZ (1981)
bestitigt werden konnte. Dadurch ist eine Aufrechterhaltung der Stadtpo-
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pulation beim Feldsperling durch Zuwanderung aus umliegenden Gebieten
nicht langerfristig gesichert.

Der Fe[dsperling scheint also auf Umweltbelastungen weitaus empfindlicher
zu reagieren als andere hdufig vorkommende Vogelarten wie z. B. Meisen
und ist deshalb als Bioindikator besonders geeignet.

Ein v_ueiterer Hinweis auf die Bedeutung des Feldsperlings als Bioindikator
ist die stark reduzierte Schlupfrate, die nicht auf mangelnde Bebriitungs
effektivitat der Feldsperlings-Altvigel zurlickzufiihren ist, sondern vielmehr
bestehen Hinweise auf eine héhere Kontamination der Eier durch Pestizide.
Daraus ist zu schlieBen, daB Feldsperlinge stirker belastete Nahrung als
Meisen aufnehmen. Daflr spricht auch, daB von Kohlmeisen aufgezogene
FSP-Nestlinge eine raschere Gewichtszunahemn, hishere Ausflugsgewichte
und eine stark reduzierte Nestlingssterblichkeit aufweisen.

Da Feldsperling offensichtlich durch ihre Nahrungspriferenz eine stirkere
Reaktion auf Schadstoffe zeigen, sind sie als empfindliche Bioindikatoren
anzusehen.

Eine Vielzahl von den Kriterien, die ELLENBERG (1982 b) fiir einen Bio-
indikator aufstellte, treffen fir Feldsperlinge zu:

Standorttreue (HAHN 1982; CREUTZ 1949),  flichendeckendes Vorkom-
men, ausreichende Haufigkeit, weite Verbreitung (das Verbreitungsgebiet
der geographischen Rasse Passer m. montanus L. erstreckt sich von Europa
durch Asien bis zum Pazifik), Eurydkie und leichte Erreichbarkeit (durch
Ansiedlung in Nistkdsten).

Die unterschiedliche Qualitét der vonden Feldsperlingen und Kohlmeisen
besiedelten Biotope - Stadtbiotop FFM Im Vergleich zum stadtfernen Bio-
top SLU - lied sich durch Bioindikatoren bereits mehrfach aufzeigen
(KOTH 1983; BERRESSEM 1982; STEINBACH ET AL. 1980; KUMMEL 1980
REICHARD 1980).

TURCEK machte bereits 1968 darauf aufmerksam, daB der eurytke Feld-
sperling als Bioindikator gut geeignet ist, da er als Kulturfolge seine erer-
giereiche Nahrung in Gebieten sucht, wo die meisten Pestizide ausgebracht
werden.

Neben qualitativer Bioindikation, wozu sich der Feldsperling aufgrung der
brutbiologischen Parameter nach ELLENBERG (1982 b) eignet, ist es wiin-
schenswert, auch gquantitative Aussagen Uber die Hohe der Schadstoffbe-
lastung treffen zu kdnnen.

Hierzu sind Experimente im Labor erforderlich. ELLENBERG (1982 a)
konnte beispielsweise an einer rlckstandsanalytischen Untersuchung an FSP-
bzw. KM-Eiern feststellten, daB die FSP-Eier hdhere Lindanwerte aufwie-
sen. Lindan gehort, wie DDT zu den chlorierten Kohlenwasserstoffen, die
flr warmbliter von mittlerer Toxizitdt sind (BAUM 1981).

Obwohl in der BRD der Einsatz von Lindan verboten- bzw. stark einge-
schrankt ist, kénnte aufgrund der langen biologischen Halbwertzeit von
Lindan der niedrige Bruterfolg der Feldsperlinge 1982 im FHF auf Lindan-
rickstéande zurlickzufUhren sein.

Um genaue Aussagen Uber die Wirkung von Schadstoffen zu erhalten, mis-
ste man zundchst einmal die im Nest verbliebenen Eier sowie die toten
Feldsperlinges-Nestlinge auf Schadstoffe untersuchen.

Ebenso sollte die Nahrung der Feldsperlinge auf Schadstoffe Uberpriift und
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das Nahrungsspektrum mit anderen im gleichen Biotop lebenden Vogelarten Bel der schlechten Schliipfrate und dem niedrigen Bruterfolg wird die Frage
verglichen werden. Die Auswirkungen spezieller Schadstoffe kdnnte man der Bestandsicherung diskutiert.

dann bestimmen, wenn man diese in verschiedenen Konzentrationen Uber
kontaminierte Nahrung auf Feldsperlinge einwirken 148t. Die dadurch her-
vorgerufenen Schidigungen kdnnen mit Beobachtungen im Freiland vergli-
chen werden. Varaussetzungen dafiir sind Informationen lber Biotopstruk-
turen, Nahrungssituation und Bruterfolg unbelasteter Vergleichsgebiete.
Daraus lassen sich dann Riickschlisse auf die verursachenden Schadstoffe

6. Tabellenanhang

Tab. 17:
Eivolumina von FSP-Erstbruten in verschiedenen Gebieten und Jahren

ziehen.
Kontroll- durchschn. s Anzahl Anzahl
5. Zusammenfassung gebiet Eivolumen der Eier der
. g ; in cm’ Gelege
Der Untersuchung liegen Daten aus 3 verschiedenen Untersuchungsgebieten
stadtfer iot hlicht ; F -
aus dem sta nen Biotop Schliichtern (SLU), dem am Stadtrand Frank FLE 1981 1.9850 0.2189 5 i

furts gelegenen Biotop Berger Hang (FBH) und den innerstédtischen Gebie-
ten Frankfurts (FFM) zugrunde. FHF 1982 2.1050 0.1934 112 24
Die GroBe der 466 Feldsperlings-Gelege variierte zwischen 2 und 8 Eiern.

Fir die verschiedenen Untersuchungsgebiete wurden folgende Gelegegrs- FHF 1963 2.0424 0.2324 101 20
ser%lermittelt: FBH 1981 1.9492 0.3477 108 22
Schliichtern 5.49; Berger Hang 5.10; Frankfurt 5.05

Die Eivolumina von Feldsperlings-Erstbruten waren mit 2.0481 cm’ im FBH 1982 1.802% 0.2544 78 18
Frankfurter Hauptfriedhof (FHF) griBer als die Eivolumina der Untersu- FBH 1983 1.9472 0.1532 160 34

chungsgebiete Berger Hang (1.8898 cm?) und Schlichtern (1.9472 cm?).
Die Schlipfrate der Feldsperlinge ist mit 70 % in Schllichtern am groGten.
Die Schlipfrate vom Berger Hang ist mit 61 % gro@er als in den inner-
stddtischen Gebieten Frankfurts mit 54 %.

Im Erankfurter Untersuchungsgebiet Hauptfriedhof waren 1982 77.5 %
aller Feldsperlingseier befruchtet. Nur aus 2/5 der befruchteten Eier

und nur aus 54 % aller insgesamt gelegten und bebriteten Eier schlipften
Nestlinge.

Der massive Einsatz von Pestiziden im Stadtbiotop Frankfurter Haupt-
friedhof konnte fUr die niedrige Schlipfrate und die hohe Embryonenmor-
talitdt verantwortlich sein.

Die Nestlingssterblichkeit betrdgt im 3jdhrigen Mittel in Schldchtern und
am Berger Hang je 30 % und in den innerstddtischen Gebieten Frankfurts
66 %. Die Nestlingssterblichkeit tritt im 1. und 2. Drittel der Nestlingsent-
wicklung am haufigsten auf. Als Ursache fUr die hohe Nestlingssterblickeit
werden Nahrungsmangel und Pestizidbelastung diskutiert.

Fiir die verschiedenen Untersuchungsgebiete wurden folgende Bruterfolge
pro Brut ermittelt:

schliichtern 2.21; Berger Hang 2.10; innerstddtische Gebiete Frankfurts
1.29 (Unterschied FFM gegen FBH und SLU statistisch gesichert).

Die Lacksche Hypothese, nach der die hdufigste GelegegroRe auch die mit
dem hchsten Bruterfolg sein soll, kann nicht best&tigt werden.

Die 1982 im Frankfurter Untersuchungsgebiet Hauptfriedhof von Kohlmei-
sen aufgezogenen Feldsperlinge wuchsen schneller und hatten eine gerin-
gere Nestlingssterblichkeit als Feldsperlingsnestlinge, die bei Feldsperlin-
gen aufgezogen wurden. Feldsperlinge mit schlechtem Erndhrungszustand
hatten eine verldngerte Nestlingszeit.
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Anmerkung der Redaktion:

In "Die Vogelwelt" Heft 5, 1984 ist auf den Seiten 176-187 die Arbeit:
"Ein Beitrag zur Brutbiologie des Feldsperlings (Passer montanus)" van
Friedhelm Gauhl, 2470 Hoxter abgedruckt, deren Zusammenfassung hier
zitiert wird, da interessante Ubereinstimmungen, z.B. bezlglich der
Bruterfolge des Feldsperlings, festzustellen sind.

"Zusammenfassung:

Im Vogelschutzgebiet Brenkhausen (4 ke NW Hoxter, Ostwestfalen) wur-
den 1975 Untersuchungen zur Brutbiologie des Feldsperlings durchgefihrt.
Im Untersuchungsgebiet standen 80 fir den Feldsperling geeignete Nist-
kidsten zur Verfligung, davon belegte der Feldsperling 39. Nistkonkurrenz
konnte zwischen Feldsperlingen, Meisen und Trauerschndppern nachgewie-
sen werden. Die brutphdnologischen Ergebnisse stimmen mit den Litera-
turangaben iberein (mit Ausnahme der Befunde Uber den Ausfliegeerfolg
bzw. Verluste). Die Verluste waren 1975 auBergewdhnlich hoch. Pro Paar
wurden nur 1,25 Junge flUgge. Nur 16,7 % der Eier brachten fligge Jung-
vigel hervor. 71,4 % der Nestlinge starben. Die Griinde hierfir waren
moglicherweise inter- und/oder intraspezifische Konkurrenz, der Einflu@
von Stdrungen durch Nestkontrollen und die Einwirkung von Pestiziden
aus der Landwirtschaft.
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