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Untersuchungen zur Herbstzugorientierung
von Staren (Sturnus vulgaris L.)

Gerlinde Orth, Frankfurt am Main

EINLEITUNG

Zugvagel fuhren gerichtete Wanderungen zwischen ihrem Brut- und Uberwin-
terungsgebiet aus. Wie gelangen erstmals ziehende Jungvigel in ihr artge-
m&les Uberwinterungsgebiet 2

Allgemnein wird angenommen, daB ein Vogel mit Hilfe angeborener Zugrich-
tungsinformationen die Mdglichkeit hat, eine bestimmte Himmelsrichtung
ausfindig zu machen. Dieses Verhalten entspricht dem Typ der Richtungs-
oder KompaBorientierung: Versetzungsversuche von PERDECK (1958) wer-
den hierfir als Beweise herangezogen. PERDECK verfrachtete mehr als
11.000 juvenile Stare, die wahrend ihres ersten Herbstzuges auf hollindi-
schem Areal gefangen wurden und sich eigentlich auf dem Weg in ihre siid-
englischen und nordfranzosischen Uberwinterungsgebiete befanden. Ihre Brut-
statten sind in Skandinavien gelegen. Die in Holland gefangenen Vdgel wur-
den sofort in die Schweiz geflogen und dort freigelassen. Von dort zogen die
Vogel weiter nach Slidwesten und gelangten nach Sidfrankreich. Damit hiel-
ten sie die gleiche Richtung ein, die sie gew#hlt hétten, wiren sie nicht ver-
frachtet worden.

Neben der Zugrichtung spielt auch die Weglange fir den Zug ins Winterquar-
tier eine Rolle. Als MaB fiir die Zugldnge bieten sich genetisch vorgegebe-
ne artspezifische Mengen an Zugaktivitat an, die endogen gesteuert werden
(BERTHOLD, 1977).

Als exogener Ausldser kommt die Abnahme der Tagesldnge in Betracht, wo-
bei ein begrenzender Schwellenwert genetisch programmiert sein sollte
(KLEIN, 1978). Voraussetzung fUr diese Form der Streckenmessung ist eine
innere Uhr, die den Vogel Uber Tages- und Jahreszeit informiert (ASCHOFF,
1954).

Diskutiert wird auch eine Wegldngenmessung mit Hilfe des Erdmagnetfeldes:
Erreicht ein Vogel eine bestimmte Magnetfeldintensitdt, deren wert gene-
tisch festgelegt ist, dann befindet er sich im Zielgebiet (BECK, 1984). Mig-
licherweise besteht die Information Uber die Zuglénge auch aus einer Kom-
bination der genannten Faktoren. Noch unzureichend gekldrt ist die Frage,
worauf die angeborene Zugrichtung dbertragen wird.

Es stehen Sonnen-, Sternen- und Magnetkompass zur Debatte. Fir in der
Nacht ziehende Vogel konnte nachgewiesen werden, daB diese allein mit
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Hilfe eines Magnetkompasses ihre Zugrichtung aufsuchen kénnen (Zusam-
menfassung siehe WILTSCHKO, 1983).

Im Vordergrund dieser Untersuchung steht jedoch die Herbstzugorientierung
von erstmals ziehenden Vdgeln.

Bisher wurde dieser Frage nur bei in der Nacht ziehenden Vogelarten
nachgegangen. Bei den von mir untersuchten Staren handelt es sich dage-
gen um Tagzieher. Wie gelangen diese Vogel in ihr Winterquartier ?
Besitzen sie eine angeborene Zugrichtungsinformation ? Wie ermitteln sie
ihre Zugldnge ?

Eine groBe methodische Hilfe fir die Untersuchung von Zugorientierungs-
mechanismen liegt darin, daB Singvogel auch in Gefangenschaft zugunruhig
sind, und daB diese Aktivitdten auch eine Richtungstendenz aufweist (MER-
KEL, 1938). Meine Untersuchungsmethode besteht deshalb in der Registrie-
rung von Richtungswahlen gekafigter Zugvigel. Sowoh!l Wildfange als auch
handaufgezogene Tiere werden in geeigneten K&figen getestet. Die Versuche
fanden am Fangort in Skandinavien und in der Nahe von Frankfurt statt, um
eventuell auftretende Verfrachtungseffekte beobachten zu kdnnen.

Ich danke meinem Lehrer, Herrn Prof. Dr. W. Wiltschko fir die Uberlassung
des Themas und die hilfreichen Anregungen, die er mir zukommen lief.
Mein Dank gilt auch Herrn J. Pettersson und dessen Mitarbeitern der Vogel-
station Ottenby/Schweden, die mir beim Fang der Stare halfen und mir
Riume und Geldnde zur Verflgung stellten. Weiterhin danke ich Herrn Dr.
M. Ojanen in Oulu/Finnland, der mir nestjunge Stare vermitteln konnte.
Allen nicht namentlich aufgefiihrten Helfern beim Auf- und Abbau der Ver-
suchsanlage sei an dieser Stelle gedankt.

Die Rechenarbeiten wurden am Hochschulrechenzentrum der Universitat
Frankfurt durchgefihrt. Die Untersuchungen wurden im Rahmen des SFB

45 von der Deutschen Forschungsgemeinschaft unterstitzt.

MATERIAL UND METHODE

In meinen Untersuchungen arbeitete ich mit Staren (Sturnus vulgaris L.)
skandinavischer Herkunft. Die juvenilen Wildfange wurden jeweils Ende Ju-
li in Ottenby (56° 17'N, 16° 30' E) auf der Insel Oland in Schweden gefan-
gen und wahrend der folgenden Herbstzugperiode untersucht.

Die handaufgezotcr;enen Stare bezog ich aus der Umgebung von Oulu/Finn-
land ( 65° N, 25" 25' E), nahe des Polarkreises. Im Alter von 22 bis 24
Tagen, als fast alle Vogel selbstdndig Nahrung aufnahmen, brachte ich sie
per Flugzeug nach Frankfurt. Nach den Herbstuntersuchungen wurden alle
Versuchstiere im folgenden Frihjahr freigelassen. Bel allen Versuchsvogeln
handelt es sich mit groBer Wahrscheinlichkeit um Angehorige ziehender
Populationen.Ringwiederfunde von auf Oland beringten Staren bestatigen,
daB diese Insel nur Durchzugsgebiet ist fiir jene Stare, die weiter norddst-
lich, zum Beispiel in Finnland, ihr Brutgebiet haben und groBtenteils in
Stidengland und Nordwestfrankreich Uberwintern. Dieses Areal liegt west-
stidwestlich (245°) von Ottenby. Juvenile Stare fihren im Juli und August
einen gerichteten Zwischenzug durch, bevor sie in ihr Winterguartier zie-
hen.

Sowohl die Wildfinge als auch die handaufgezogenen Stare konnen in zweil
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Versuchsgruppen eingeteilt werden:

L. Von Gttenby/Schweden nach Frankfurt verfrachtete Wildfange wurden
von Ende Juli bis Ende August im Zoologischen Institut der Universitit
Frankfurt (50° 8' N, 8° 40' E) in einer halbiiberdachten Voliere unterge-
bracht. Diese Vigel wurden ebenso wie die anschlieBend handaufgezoge-
nen Vigel zu Beginn der Herbstuntersuchungen nach Steinfurth (50°
24' N, 8% 44' E) transportiert und dort in speziellen Registrierkéfigen
getestet. Der Ort liegt circa 27 km ndrdlich von Frankfurt.

2. In Ottenby gefangene und dort zu mehreren in Kifigen gehaltene Stare
wurden Mitte September bis Ende Oktober in Orientierungskafigen am
Fangort getestet.

Die in Finnland handaufgezogenen Stare wurden bis zum Beginn der Herbst-

untersuchungen in Steinfurth folgenden Bedingungen ausgesetzt: .

1. Eine Gruppe von Vdgeln wurde in der bereits beschriebenen AuBenvoliere
des Zoologischen Institutes in Frankfurt untergebracht, in welcher sie
den dortigen Tag- und Nachtrhythmus erleben konnte.

2. Eine weitere Gruppe wohnte sofort nach Ankunft in Frankfurt in einer
kinstlich beleuchteten Innenvoliere des Zoologischen Institutes, in der
die tdgliche Hellzeitdauer der jahreszeitlich entsprechenden finnischen
Tageslange entsprach.

Die Richtungswahlen der Stare wurden in Rundkifigen gemessen, die nach

der Bauweise von MERKEL und FROMME (1958) konstruiert worden wa-

ren. Diese Kéfige sich achteckig, haben einen Durchmesser von 100 cm und
eine Hdhe von 35 cm. Sie sind mit einem Plexiglasdeckel oder einem Kunst-
stoffgitter abgedeckt. Ein 10 cm hoher Sichtschutz um den Kifig schliet
umliegende Landmarken weitgehend aus dem Blickfeld des im Kafig be-
findlichen Vogels aus. Die Registrierkéfige enthalten acht radial angeord-
nete Doppelsitzstangen, die, mit Microschaltern verbunden, einen Kontakt
auslosen, wenn der Vogel auf eine Stange springt (siehe auch WILTSCHKO,

1968). Die Anspriinge der Vdgel auf den acht Sitzstangen kinnen mit Hilfe

von Lochstreifenstanzern (Gerédte der Fa. Schuckmann) registriert werden.

Die Versuchsdaten bearbeitete ich am HRZ der Universitdt Frankfurt.

Die Versuche in Steinfurth und in Ottenby/Schweden fanden unter freiem
Himmel statt. Zu Beginn jedes Versuches setzte ich jeweils einen Vogel

in einen Rundké&fig und registrierte seine Anspriinge auf den acht Sitz-
stangen. Die Versuchszeit betrug neunzig Minuten. Alle Versuche wurden
am Vormittag durchgefihrt, da Stare zu dieser Tageszeit zu ziehen pfle-
gen. Hierbei wurden drei zeitlich aufeinanderfolgende Tagesperioden unter-
schieden:
Tagesperiode 0
Tagesperiode 1
Tagesperiode 2

Von Sonnenaufgang bis 1Y% Stunden nach Sonnenaufgang
2 Stunden bis 3 %, Stunden nach Sonnenaufgang
4 Stunden bis 5 % Stunden nach Sonnenaufgang

I n

Um den EinfluB der Bewdlkung auf das Verhalten der Vigel untersuchen

zu konnen, wurde fir jeden Versuch die Dauer der Sichtbarkeit der Son-

ne notiert. Ich unterschied mindestens zwei Stufen:

1. total bedeckter Himmel,

2. sonniger Himmel (die Sonne ist wenigstens 5 % der gesamten Registrier-
periode sichtbar).
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STATISTIK UND DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE

In die Auswertung gelangten nur jene Versuche, in denen die Summe der
Anspriinge auf den acht Sitzstangen wenigstens vierzig betrug. Aus der
Verteilung der Anspriinge auf den Stangen wurde vom Computer fir jede
versuchsperiode m., o, und a. vektoriell berechnet. m. ist die Summe der
Anspringe, a. entsbric’ht der ll\/littelrit:htl_lng der Versu&hsperiode und a,
der Vektorl'ér%ge dieser Richtung. !
Aus den Mittelrichtungen a, kann die Mittelrichtung o einer Versuchsse-
rie von n Versuchsperioden ‘vektoriell berechnet werde™, Die Vektorlange
r _ der Versuchsserie ist ein Mafd fir die Konsistenz der Richtungswahl
dér Vigel.

Mit Hilfe von r_ kann anhand des RAYLEIGH-Tests entschieden werden,
ob n Versuchswerte zufdllig liber den Kreis verteilt sind oder ob eine be-
stimmte Richtung bevorzugt wird (BATSCHELET, 1965, 1972).
Richtungsunterschiede zwischen zwei Versuchsserien werden mit dem pa-
rametrischen WATSON-WILLIAMS-Test bearbeitet (BATSCHELET, 1965).
Mit Hilfe des parameterfrelen MARDIA-WATSON-WHEELER-Tests (kurz:
MADRIA-Test) kiinnen Unterschiede zwischen zwel Versuchsserien ermit-
telt werden, wobei es sich um Differenzen hinsichtlich der Richtung und/
oder Streuung handeln kann (BATSCHELET, 1972).

In den Abbildungen sind die Mittelrichtungen o, einer Versuchsserie als
Dreiecksymbole dargestellt. Der mittlere vektdr einer Versuchsserie wurde
als Pfeil eingezeichnet, dessen Richtung der Mittelrichtung & entspricht.
Seine Ldnge ist der Vektorldnge r __ identisch und bezieht sich auf den
Einheitskreis. Die inneren Kreise ' stellen die 5 % - (gestrichelt) und 1 %
- (durchgezogen) Signifikanzgrenze des RAYLEIGH-Tests dar. Nach dem
RAYLEIGH-Test signifikante Werte sind mit Sternchen gekennzeichnet:
#=-p<0.05 * =p<0.0]l und ***¥ =pc< 0.001.

ERGEBNISSE

Juvenile Stare (wildfange) in Steinfurth

von Mitte September bis Anfang November wurden in den Jahren 1978
und 1979 siebzehn Stare in der AuBenstation Steinfurth getestet. Weder
bei sonnigem noch bei bedecktem Himmel liegt eine signifikante Rich-
tungsbevorzugung vor ( sonniger Himmel: n = 242, B = 106°, b B 6 -

bedeckter Himmel : n = 124, « = 328°, r., = 0.09).

Eine deutliche Richtungspraferenz zeigt sich nur bel sonnigem Wetter in
der spaten Vormittagsperiode. Die Mittelrichtung liegt aber im OSO und
entspricht nicht der im Stdwesten gelegenen Herbstzugrichtung.
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n =108

= 108 n=134
o = 344 o = 111
T = 003 r = 0.20 %

in der frihen 7agesperiode

in der spd i
(Tagesperiode 1) SHecer: Tagespeniode

(Tagesperiode 2)

Abb. 1 Die Mittelrichtungen der Stare bei sonni i
em Wett
1978 und 1979 in Steinfurth ? SR U S

Juvenile Stare (Wildfinge) in Ottenby/Schweden

Im Herbst 1981 wurden achtzehn Stare wihrend d i iti
I . urde es gleichen
in Ottenby in Registrierkdfigen untersucht. . ceitintervalls

Bei geschlossener Wolkendecke liegt keine signifikante Ri
R e
gung vor (n = 96, o = 10°, 0 30'15)_ g e Richtungsbevorzu

In den frihen Morgenstunden bei sanni i
I n M n gem Wetter bevorzugen die Star
Jedoch deutlich ihre artgemaBe Herbstzugrichtung im Wastgen. Am sp?iteen

;fcrmittag dndern sie dann ihre Richtung und geben dem Norden den Vor-
ug.
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in der spéten Tagesperiode
(Tagesperiode 2)

in den frihen Tagesperioden
(Tagesperioden O und 1)

Abb. 2 Die Mittelrichtungen der Stare bei sonnigern Wetter im Herbst
1981 in Ottenby

Zwischen beiden Verteilungen liegen Richtungs- und Streuungsunter-
schiede vor ( p < 0.001, WATSON-WILLIAMS-Test; p < 0.001, MARDIA-
Test).

Handaufgezogene Stare in Steinfurth - Photoperiode Frankfurt

Sechs handaufgezogene Stare, die nach ihrer Ankunft in Frankfurt bis zum
September unter Frankfurter Photoperiode lebten, wurden von Mitte Sep-
tember bis Anfang November in Steinfurth getestet.

Sie bevorzugten bei sonnigem Wetter den Siidosten, wahrend bel bedecktem
Himmel keine deutliche Richtungspréferenz ermittelt werden konnte

(n =42 o = 17¢¢, b 0.16).

Das Verhalten dieser Vigel ist vergleichbar mit dem ihrer Artgenossen,
die im Herbst 1978 und 1979 getestet wurden.
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W— {HO Abb. 3

Die Mittelrichtungen handaufge-
zogener Stare bel sonnigem Wet-

TRATE die Vigel lebten vorher unter

- Frankfurter Photoperiode

Handaufgezogene Stare in Steinfurth - Photoperiode Finnland

Sechs handaufgezogene Stare wurden nach ihrer Ankunft in Frankfurt bis
zum September unter finnischer Photoperiode gehalten und anschlieBend
in Steinfurth getestet.

n=98 n =45
0= 339 am: 56
B 0.09 Lo 0.3]1 xxx

bei sonnigem Wetter bel totaler Bewdlkung

Abb. 4 Die Mittelrichtungen handaufgezogener Stare im Herbst 1982;
die Vigel lebten vorher unter finnischer Photoperiode

ter im Herbst 1982 in Steinfurth; .
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Bei sonnigem Wetter liegt keine signifikante Richtungswahl vor. Bel bedeck-
tern Himmel bevorzugen die Stare den Nordosten, wihrend ihre artgemaie
Herbstzugrichtung im Siidwesten gelegen ist. Zwischen sonnigem und be-
decktem Himmel liegen geringe Richtungsunterschiede vor ( p < 0.05 WAT-
SON-WILLIAMS-Test).

Das bei sonnigem Wetter ungerichtete Verhalten dieser Vogel beruht aber
auf den unterschiedlichen Richtungswahlen der Individuen. Die folgende
Einzelvogelbetrachtung zeigt, daB vier der sechs Versuchstiere signifikante
Mittelrichtungen aufweisen, welche sich jedoch in hohem Ma@ voneinan-

der unterscheiden.

Tabelle 1 : Die Richtungswahlen einzelner Stare bei sonnigem Wetter
im Herbst 1982; die Vigel lebten vorher unter finnischer

Photoperiode
Vogel n @ =
623 17 269° 0.31
627 11 331° 0.47
631 17 333° 0.44%
634 18 31¢ 0.54%%
643 21 108" D.48#*
647 14 139° 0.60%*

DISKUSSION

In Ottenby/Schweden gefangene juvenile Stare wurden nach Frankfurt
transportiert und in Steinfurth wihrend ihren artgemaBen Zugzeiten auf
ihr Richtungsverhalten hin in Orientierungskafigen untersucht. Ausgehend
von PERDECKSs (1958) Versetzungsversuchen mit jungen Staren, die auf
ihrem Herbstzug nach Siden verfrachtet wurden und dann SW-wirts zo-
gen, erwartete ich von meinen Vogeln Entsprechendes. lhre Mittelric’r‘ﬁung
entsprach aber nicht der artgemaBen Zugrichtung. Lediglich in der spa!,en
Tagesperiode bevorzugten die Stare bei sonnigemn Wetter den Osten. Dies
konnte aber als phototaktische Reaktion interpretiert werden, da zu dgeser
Tageszeit die Sonne im Siidosten steht. MERKEL (1971) beobachtete in
Orientierungsuntersuchungen mit Staren starke phototaktische"rendenzen
bei Vigeln, die in Registrierkdfigen getestet wurden, welche in geschlos-
senen mit Glihbirnen beleuchteten Rdumen aufgestellt waren. Die Stare
verhielten sich phototaktisch hinsichtlich den in den GlUhbirnen befind-
lichen Glihwendeln.

Waren meine Stare nicht in der Lage sich zu orientieren ? Wahrend PER-
DECKs Auflassungen hatten die Vogel Gelegenheit in Schwérmen zu fliegen
bzw. sich einem solchen anzuschlieBen. Nach Hypothesen von HAMI!__TDN
und WALLRAFF sollten Einzelindividuen oder klelne Trupps eine groBere
Variation hinsichtlich der Zugrichtungen aufweisen als grofe Sghwqrme.
Dabei gehen sie davon aus, daB es eine interindividuelle Vargatwn in der an-
zusteuernden Zugrichtung innerhalb einer Population gibt. Diese kommt
aber deutlicher beim allein fliegenden Vogel zum Vorschein. Nach Auffas-
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sung von HAMILTON (1967) werden unterschiedliche individuelle Varzugs-
richtungen innerhalb eines Schwarmes "gemittelt". WALLRAFF (1978) for-
dert, daf besonders gut orientierte Vigel, als solche kénnten adulte Vigel
fungieren, dazu neigen, einen Schwarm anzufiihren. Zur Uberpriifung dieser
Hypothese verglich TAMM (1980) die Verschwinderichtungen und Heimkehr-
zeiten einzeln aufgelassener und in kleinen Gruppen freigelassener Brief-
tauben. Er konnte feststellen, daB die verschwinderichtungen der in Gruppen
fliegenden Tauben weniger um die Mittelrichtungs streuten als die einzeln
aufgelassener Brieftauben. Letztere hatten auch langere Heimkehrzeiten,
Untersuchungen von WILDHIRT (1980) stehen nicht im Einklang mit diesen
Hypothesen. Er testete skandinavische Stare (Wildfange) wihrend des Herbst-
zuges. Diese Stare, die einzeln in Registrierkafigen in geschlossenen R&u-
men untersucht wurden, bevorzugten ihre artgemiie Zugrichtung SUdwest
offenbar nur durch Benutzung eines Magnetkompasses. WILDHIRTs Stare,
die wie die meinigen in Ottenby gefangen wurden, lebten aber sofort nach
ihrer Verfrachtung nach Frankfurt unter skandinavischer Photoperiode in
fensterlosen Innenrdumen. Meine Stare haben dagegen wohl die Nord- Siid-
Verfrachtung durch kiirzere Tagesldnge in Frankfurt registriert. Da ihr
Uberwinterungsgebiet etwa auf demselben Breitengrad wie Frankfurt gele-
gen ist, kdnnte dies ihre Zugmotivation reduziert haben: KLEIN (1978)
vertritt die Ansicht, daB die Photoperiode besonders bei Kurzstreckenzie-
hern zum Messen der zurlickgelegten Zugstrecke eine Rolle spielen kann;
meine Stare wahnten sich bereits im Winterquartier, sofern sie ihre Zug-
ldnge auf diese Weise kalkuliert hatten.

Meine in Ottenby gefangenen und dort untersuchten Stare bevorzugen in
den frihen Morgenstunden bei sonnigern Wetter deutlich ihre Herbstzug-
richtung. Der Richtungswechsel am spdten Vormittag nach Nordosten
konnte auch als phototaktische Reaktion interpretiert werden, da die Sonne
zu dieser Tageszeit in im Nordosten gelegene Kafigbezirke einstrahlt.

Ein weiterer den Zugbetrieb reduzierender Aspekt, der fir die Stare in
Steinfurth und fiir die Stare in Ottenby zutreffen kinnte, ist das ausreichen-
de Nahrungsangebot. Wie zahlreiche Feldbeobachtungen bestitigen, tben
Witterungs- und Nahrungsfaktoren einen hemmenden oder verstérkenden
EinfluB auf die Zugaktivitdt aus. Bei weniger ausgepragten Zugvigeln, wo-
runter auch die Stare einzuordnen sind, ist dieser Faktor am starksten.
Vergleichbare Beobachtungen machte PERDECK (1964), als er auf dem
Herbstzug in Holland befindliche Stare fing und einen Teil der Tiere in ein
glinstiges Uberwinterungsgebiet (Spanien) verfrachtete: Viele der Végel
Uberwinterten an Ort und Stelle. In der Schweiz ausgesetzte Stare dagegen
fihrten ihren Zug fort und zogen nach Stidwesten.

Auch Bergfinken (Fringilla montifringilla) reagieren auf Umwelteinflisse,
indem sie ihre Zugstrecke variieren, ihre Zugrichtung aber beibehalten
(sCHUz, 1971).

SchlieBlich sei noch bemerkt, daB FRANKE (1979) junge Stare fing, die sich
im Spétsommer gerade auf dem Durchzug in Dinemark befanden, sie nach
Frankfurt verfrachtete und auf ihre Zugorientierung hin untersuchte. Auch
diese Stare bevorzugten nicht ihre artspezifische Herbstzugrichtung Siidwest.
Das Verhalten der in Finnland handaufgezogenen Stare 148t sich mit dem-
jenigen der Wildfdnge in Einklang bringen. Viigel, die nach ihrer Ankunft

in Frankfurt die dortige Photoperiode erfahren hatten, bevorzugten den
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Stdosten. Diese Richtungswahl konnte wieder als phototaktische Reaktion
eingestuft werden. Offenbar zeigte die spdte Verfrachtung diesselben Aus-
wirkungen wie diejenige der im Spdtsommer in Ottenby gefangenen Stare:
Die Vigel hatten wahrend der Aufzucht circa zehn Tage Gelegenheit die
extrem langen Tage in Nordfinnland zu erleben und konnten dadurch die
anschlieBende Nord-Std-verfrachtung registrieren.

Ein davon abweichendes Verhalten zeigten Stare in R. WILTSCHKOs (1981)
Untersuchungen: Thre aus Stdfinnland stammenden und im Alter von circa
zehn Tagen nach Frankfurt verfrachteten und dort von Hand aufgezogenen
Stare bevorzugten in Orientierungsk&figen wahrend des Herbstzuges bei son-
nigem Wetter den Nordwesten. Diese Richtung entspricht zwar nicht exakt
der artgem&Ben Herbstzugrichtung, ist aber mit den Richtungswahlen mei-
ner in Ottenby getesteten Stare zu vereinbaren.

Sowoh! fir R. WILTSCHKOs Stare, die bereits im Alter van wenigen Tagen
verfrachtet wurden, wie auch flr meine in Ottenby untersuchten Stare ist
zu fordern, daB fiir beide Gruppen nach den bisherigen Uberlegungen der
tagesldngenabhangigen Zugstreckenmessung keine Nord-StudVerfrachtung
vorlag bzw. feststellbar war. Voraussetzung hierfir ist die Hypothese, nach
welcher die in den ersten Lebenswochen erfahrene Tageslange entscheidend
ist, um den Breitengrad des Brutgebietes festzulegen. Ist die Zugstrecke
genetisch als Differenz zwischen der Tagesldnge im Brutgebiet und derjeni-
gen im Uberwinterungsgebiet kodiert, so kdnnte eine, Verfrachtung von ei-
gentlich noch im Nistkasten lebenden Jungvéigeln dazu fiinren, daB diese
ihren Vverfrachtungsort fir ihr Brutgebiet halten.

Auch EMLEN (1969, 1970, 1971, 1972) konnte bei handaufgezogenen Indigo-
finken (Passerina cyanea) beobachten, daB Erlebnisse in der sensiblen Phase
von entscheidender Bedeutung bei der ndchtlichen Sternorientierung sind.
Er zeigte, daB die Richtungsbedeutung der Sterne nicht angeboren ist: Um
sich nach den Sternen orientieren zu konnen, missen die Indigofinken den
Sternenhimmel in einer ganz bestimmten Phase ihrer Ontogenese beobach-
ten kinnen. Diese sensible Phase befindet sich irgendwann zwischen dem
Ausfliegen der Jungtiere und dem Beginn ihres Herbstzuges. Meine Ergeb-
nisse geben AnlaB zu der Vermutung, daB eine entsprechende sensible Pha-
se bei Staren in den ersten Lebenswochen liegen mui@.

Die Ergebnisse der in Finnland handaufgezogenen Stare, die in geschlosse-
nen Raumen unter finnischer Photoperiode gehalten wurden, lassen sich nur
schwer mit der angefilhrten Hypothese in Einklang bringen. Bel sonnigem
Wetter waren ihre Richtungswahlen stark gestreut. Eine einheitliche Orien-
tierung in artspezifischer Stidwest-Richtung hdtte meinen Erwartungen ent-
sprochen. Die Einzelvogelanalyse zeigt jedoch, daB zwei Stare den OSO be-
vorzugten, zwel weitere den Nordwesten. Die Mittelrichtung der tbrigen
Stare liegt im WNW. Eine Wiederhaolung dieser Versuchsreihe wére wiin--
schenswert, um die aufgestellte Hypothese festigen zu kdnnen. .
Meine handaufgezogenen Stare und auch die Wildfinge wahlten in Frih-
jahrsuntersuchungen in Steinfurth signifikant ihre artspezifische Zugrichtung
im Nordosten (ORTH, unverdffentlicht). Damit wird deutlich, daB sie gene-
rell in der Lage sind sich in Zugrichtung zu orientieren.
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ZUSAMMENF ASSUNG

In der vorliegenden Untersuchung zum Zugverhalten am Tage ziehender
Voqel wurden Stare (Sturnus vulgaris L.) skandinavischer Herkunft an ver-
sch_ledgpen Orten mit voneinander abweichenden Photoperioden in Regi-
strierkdfigen getestet.

Juvenile Wildféange, die Ende Juli in Ottenby/Schweden gefangen worden
waren, bevorzugten nicht ihre artspezifische Zugrichtung, wenn sie in

der Nahe von Frankfurt unter freiem Himmel getestet wurden. Unter-
suchte man dagegen Wildfdnge in Ottenby, dann lieB sich in den frihen
Margenstunden ein Bevorzugung der im Westen erwarteten Richtung be-
obachten.

Die Ergebnisse lassen vermuten, dai die Verfrachtung von Schweden nach
Fra]nkf_urt und die damit verbundene Anderung der Umweltbedingungen die
Orientierung der Stare auBer Kraft gesetzt hat. Um eventuelle Einfliisse
photoperiodischer Anderungen untersuchen zu konnen, wurden folgende
Versuchsanordnungen gewahlt:

l—‘inn.ische Stare wurden in ihrem Brutgebiet von Hand aufgezogen und an-
sr:hlieBel_wd, nach dem Fliiggewerden, verschiedenen Photoperioden ausge-
set;t: Eine Gruppe wurde von Anfang Juli an unter der natiirlichen Photo-
periode von Frankfurt gehalten. Diese Végel zeigten wie ihre schwedischen
Artgenossen (Wildfénge) kein gerichtetes Verhalten, wenn sie in der Nihe
von Frankfurt unter freiem Himmel getestet wurden. Die andere Gruppe
von.Staren lebte unter einer Photoperiode, die ihrem skandinavischen Brut-
gebiet entsprach; hierbei zeigten vier der sechs Versuchstiere westlich
Richtungstendenzen, die der erwartenden Zugrichtung entsprachen.

Diese Ergebnisse legen die Vermutung nahe, daB die Linge der Photoperiode
als Faktor zur Beendigung eines gerichteten Zuges in Frage kommt.

SUMMARY

To study the migratory of day-migrating birds, starlings (Sturnus vulgaris
L.) of Scandinavian orgin were tested in registration cages at different lo-
calities under different photoperiods.

Wild caught juvenile starlings that had been captured at Ottenby, Sweden
in late July did not prefer their species-specific migratory direction when
tested outdoors in the Frankfurt area, whereas a preference of the ex-
pected westerly direction was observed during the early morning hours
when such birds were tested at Ottenby.

This suggests that the displacement from Sweden to Germany an the change
in environmental conditions had disrupted the starlings' orientation. To
study the possible influence of changes in photoperiod, the following tests
were made:

Finnish starlings were handraised on their breeding grounds and, after
fledging, exposed to different photoperiods: One group was kept under the
natural photoperiod at Frankfurt from beginning of July onward. Like their
wild caught Swedish conspecifics, these birds did not show oriented beha-
viour when tested outdoors in the Frankfurt area. The other group was kept
in a photoperiod simulating that of their Scandinavian breeding grounds and
early migration; here four out of six test birds showed westerly directio-
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nal tendencies which corresponded to the expected migratory direction.
These findings indicate that the length of the photoperiod may be one
factor involved in the termination of oriented migration.
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