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Beobachtungen zur Sozialstruktur in einer
neuerrichteten Starenkolonie

Ibolya Nagy
Einleitung

Betrachtet man die Entwicklung des Gemeinen Stares (Sturnus vulgaris)
seit Mitte des vergangenen Jahrhunderts, so erkennt man deutlich einen
evolutiondren Trend vom Zugvogel Uber den Strichvogel zum Standvogel
(BERTHOLD, 1968; MERKEL, 1983). Diese Tendenz kann neben Erkennt-
nisgewinnen zur Physiologie und zum Verhalten eines Individuums bzw.
einer Population sowohl in wildlebenden Starengemeinschaften als auch

in kinstlichen Nistkastenkolonien beobachtet werden. Die vom Menschen
manipulierte Ansiedlung von Staren (KESSEL, 1950; MERKEL, 1987;
HUND & PRINZINGER, 1981; TRILLMICH u. HUDDE, 1984) wird dabei
im wesentlichen durch die Toleranz dieser Hihlenbriiter beim Auswah-

len neuer Bruththlen beglinstigt. Somit besteht die Mdglichkeit, durch
gezieltes Anbringen von Starenkdsten einen glinstigen Beobachtungs-
standort zu wihlen und die methodische Uberwachung zu erleichtern
(WALLRAFF, 1953; MERKEL, 1983).

Nach Erstellen einer derartigen Kolonie und Prézisieren der Beobachtungs-
methode durch individuelle, farbige Beringung (SCHUZ, 1943; DIESSEL -
HORST, 1949; MERKEL, 1980) ist man in der Lage, sowohl die ortstreue
eines Einzeltieres als auch die Ankunft fremder, unberingter Stare zu re-
gistrieren und des weiteren wichtige Informationen Uber die Sozialstruk-
tur der Population zu erhalten.

Dies flhrte neben zahlreichen Literaturhinweisen (NICE, 1934; KLUIJVER,
1935; DIESSELHORST, 1949; KALLANDER, 1974; SCHMIDT, 1984;
FEARE, 1984) zu der Uberlegung, eine im direkten Kontakt mit dem Men-
schen stehende Kaolonie (Stierstddter Starenkolonie I, MERKEL, 1980) mit
einer zweiten Population sich ansiedelnder Stare in einer stadtfernen,
erst 1983 errichteten Kolonie III (Frankfurt-Bergen-Enkheim) zuverglei-
chen, um die aus den unterschiedlichen Standorten resultierenden Diver-
genzen in der Jahresperiodik aufzuzeigen. Zu beachten ist dabei, dal es
sich bei der Bergen-Enkheimer Nisthdhlenkolonie um eine neue, im Auf-
bau befindliche Population handelt.

Fragestellung

- Sind anhand der Herbst-/Winter- Beobachtungen gezielte Aussagen zum
Uberwinterungsgebiet dieser Kleinpopulation moglich ?

- Kann aufgrund der Ab- bzw. Anwesenheit der Stare im Koloniegebiet
wéhrend der Wintermonate auf ihre Eigenschaft als Zug- oder Stand-
vogel geschlossen werden ?
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- Kommt es durch die geringe Entfernung (16 km Luftlinie) zwischen
beiden Starenkolonien zu Gebietstberschreitungen, d.h. werden Tiere
der Stierstddter Population{Kolonie I) in Kolonie III und umgekehrt
gesichtet ?

Wird die physiologisch und psychologisch potentielle Polygynie der Sta-
renmannchen (WALLRAFF, 1953, VERHEYEN, 1969) durch die enge
Nachbarschaft der Nistk&dsten ausgeltst ?

Differieren die frilhesten Legebeginne in beiden Kolonien ?

Erfolgen auch in dieser ortsfernen Population (Kolenie III) im Anschiu@
an die 1. Brutperiode Zweitbruten und wie hoch sind die jeweiligen
Bruterfolge 7

Material

In einer in Frankfurt am Main/Bergen-EnkReim 1983 neu errichteten Nist-
kastenkolonie konnte das Verhalten sich ansiedelnder Stare beim Erobern
von Revieren und bei spiteren Brutaktivitdten beobachtet werden.
Das Geldnde, dessen Grasfliche durch einzelne ObstbEume oder Laub-
baurngruppen unterbrochen wird, ist Teil eines von Feldern L:!mgebenen
Naturschutzgebietes. Auf seiner Fldche von ca. 0,6 ha sind insgesamt 15
Holznistkasten (Grundfldche 308,6 cm?, Volumen 8000 cm?®) aufgestellt.
Inre Standorte, die Entfernungen der Nistkédsten zueinander (mind. 5,3m)
und die beiden Beobachtungspositionen sind Abb. 1 zu entnehmen.

STARENKOLONIE 1T

Frankfurt | M. Berger Hang

Infolge der relativ weiten Entfernungen ( bis zu 35,3m) zwischen den
Beobachterstandorten und einzelnen Nistkdsten muBte auf eine rein me-
chanische Verriegelung der Bruththlen zum Fang neu oder ergdnzend zu
beringender Stare verzichtet werden , da auf derart groBen Distanzen
standig mit Komplikationen durch freihdngende Zugschniire und einer ver-
zGgerten Auslosung der Schlie@vorrichtung zu rechnen war. Auch das
Fehlen eines NetzanschluBes fihrte letztlich zur Erstellung einer fiir
derartige Anspriiche konzipierten, netzunabhdngigen elektromagnetischen
Fluglochsperrmechanik, die Uber zwei in Reihe geschaltete Akkumulato-
ren (24 V, 88 Ah) gespeist wird.

Das VerschluBprinzip (Abb. 2) besteht darin, ein (im Normalzustand) Gber
dem Flugloch befindliches Falltlrchen durch Zuriickziehen eines Arretie-
rungsbolzens freizugeben und dadurch den Nisthhleneingang zu ver-
schliessen. In gedffnetem Zustand rastet der Haltebolzen durch Feder-
druck In eine Vertiefung auf der Rickseite des Tlrchens ein und verhin-
dert so dessen Herunterfallen (Abb. 2 a).

Neben seiner arretierenden Wirkung bei getffnetem Flugloch verhindert
der nach Abschalten des induzierten Feldes durch die Feder lber das
Tirchen hinausgedriickte Bolzen die selbsttdtige Befreiung des gefange-
nen Vogels.
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Abbildung 1 : -

Anordnung der Starenk&sten in der Kolonie. Eingezeichnet sind die Beob-
achterstandorte (*) und die Entfernung der Nisthdhlen zueinander.

Abbildung 2 :
Elektromagnetische Fluglochsperrmechanik
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Methode

Im Untersuchungszeitraum von Oktober 1983 bis Juni 1984 wurde das Ge-
schehen in der Kolonie im Zweitage-Rhytmus drei Stunden lang - mit
Sonnenaufgang beginnend - verfolgt. Dieser gew&hlte Beobachtungszeit-
raum ergab sich aus den in der Literatur gebotenen Hinweisen zur Haupt-
aktivitdt bzw. zur Anwesenheit der Stare an den Nistkdsten (SCHUZ,
1943; WALLRAFF, 1953; KESSEL, 1957; VERHEYEN, 1980; MERKEL
personl. Mitteilung). Zusdtzlich wurden sporadisch Nachtkontrollen durch-
gefiihrt, um einen Nachweis fiir das "roosting" in den Hohlen zu erhalten.

Fangmethodik und Beringung

Um die Stare beim Beobachten gezielt ansprechen zu konnen, war es not-
wendig, sie zu fangen und individuell zu beringen. Hierzu wurden unbe-
ringte Vogel nach Einschlipfen in den Kasten mittels der Fluglochsperr-
mechanik (s. Abb. 2) eingeschlossen. Neben dem Gewicht, der Fligelldn-
ge, dem Geschlecht (Augenring, der L&nge der Kehlfedern; SCHNEIDER,
1971) wurde auch die Schnabelfdrbung registriert. Zusatzlich wurden Kehl-
und Brustfedern zum Altersnachweis bzw. zur Bestimmung der bisherigen
Mauserzahl (MERKEL persénl. Mitteilung) genommen.

Zur individuellen Beringung erhielt jeder Star neben dem Aluminiumring
der Helgoldnder Vogelwarte einen koloniekennzeichnenden farbigen Metall-
ring auf den einen Lauf. Das andere Bein wird mit einer fir jedes Ein-
zeltier speziell erstellten Farbkombination, bestehend aus maximal 2
Kunststoffringen, versehen (MERKEL, 1981).

Diese Art der Fangbehandlung wurde bei mannlichen Staren stets, bei den
Weiblichen hingegen nur auBerhalb der Fortpflanzungsperiode angewandt,
da bei letzteren mit Beginn der Paarbildung die Gefahr besteht, sie durch
Fang und Beringung derart zu verschrecken, daB sie dem Kasten und - bei
spaterer Beringung - auch den Gelegen fernbleiben. Deshalb wurden weib-
liche Tiere wahrend der Fortpflanzungsperiode nur noch in der Abenddam-
merung gefangen, beringt und in die Nisthhle zurlickgesetzt. Erst nach
Einbruch der Dunkelheit wurden die beim Fang geschlossenen Einflugldcher
wieder gedffnet. Durch die Finsternis war der Vogel daran gehindert, die
Nisthohle zu verlassen. Dies gewdhrleistete seinen Verbleib zumindest bis
in die frihen Maorgenstunden, einer Zeitspanne, die zur Beruhigung des
Weibchens ausreichen sollte.

Im Gegensatz zu den Altstaren wurden in der Kolonie geborene Tiere als
Jungvigel noch nicht voll beringt, da ihr Verbleib in der Kolonie nicht ge-
sichert war. Sie erhielten neben dem Helgoldnder Aluminiumring lediglich
den Koloniekennring. Erst nach dem Ausfliegen und wiederholtem Er-
scheinen wurden die JungvOgel mit einer individuellen, nunmehr komplet-
ten Farbberingung ausgestattet.

Datenerfassung

Die zum Populationsgeschehen gewonnenen Daten wurden in verschiede-
ner Form schriftlich festgehalten. Neben Beobachtungsprotokollen wurden
Brutberichte, Kennkarten fir jeden einzelnen Star sowie Beringungslisten
geflhrt.
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Ergebnisse
Die Verhaltensbeobachtungen in den Herbst-/Wintermaonaten

Das Herbst-/Winter- Verhalten der im Rhein-Main-Gebiet Uberwinternden
Sturniden geht mit der Erstankunft der Wanderstare bzw. dem Sangesbe-
ginn /17.02., BRUNS u. NOCKE, 1961) in Frihjahrsaktivitdten Uber und
leitet so einen weiteren Abschnitt in der Jahresperiodik dieser Vdgel ein
(Paarungs- und Brutzeit).

Die Beobachtungen zum Verhalten im Herbst und Winter wurden erheblich
durch die Tatsache erschwert, daB die noch verhdltnismiBig junge Kolonie
(Entstehung 1983) eine geringe Individuenzahl aufwies und daB die Mehr-
zahl der in diesem Zeitintervall (10. Oktober - 10. Februar) gesichteten
Stare unberingt war. Nur an sonnigen, windschwachen Tagen besuchten

die Vigel vereinzelt das Untersuchungsgebiet und auch ihr Kasteninteres-
se war von derartigen Witterungsverhaltnissen abhangig; an naB-kalten,
triiben Tagen hingegen blieben die Stare den Nisthdhlen fern. Abbildung

3 gibt die Anzahl der von Oktober 1983 bis Juli 1984 beobachteten Stare
wieder.
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Abb. 3
Verteilungsmuster der in den einzelnen Monatsdekaden (1, 2, 3)

gesichteten Stare. Die Ordinate gibt die Zahl der Stare, die Abs-
zisse die Monate und ihre Dekadenabschnitte wieder.

Neben den wenigen unberingten Staren wurde wiahrend der Wintermonate
kein Tier aus der Stierstddter Population (Kolonie 1) beobachtet, es kam al-



so zu keinen Gebietsiberschneidungen. STARENKOLONE T
Aufgrund der schwachen Freguentation wahrend der kalten Jahreszeit ist 4l Foft b eemerifen
eine Klassifizierung in stationdre bzw. wandernde Vogelpopulation nur in o

gewissem Rahmen mdglich ( s. a. Diskussion). X

GJN
© -

Wahl, Besetzung und Verteidigung des Reviers (Nistkasten)

In der Kolonie stieg die Anzahl der eintreffenden Stare wahrend der 2. AR Al @ ®*
Februardekade 1984 sprunghaft an (s. Abb. 3). Die meist im Flock von 6- O
9 Tieren ankommenden Mannchen und Weibchen lieBen sich in den umge- ¢
benden Baumwipfeln nieder und zeigten erst nach einiger Zeit vereinzelt
Interesse an den Nistkdsten. Dieses Explorationsverhalten war - wie auch ] o =
im Winter- eindeutig mit den Witterungsverhaltnissen (WALLRAFF, 1953; b;'zj:
SCHNEIDER, 1971; MERKEL, 1980; SCHMIDT u. DRENGWITZ-NEES, 1984)

gekoppelt. Starenkasten, die im Schutz von Bdumen oder Strduchern stan- < &

den (z.B. K 6, K 7 und K 10), wurden dabei bevorzugt aufgesucht. Ehe o

eine oder mehrere Hthlen als Revier akzeptiert wurden, erfolgte eine ”‘@o

1
]
]

Vielzahl von Inspektionen anderer Nisthohlen, wihrend derer sich die

Verweildauer von Mal zu Mal erhihte und das anféngliche ambivalente @ @* &

Verhalten des Angst-Neugier-Konfliktes allmahlich abgelegt wurde. 5 g

Die Inbesitznahme eines Kastens fiihrte zum Revierverhalten, welches n 0O ’ -

sich durch intensives Singen und heftiges Halsfeder- und Fliigelabspreizen @

duBerte. In Kombination mit diesem Verhalten trat auch etwas spiter das

Balzverhalten auf.

Mit dem ersten Schwarm (Mehrzahl der Tiere unberingt) tauchte auch ein STAREMNOLONE T

im Varjahr beringtes, mithin ortstreues Mannchen an K 1 und der im No- Fronufurt [M Bergar Hang

vernber gefangene Star Nr. 13 an K 3 auf. Das zweite im gleichen Monat @

beringte Mannchen Nr. 14 traf am 13.02. in der Kolonie ein und besetzte

K 6. Bei allen beiden hatte die Schnabelumfarbung bereits begonnen und @"‘

nach der von BERTHOLD (1964) erstellten Klassifizierung die Stufe 3

(halb gelb, halb dunkel) erreicht. Die bis zu diesem Zeitpunkt in der Kolo- A o

nie beobachteten und markierten Weibchen waren erst bis zur Stufe 2 @

(Basis leicht gelb, libriger Schnabel dunkel) fortgeschritten. @

Zu den beiden Staren Nr. 13 und Nr. 14 gesellte sich das im Januar be-

ringte Ménnchen Nr. 15. Diese 3 Individu%n teilten sich wahrend des Marz A* || —— ﬂ

und Aprils das Koloniegebiet und veranderten auch im etwa gleichen Rhyt-

mus ihre Schnabelfarbung, die Ende Marz vgllig gelb erschien. Alle drei i

zeigten sich multiterritoriell und besetzten gleich mehrere Nisthohlen

(s. Abb. 4). A »

Im Laufe des Mérz trafen immer mehr Stare ein, die beringt und registriert ~®
a

wurden. Die ihre Nisththlen verteidigenden Revierstare (Nr. 13, Nr. 14 u.

Nr. 15) verjagten einen Teil der meist jingeren Mannchen, wobei allerdings

- bis auf eine Ausnahme - keine heftigen, aggressiven Auseinandersetzung- @ @*
en stattfanden.

Erst nach Inspektion mehrerer Nisthdhlen entschieden sich die Weibchen @
fir einen bestimmten Brutplatz und einen Partner. Die Frage, ob der ei-

gentliche Anreiz zur Festlegung auf die spdtere Nistgelegenheit von die-

ser selbst (Beschaffenheit, Lage) oder vom zugehtrigen Mannchen ausgeht

soll in der Diskussion erdrtert werden. g « I : - : i o
wihrend der Kastenbegutachtungen durch die Weihchen balzten die Mann- ﬁgﬁgadﬁg%gr .l.lggfrﬂﬁgt;?l(%?eBzrﬁ{zEﬁ\:lervertem—mg e e
chen unentwegt, steigerten sowohl ihren Gesang in Lautstdrke und Schnel- O = Kisten des Ménnchens Nr. 13, 0 = K. d. 8 Nr. 14, A = K. d. 8 NI, 15

* = Hauptnistkasten

(m/
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ligkeit als auch die Heftigkeit des Fligelschlagens, schlipften in den Ka-
sten und sangen dort weiter. Derartiges Balzverhalten konnte Mitte Febru-
ar erstmals beobachtet werden. Dieses Gebaren wurde durch Austragen al-
ten Nistmaterials zus&tzlich unterstitzt.

Trend zur Polygynie

Die 64 Nr.l3, 14 und 15 (alle zwischen 3 und 4 Jahre alt) entwickelten
aufgrund ihrer Multiterriorialitédt, die auch wihrend der Ankunftszeit wei-
terer 88, aber mindestens bis zum Ende der 1. Brutzeit (1. Mirzdekade)
bestehen blieb, Polygynie. Sie verpaarten sich zuerst mit einem ¢, und

noch wahrend dieses zur Eiablage schritt, widmeten sie sich bereits dem
ndchsten ¢, das ihr Interesse fir ihn und einen seiner freien Nistkdsten
bekundete. Aufgrund der flieBenden Ubergénge zwischen Simultan- und
Sukzessivpolygynie konnten diese nicht in allen Fallen eindeutig getrennt
werden. Ein Beispiel fUr multiterritorielle Polygynie findet sich bei & Nr.
14, der sein Territorium auf die Kasten 6, 7, 8 und spater sogar auf 5
ausgedehnt hatte. Aus Abb. 4 ist zu ersehen, daB seine Nisththlen direkt
zusammen und’ keine fremden Starenk&sten dazwischen lagen. Nachdem

sich Nr. 14 an K 6 verpaart hatte, balzte er bereits ein anderes ¢ an
(Sukzessivpolygynie). Wahrend dieses noch damit beschaftigt war, sein Re-
vier abzugrenzen, unternahm er neue Versuche ein weiteres ¢ fir K 7 zu
interessieren (Simultanpolygynie). Dieses & verpaarte sich also wéhrend

der ersten Brutzeit sowohl sukzessiv als auch simultan mit drei 99, wobei
die Haupththle durch K 6 reprasentiert wurde. Vor der zweiten Brutzeit
konnte Nr. 14 sein Revier auf K 5 ausdehnen (Abb. 4b), wobei es von Vor-
teil war, daB dieser Kasten direkt bei seinen alten Nisthohlen lag. Wieder
wurden seine K&sten nach und nach mit Weibchen besetzt, wobei es dies-
mal 3 von 4 Bruten erfolgreich verliefen; dabei handelte es sich in K 6 und
K 7 um intermedidre Gelege (Spatbruten) einjéhriger Weibchen. Die Terri-
torien und Hauptbrutkisten der beiden anderen Revierstare sind Abb. 4 a+b
zu entnehmen. Trotz der Polygynie beteiligten sich diese drei Mannchen
ausschlieBlich an den Nestbau-, Brut- und Fitterungsaktivitdten der a-Weib-
chen, d.h. am jeweliligen Hauptbrutkasten.

Wie vorab geschildert, beherrschten sie (Nr. 13, Nr. 14, Nr. 15) das Kolonie-
geschehen und bestimmten damit die Sozialstruktur in dieser Population.
wahrend der 1. Brutzeit wurden ihre Gefdhrtinnen durch die Palygynie in ver-
schiedene Rangpositionen (o, B, y) gezwungen. Die bevorzugte Betreuung der
a-Gelege durch die Mannchen fihrte jedoch zu groBen Verlusten bei den Ne-
benbruten. Eine Anderung zeichnete sich ab, als mit Beginn der 2. Brutpe-
riode weitere junge Mannchen versuchten, Kasten zu erkdmpfen und den Re-
vierinhabern ihre Territorien strittig machten. Sie eroberten sich eigene
Nisththlen und konnten sich monogam mit groBem Erfolg fortpflanzen.

Brutaktivitdten und -resultate

Erste Nestbauaktivitdten konnten an K 2 beobachtet werden, wobei beide
Partner Nistmaterial eintrugen, welches sie zuvor vom Boden aufgenommen
hatten. Dergleichen fand wenige Tage spater simultan an anderen Staren-
kadsten statt.
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Trotz zahlreich vorhandener Nisthdhlen und der Vielzahl paarungsberei-

ter Stare kam es wihrend der 1. Brutzeit nur in 4 von 15 Starenkdsten

zu Brutversuchen. Der spatere MiBerfolg dieser wenigen Gelege lag teil-
weise darin begrindet, daB verschiedene Mannchen und Weibchen auf der
Suche nach neuen Revieren in fremde NisthShlen eindrangen und in ihnen
befindliche Eier entfernten.

Erst mit dem Auftreten von Intermedidrgelegen und Zweitbruten konnten
einige Bruterfolge verzeichnet werden (s. Tab. 1). Wahrend es in der 1.
Legeperiode nur In 26,6 % der Kasten zur Eiablage kam, wurden spdter
bereits 40 % mit Intermedidrgelegen und in der 2. Brutzeit 60 % der Nist-
hohlen belegt.

Die Legebeginne in den verschiedenen Brutzeiten, die Zusammensetzung
der Elternpaare und deren Bruterfolge sind ebenfalls in Tab. 1 aufgefihrt.
Die frilheste Eiablage in der 1. Brutperiode fand in 2 von 4 Fillen am
17.04.84 statt, wahrend sich die intermedidren Legebeginne um den 12.05.,
die der 2. Brutzelt um den 22./24.05. hauften.

Mit dem Wechsel der Brutzeiten fiihrte die steigende Zahl monogamer Mann-
chen zur intensiveren Gelegebetreuung und damit zum Ausfliegen einer gris-
seren Anzahl von Jungvgeln. Beim Vergleich aller 1984 durchgefiihrten
Brutversuche und derer Bruterfolge ist auffillig, daB sich nur 50 % der Ge-
lege positiv entwickelten.

Tabelle 2 :

Vergleich der erfolgreichen Bruten 1983 und 1984, der Zahl der
zur Brut schreitenden Mannchen und Weibchen und ihrer Nachkommen.

1983 1984
Mannchen [ 7
Weibchen & 10
Verhadltnis L2 a g
Bruten I 3 %
Bruten II 3 7
Summe der Bruten 6 10
Eier I 13 15
Eier II 14 L7
Summe der Eier 27 52
Nachkommen I 12 g
Nachkommen II 8 20
Summe der Nachkommen 21 29
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Vergleich der erfolgreichen Bruten 1983/84

In Tabelle 2 sind die erfolgreichen Bruten der Jahre 1983 und 1984 darge-
stellt. Ein Vergleich beider Jahre ist ohne Vorbehalt nicht mdglich, da die
Kolonie 1983 nicht téglich, sondern in weitaus gréBeren Zeitabstinden
kontrolliert wurde.
1983 war das Verh&ltnis von Minnchen und Weibchen ausgewogen, so daB
ausnahmslos monogame Méannchen auftraten. Sowohl die Zahl der Gelege
als auch der Eier war in beiden Brutperioden nahezu identisch. Die 1. Brut
1984 war vergleichbar mit jener von 1983; hingegen nahm die Zahl der er-
folgreichen Zweitgelege im Gegensatz zum Vorjahr um 130 %, die der zu-
gehdrigen Eler um 164 % zu. Doch obwohl 1984 anndhernd doppelt so viele
Eier wie 1983 gelegt wurden, Uberlebten im Endeffekt nur etwa 14 % mehr
| Jungstare. 3
Die teilweisereduzierten Bruten resultierten zum einen aus der Tatsache,
dafl einige Jungvigel nicht ausschliupften oder die Eler durch andere Stare
zerstort wurden, zum anderen traten polygyne Minnchen auf, die ihre Ne-
benbruten meist nachldssig versoraten.
So starben wéhrend der 2.Brutperiode auch einige dltere Jungtiere, wobei
die Griinde flr ihren Tod nicht eindeutig auf Fltterungsfehler oder Umwelt-
einfllsse wie Kilte, Ndsse oder das Fernbleiben eines bzw. beider Eltern
zurlickzufUhren sind.
Nachdem das Brutgeschéft erledigt und die Nachkommen ausgeflogen wa-
ren, konnten nur noch vereinzelt Stare beobachtet werde.

13./14.06.
16./17./18.06.
27./28.06.
25./26.06.
28./29.06.
02.07.
05./06.07.

Ausfliege-Datum
26.06.
09.07.

fremdes ¢ entfernt Eier

¢ verldBt Gelege

alle Nestlinge +
fremdes ¢ entfernt Eler
alle Nestlinge +

Nest leer aufgefunden
1 Junges ausgeflogen

5 Junge ausgeflogen

2 Junge ausgeflogen

3 Junge ausgeflogen

2 Junge ausgeflogen
alle Jungen +

¢ verldBt Gelege

3 Junge ausgeflogen
4 Junge ausgeflogen
3 Junge ausgeflogen
4 Junge ausgeflogen
2 Junge ausgeflogen

Bemerkungen
o verldBt Gelege

Wy — Ny Ny S YYD AD ND U WY D S D Uy ST . .
Diskussion

Zahl d. Eier

Die Verhaltensbeobachtungen in den Herbst-/Wintermonaten

Das Migrationsverhalten des Gemeinen Stars (Sturnus vulgaris) ist seit dem
vergangenen Jahrhundert besonderen Veranderungen unterworfen und es
zeichnet sich bereits jetzt der evolutive Wandel vom Zugvogel zum statio-
ndren Star ab. Aufgrund des milderen Winterklimas und dem damit verbun-
denen Nahrungsangebot hat sich die Frilhjahrsankunft der Wanderstare in
den nordlichen Brutgebieten verfriht (v. HAARTMANN, 1956, zitiert nach
BERTHOLD, 1968), und auch regelmiBige Uberwinterungen in vielen Tei-
len Europas sind seit langem bekannt (BRUNS u. NOCKE, 1961). Dieser
Verbleib im Brutgebiet wird nicht nur durch die Klimaanderungen, sondern
auch durch den EinfluB des Menschen beglnstigt. In den Stéddten werden
den Staren im Winter durch Mullplatze und Futterhduschen (SCHUZ, 1943;
BRUNS u. NOCKE, 1961) ausreichende Ernghrungs- und zusatzliche Uber-
nachtungsmoglichkeiten geboten (Mikroklima in der N&he von Hiusern;
BREWER, 1963, zitiert nach BERTHOLD, 1968; Starenschlafpldtze, z.B. in
Frankfurt am Main/Maininsel; POCKEL, 1970). FUr die Stare verliert sich
also die Notwendigkeit, ihre Brutgebiete wahrend der Wintermonate zu ver-
lassen. Diese Aussagen konnten durch Herbst-/Winter-/Frihjahrsbeobachtun-
gen in der stadtnahen Kolonie I (Stierstadt/Ts.) bestatigt werden. Selbst im
winter wurden auf dem Koloniegeldnde wahrend der Morgenstunden Stare
gesichtet, deren Erscheinen mit der Witterung gekoppelt war (MERKEL,
1983). Hierbel spielten neben den Temperaturverhiltnissen auch die Wind-
starke und der Bewdlkungszustand eine Rolle. Die Anwesenheit der Brutsta-
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re in der Kolonie flhrte zu der These, dal wenigstens ein Teil dieser
Kleinpopulation stationdr ist (MERKEL, 1983).
Ein Vergleich mit den in der stadtfernen Starenkolonie III (Frankfurt/Mm.-
Bergen Enkheim) gewonnenen Daten zum Herbst-/Winter- Verhalten 186t
sich aufgrund der Tatsache:, daB nur eine Untersuchungssaison in der ohne-
hin recht jungen Kolonie (Aufbau 1983) zur Verfligung stand, nur mit Ein-
schrankungen ziehen. Dennoch konnten einige Parallelen aufgedeckt wer-
den. Wie auch in Kolonie I erschienen in der stadtfernen Kolonie III unbe-
ringte Stare wahrend der Monate Oktober und November in den frihen
Morgenstunden bei giinstigen Witterungsverhaltnissen.
Ubereinstimmend ist auch die Abwesenheit der Stare im Zeitraum von
Dezember bis zur ersten Januardekade und das anschlieBende frihzeitige
Eintreffen vereinzelter Tiere.
Auch die Frequentationshdufigkeiten in beiden Kaolonien wahrend des Win-
terhalbjahres 1983/84 differierten beachtlich. Im Gegensatz zur hiufig be-
suchten Kolonie I war die Anzahl der in Kolonie III gesichteten Stare ge-
ring. Dieser Unterschied kdnnte auf mehreren Ursachen basieren:
- Kolonie III befindet sich noch in der ErschlieBungsphase, weshalb die zu-
gehdrige Population eine relativ geringe Individuenzahl aufweist.
- die in 4 km Entfernung liegende Stadt Frankfurt/M. bietet gegentber
dem Koloniegeldnde weitaus bessere Uberwinterungsmoglichkeiten
(Nah rungsangebot, Schlafpldtze)
- ein nicht abzuschidtzender Tell der Population gehdrt den Zugstaren an;
diese Feststellung wird auch durch die Beobachtung gestiitzt, daB Ende
April vermehrt junge Vigel bei den Nistkdsten eintrafen.

Eine eindeutige Klassifizierung der Kleinpopulatin III in Zug- oder Stand-
vogelgemeinschaft ist anhand des vorliegenden Datenmaterials nicht mdg-
lich. Zieht man jedoch die von MERKEL (1983) angefihrte Unterteilung
der Starenpopulation des Rhein-Main-Gebietes in zwei - verschiedenen
Biotopen (Typ I: Stadt, Typ II: Wald) angehdrende - Subpopulationen heran,
so ware hiermit ein Teil dieser Individuen als Zugvtgel zu definieren und
gdbe somit eine Erklérung fiir die schwache Freguentation der Kolonie
wihrend der Wintermonate.

Aus den vorab abgefiihrten Erdrterungen geht hervor, daB es sich bei der
Kleinpopulation in Bergen Enkheim um eine sowohl aus ziehenden als auch
sedentdren Staren bestehendeolonie handelt, wobei das Brutgebiet fur
einige Individuen gleichzeitig deren Uberwinterungsgebiet darstellt. Man
kann deshalb in bezug auf diese Kolonie nur mit Einschrénkungen von An-
kunft bzw. Riickkehr der Stare ins Brutgebiet sprechen.

Der Sangesbeginn riickkehrender bzw. im Brutgebiet liberwinternder Stare
erfolgt wihrend des Februars zu einem fir das Rhein-Main-Gebiet ermit-
telten Termin (17.02.; BRUNS u. NOCKE 1961). In Abweichung hierzu wur-
den bereits am 11.02.1984 auf erhihten Standplédtzen singende Starenménn-
chen beobachtet. Einen Tag spéter konnte der erste Flock auf dem Kolo-
niegeldnde eintreffender Stare verzeichnet werden. Bei diesen und allen
weiteren Ankdmmlingen kann jedoch nicht eindeutig unterschieden werden,
ob sie die im Rhein-Main-Gebiet Uberwinternden Stare oder echte Zug-
vogel vertreten.

Auch die von VERHEYEN (1969b) aufgestellte Reihenfolge der nach Ge-
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schlecht und Alter zu verschiedenen Zeitpunkten eintreffenden Stare kann
gufgrund der vorliegenden Ergebnisse nicht bestdtigt werden. In Kolonie III
ist keine Abstufung nach Geschlecht - alte Mannchen und Weibchen tref-

fen als erste gleichzeitig ein-, sondern nur eine altersbedingte Riickkehr -
Reihenfolge zu finden. Jlngere Stare erscheinen erst Ende Mirz und wer-
den Ende April/Anfang Mai an den Nistkdsten beobachtet.

Reviererwerb

Die in der Bergen Enkheimer Kolonie eingetroffenen Stare zeigten frihzei-
tig Revier- und Nisththleninteresse. In Ubereinstimmung mit den Litera-
turhinweisen (WALLRAFF, 1953; BERTHOLD, 1969; SCHMIDT u. DRENG-
WITZ-NEES, 1984; FEARE, 1984} ist auch hier der Kasteninspektionsdrang
von der Witterung, d.h. positiven Temperaturen, windschwachem sowie
sonnigem Wetter abhangig. Er erlischt jedoch génzlich, sobald in dieser
Phase Tage mit weniger "guten" Witterungsbedingungen auftreten.
Wéhrend der Kastenuntersuchungen zeigten sich die Stare multiterritoriell
(WALLRAFF, 1953), d.h. sie Uberpriiften gleich mehrere Nisththlen (= Re-
viere) und versuchten, sie auch spiter zu beanspruchen und zu verteidigen.
Mit jeder NisthShleninspektion trat jedoch mehr oder weniger intensiv das
ambivalente Verhalten des Angst-Neugier-Konfliktes (WALLRAFF, 1953;
VERHEYEN, 1970) auf. Sie zeigten damit das fiir Wildtiere typische Ver-
halten, bei dem das AusmaR der Explorationsaktivitit einerseits von der
Neugier, ein neues Territorium zu erschlieBen, anderseits von der Furcht
vor dem Unbekannten (Feinde) anhdngig ist ("Zwei-Faktoren-Theorie";
MONTGOMERY, 1955, zitiert nach RUSSELL, 1973). .
SchlieBlich wurden jene Nistkédsten als Reviere abgegrenzt, die im Schutz
von Bdumen oder Stréuchern standen (VERHEYEN, 1969) und nicht jeglicher
Deckung entbehrten. Ein dhnliches Auswahlverfahren wurde spiter von den
Weibchen angewandt. Auch sie inspizierten eine Vielzahl von Nistgelegen-
heiten, bevor sie sich auf einen bestimmten Kasten und das revierbeherr-
schende Ménnchen festlegten. Verfolgte man die Weibchen bei der Auswahl
der Nisthohlen bzw. ihrer Partner, so erhob sich die Frage, welcher Fak-
tor - die Hohle selbst oder das Verhalten des Mannchens - die Entschei-
dung des Weibchens beeinflusste. Vermutet wurde, daB fiir das Weibchen
die Nisththle alleinentscheidend ist (KLUIJVER, 1933; WALLRAFF, 1953;
KESSEL, 1957; VERHEYEN, 1969; SCHNEIDER, 1971). Bei eingehender
Uberpriifung dieser Behauptung ergaben sich jedoch folgende Bedingungen:
1. wichtig fir das weibliche Tier ist die Position und die Beschaffenheit
des Nistkastens
2. auch unattraktive Kisten werden akzeptiert, wenn sie dem Revier eines
alten, sexuell erfahrenen Mannchens angehdren
3. ein junges, unerfahrenes Mannchen im Besitz einer schlecht postierten
oder wenig ansprechenden Nisththle hat geringe Chancen, sich hier mit
einem Weibchen zu verpaaren.

Auch in Kolonie III wurden die Starenkdsten, die bereits dem Revier &lte-
rer, stark balzender Mannchen angehorten, von Weibchen primér besetzt.
Es kam jedoch gelegentlichvor, daB wenig vorteilhafte Nistkdsten aufgrund
der Aktivitat des Partners vom Weibchen akzeptiert wurden.
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Trend zur Polygynie

Polygynie bel Staren, schon mehrfach in der Literatur beschrieben
(FREITAG, 1936/37/38; SCHUZ, 1943; KESSEL, 1950; WALLRAFF, 1953;
VERHEYEN, 1969), konnte auch fir die Starenménnchen beider Kolonien
nachgewiesen werden. Nach VERHEYEN (1969) ist Polygynie bei Staren
durch mehrere Faktoren determiniert:
1. der Geschlechtstrieb der Mannchen;
wiahrend sich der Geschlechtstrieb des Weibchens mit naherriickendem
Termin der Eiablage kontinuierlich riickbildet, bleibt er bei sexuell
stark aktiven Mannchen bestehen und duBert sich in fortwdhrendem
Balzverhalten an den Nebennistkasten
das Verhalten des Weibchens;
das Alpha-Weibchen versucht, weitere Verpaarungen mit fremden
Weibchen an den Nebennistkdsten zu verhindern, indem es sein dort
balzendes Ménnchen angreift. Erstaunlich ist hierbei, da das Alpha-
Welibchen niemals ihre Nebenbuhlerin, sondern ausschlieBlich ihr M&nn-
chen attackiert
Relation zwischen verfligbaren Nisthéhlen und der Anzahl der ge-
schlechtsreifen Mannchen;
stehen Nistkésten und geschlechtsreife Mannchen in gleichem Verhélt-
nis zueinander, resultiert Monogamie;
Uberwiegt hingegen die Zahl der Starenk&sten, fordert dies die Polygy-
nie
4. Entfernung der Nisthdhlen zueinander;

mehrere Nistkdsten auf kleinem Areal begiinstigen Polygynie.

ae]
.

o
.

Aufgrund der in Kolonie I und III beobachteten polygynen Verhdltnisse 136t
sich die von WALLRAFF (1953) erstellte These "Starenménnchen sind phy-
siologisch und psychologisch potentiell palygyn" ausnahmslos bestdtigen. Die
drei in Starengemeinschaft III untersuchten Beispiele fir Mehrfachverpaa-
rung belegen weiterhin die von VERHEYEN (1969) postitulierten Faktoren

3. und 4. Die alten, sexuell erfahrenen Ménnchen waren aufgrund des Uber-
reichen Nistkastenangebotes und der Nachbarschaft dieser Starenkésten zu-
einander in der Lage, polygyne Verpaarungen durchzuflhren.

Im Unterschied zu Kolonie 1 - hier betrdgt der Mihdestabstand zwischen
den Késten 0,75 m - liegen die Nistkasten der Kolonie III mehr als 5 m aus-
einander und es erhebt sich die Frage, ob diese Entfernungen das Auftreten
palygyner Expansion verhindern. Unterzieht man allerdings auch andere, in
der Literatur beschriebene kiinstliche Nistkastenkolonien der vergleichenden
Betrachtung, so finden sich dort weitaus groBere Distanzen zwischen den
einzelnen Nisthghlen (FREITAG, 1939; SCHUZ, 1943; KESSEL, 1950). Es sind
also weniger die weiten Abstdnde, die diese Art der Verpaarung beeintrdch-
tigen, sondern vielmehr die fremden Bruththlen, die zwischen denen des
polygynen Stares liegen. 3

Der Einstrom weiterer junger Ménnchen fihrte zur Revier-Umverteilung,
d.h. die Revierstare wurden in ihren Territorien teilweise beschnitten und
damit auf die Stufe der Bigamie bzw. Monogamie gezwungen. Aus Abb. 4
ist ersichtlich, daB das Mannchen Nr. 13 nicht in der Lage war, die von ihm
wihrend der ersten Brutperiode eroberten Nistkdsten auch Uber die zweite
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Brutphase zu verteidigen. Betrachtet man jedoch die Polygynie des Mann-
chen Nr. 14, so deutet der Erwerb eines weiteren Nistkastens wihrend der
zweiten Brutperiode auf seinen ausgeprigten Geschlechtstrieb hin. Dieser
ungeschiitzt angebrachte Kasten war in der 1. Brutzeit unbegrenzt geblie-
ben. Dem Tier gelang es jedoch dank seines regen Balzverhaltens, sich an
ili;sge)m Kasten mit einem jungen Weibchen zu verpaaren (s.a. VERHEYEN,
69).
Polygynie kann in zwei Varianten auftreten. Dabei unterscheidet man die ur-
springlichere sukzessive Polygynie von der simultanen Farm (HARTMANN,
1954, zitiert nach MERKEL, 1980). Gegenliber der in Kolonie I hauptsdch-
lich aufgetretenen Form der sukzessiven Verpaarung konnte in der Bergen
Enkgeimer Starengemeinschaft zusétzlich simultane Polygynie beobachtet
werden.
Neben den bereits erwdhnten, die polygynie beeinflussenden Faktoren (VER-
HEYEN, 1969) tritt nun auch der Aspekt des Geschlechtsverhdlnisses in
eirnm(‘:Il Population (LACK, 1968, zitiert nach MERKEL, 1980) in den Vorder-
grund.
In wieweit weicht das eine Polygynie beglinstigende Verhiltnis beider Ge-
schlechter vom Normalfall 1:1 ab ?
Diese Frage kann anhand der aus Bergen-Enkheim stammenden Daten zum
jetzigen Zeitpunkt noch nicht geklért werden, ihre Beantwortung erfordert
eine weitaus ldngere Beobachtungszeit. In MERKEL (1980) wurde dieser
Aspekt eingehend untersucht, und entgegen der postulierten Erwartung
eines zugunsten der Weibchen verschobenen Verhiltnisses konnte es fir
Kolonie I nur eine gleiche Anzahl beider Geschlechter finden (1:1).

Nach MERKEL (1980) sind einige der Griinde fir Polygynie im Sozialver-
halten des Stares zu suchen, wonach #ltere Mannchen durch das Bestreben,
ihr bereits vorhandenes Territorium auszudehnen, ihren jiingeren Kontrahen-
ten keine Chance bieten, in der Kolonie einen Nistkasten zu erobern.

Den aus dieser Fortpflanzungsstrategie resultierenden Erfolg sieht er in der
wesentlich htheren Nachkommenzahl der polygynen Ménnchen im Gegen-
satz zu der ihrer Weibchen begriindet. Trotz mangelnder Betreuung der
Nestlinge durch das Mannchen werden dessen Gene weitaus hdufiger vererbt
als die des weiblichen Partners.

Zudem postuliert MERKEL (1980), dag Uber die Polygynie Regulationsmecha-
nismen innerhalb einer Kolonie zutage treten kdnnen, die - bedingt durch
die Behinderung der Fortpflanzungsaktivititen jlingerer Minnchen - eine
Uberbevilkerung der ausreichend besetzten Population unterbinden.

Vergleich der Erst- und Zweitbruten

Der in der Literatur angegebene Zeitpunkt der frihesten Eiablage (2. April-
halfte; SCHUZ, 1943; WALLRAFF, 1953; DAVIS, 1960; HAARHAUS, 1948;
SCHNEIDER, 1971) ist durchaus mit dem in der Bergen-Enkheimer Kolonie
beobachteten 1. Legebeginn (1983: 16.04.; 1984: 17.04.) zu vereinbaren. Zieht
man die Daten der Kolonie I (Stierstadt/Ts.) vergleichsweise heran ( 1983:
08.04.; 1984: 13.04.) so ist ersichtlich, daB Kleinpopulation I schon friher mit
der Eiablage beginnt. Die Ursachen hierfir werden in der vertffentlichung:
"Untersuchungen zum Einflu@ von Frihjahrstemperaturen und Sonnenschein auf
den Legebeginn bei Staren (Sturnus vulgaris) (MERKEL und NAGY) in diesem
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Heft eingehender behandelt.

Obwohl wahrend der 1. Legeperiode 1984 in Kolonie III einige Weibchen
zur Brut schritten, entwickelte sich keines ihrer Gelege erfolgreich. Bei
den Beobachtungen verstdrkte sich der subjektive Eindruck, daB mehrere
der zahlreich erschienenen Weibchen aus Mangel an vorteilhaften Nisthoh-
len gleichzeitig die attraktiveren und besser plazierten Starenkasten zu be-
setzen versuchten und dabei vorhandene Gelege zerstorten. Auch die sich
entwickelnde Polygynie fiinrte - da sich der Geschlechtstrieb der Mannchen
gegeniiber dem Futterungstrieb als wesentlich ausgepragter erwies - zu
Brutverlusten, insbesondere bei den Nebengelegen.

Gelegentlich traten Nichte mit Temperaturen unter 0°C auf, deren Kalte-
einwirkung selbst durch starkes Hudern des Muttertieres nicht kompensiert
werden konnte.

Neben all diesen klimatisch und innerartlich bedingten negativen Einfldssen
sollte auch der Mensch als Storfaktor nicht ibersehen werden. Durch die
Beringungsprozedur oder neugierige, unwissende Beobachter konnten die
weibchen verschreckt worden sein und ihre Brut verlassen haben.

Mit Beginn der 2. Brutperiode schienen sich die Revierverteilungen und die
Rangordnung innerhalb der Starengemeinschaft eingespielt zu haben. Neben
den abgegrenzten Arealen der polygynen Mannchen wurden die Ubrigen Nist-
kidsten durch monogame Stare besetzt.

Durch das Auftreten beider Verpaarungsformen und die positive Klimaentwick-
lung kam es zu zahlreichen Zweitbruten mit optimalen Bruterfolgen (s.Tab. 1).
Diese Erscheinung gilt gleichermaBen fir Kolonie I (Stierstadt/Ts.) und steht
damit in krassemn Gegensatz zu Starenpopulationen in Stidwestdeutschland (Ra-
vensburg; HUND u. PRINZIGER, 1981) und anderen Teilen Europas (FREITAG,
1936/37/38/39; BERNDT, 1939; WALLRAFF, 1953; HILPRECHT, 1954; HAAR-
HAUS, 1968; SCHNEIDER, 1971), wo bisher keine Zweitbruten verzeichnet
werden konnten.

Jene Kontroverse fiihct zu der Frage nach den das Auftreten einer Zweitbrut
determinierenden Faktoren.

Bevor man versucht, das Phdnomen der Zweitbruten zu kldren, ist es not-
wendig, sie per Definition von den Spdtbruten (Intermediarbruten; FEARE,
1984) zu trennen. Bei den Zweitbruten handelt es sich um Folgegelege von
Staren, die bereits eine erste Brut vollzogen haben. Junge (einjdhrige), gera-
de erst geschlechtsreife Weibchen sind schon in diesemn Alter zur Eiablage
befihigt, beginnen ihre Gelege jedoch spater als &ltere Weibchen. Diese Spat-
bruten verleiten dazu, sie als Zweit- oder Ersatzbrut (Nachgelege) anzusehen
und so beide Legephasen ineinander (bergehen zu lassen.

BERNDT (1939) weist zusitzlich darauf hin, daB es nur dann zu einer zweiten
Brutperiode kommen kann, wenn die erste Legephase frihzeitig begonnen
wird, da der Legetrieb zu einem fixen Termin endet. Entsprechend seinen
Beobachtungen wurden auch in Kolonie III nach dem ersten Junidrittel keine
Zweltbruten begonnen.

Zugstare sind aufgrund ihrer endogenen Periodik auBerstande, Zweitbruten
durchzufiihren (HILPRECHT, 1954). Somit miiBte der Ubergang zum sedenta-
ren Vogel das Auftreten von Zweitgelegen begiinstigen. Dieser These schlieBt
sich auch BERTHOLD (1968) an und untermauert sie durch spezielle Unter-
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suchungen am Gonadenzyklus wandernder und stationdrer Stare. Er kommt
zu dem Resultat!_ dal Uberwinternde Stare ihren Gonadenzyklus vorverle-
gen und so bei glnstigen Umweltbedingungen friiher zur 1. Brut schreiten.
Damlt’ sind sie auch in der Lage, eventuell ein zweites Mal zu briten. In
Kolonie I und III traten Zweitgelege in jedem Untersuchungsjahr auf. Zieht
man obige Ausfihrungen der verschiedenen Autoren heran und vergleicht
sie rnnf den Beobachtungsergebnissen der 2. Brutzeit, so belegen auch sie
die Existenz einiger stationdrer Individuen in beiden Populationen.

Das in dieser Arbeit untersuchte Verhalten der Stare in einer im Aufbau
peﬂndlichen Kleinpopulation ertffnet neue Perspektiven im Hinblick auf

ihre Sozialstruktur und Populationsdynamik. Neben dem Uberwinterungsverhal-
ten konnen weitere Aufschliisse zur Polygamie dieser Vogelart gewonnen und
bestehende These erhdrtet werden. Ferner erhalt man wichtige Aussagen zum
Revier- und Fortpflanzungsverhalten und damit den Uberlebensstrategien

der Gesamtpopulation.

Weiterfihrende Untersuchungen zur kiinftigen Entwicklung dieser Kolonie
konn‘t\?n konkrete Aussagen zu den innerartlichen Wechselwirkungen, zur
Stabilitat der Starengemeinschaft bel direkter Abhéngigkeit von biotischen
Einflissen (z.B. Feinde, Konkurrenten) und abiotischen Faktoren (z.B. Tem-
peratgr und Sonnenschein) und damit - unter Berlicksichtigung ihrer geo-
graphischen Lage - ihrer Vergleichbarkeit mit den Sozialstrukturen und Re-
produktionsraten anderer kiinstlicher Nistkastenkolonien ermdglichen.

Zusammenfassung

- D<_as Verhalten sichansiedelnder Stare in einer neu errrichteten, stadtfernen
Nistkastenkolonie wurde wihrend der Monate Oktober 1983 bis Juli 1984
beaobachtet.

1

Di.e im Gegensatz zum Frihjahr geringere Frequentation der Kolonie im
Winter deutet auf eine sowohl aus stationdren als auch wandernden Staren
bestehende Kleinpopulation hin.

Aktivitat und Kasteninteresse der Stare sind - wie auch in anderen kinst-
lichen Nistkastenkolonien - mit positiven Witterungseinflissen gekoppelt.

- Mannchen und Weibchen bevorzugen eindeutig zwischen Bdumen und
Strauchern geschitzt stehende Nistkdsten.

- Welbchen scheinen bei der Wah!l des Nistkastens starker auf diesen selbst,
als auf das revierinhabende, balzende M&nnchen zu reagieren.

- Polygynie bei Staren - sowohl in sukzessiver als auch simultaner Form -
konnte in einigen Fdllen wahrend der gesamten Brutsaison becbachtet
werden.

- Mehrfachverpaarungen werden weniger durch die Kastendichte als durch
zwischen den einzelnen Kisten eines polygynen Mannchen liegende Fremd-
nisthdhlen behindert.

- Die Brut des Alpha-Weibchens wird intensiver betreut als die Nebenbruten;
besonders bei letzteren kann es aufgrund des - gegeniiber dem Fiitterungs-
betrieb - stdrker ausgebildeten Geschlechtstriebes des Mannchens zur Ver-
nachldssigung der Jungen und damit zu Brutverlusten kommen.
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- 1984 traten sowohl Friih- als auch Intermediér- und Zweitbruten auf. Im
Gegensatz zur 1. Brutperiode verlief die 2. Brutzeit weitaus erfolgreicher.

- Infolge einer durch negative Witterungseinfliisse und durch Polygynie be-
dingten mangelnden Versorgung der Nestlinge flogen 1984 trotz doppelter
Eizahl etwa gleichviele Jungvigel wie 1983 aus.
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