Ornithologische Zeitschrift .
der Vogelkundlichen Beobachtungsstation Untermain e.

Band 46 Heft 3/4 1989

LUSCINIA 46|Heft 3/4|Seite 125-163 Frankfurt/Main 1989

DER FLUGEL ALS AUSDRUCKSORGAN BEI VOGELN.
Der Fall des Lappenstars Creatophora cinerea einer
afrikanischen Starenart.

von Walter A. Sontag jr.
1. Einleitung

Der Vogelfligel dient in erster Linie der zligigen
Fortbewegung in der Luft, und zwar

1. der schnellen Ortsverdnderung im engeren Lebens~
bereich, z.B. im eigenen Territorium, bei der
taglichen Nahrungssuche, beim Wechsel zwischen
verschiedenen Fixpunkten im Alltag des Vogels
(Badeplatz, Tranke, Nahrungsgriinde, Nistplatz
etec.),

2. der plétzlichen Flucht und

3. der Uberwindung groBer Entfernungen bei Verknap-
pung der Nahrungsressourcen (Invasionsvégel),
beim Zug zwischen Uberwinterungs- und Brutquar-
tier (Zugvégel), beim Umherstreifen "Wandern"
der Vogelarten (z.B. Rosenstar,Sturnus roseus ).
Die enormen Flugleistungen erméglichen manchen
Vogelarten die Besiedlung "extremer" Lebensriu-
me, die sie bei relativ giinstigen Klimabedingun-
gen nutzen und denen sie bei klimatisch ungiin-
stigen Verh&dltnissen ausweichen (z.B. Arktis).

Mit der Flugfdhigkeit ist ein Vogel bei der Fortbe-
wegung vom  Boden unabhingig. Doch hierin besteht
nicht die einzige Leistung der Fligel. Den weiteren
Aufgaben des Vogelfliigels, auch im Bereich des Sozial-
verhaltens, sind wir uns weit weniger bewuBt.

Hier ist auch der Hinweis angebracht, daB ja léngst
nicht alle (erwachsenen) Végel fliegen kénnen; das gilt
fir die StrauBenvégel, Pinguine und viele flugunféhige
Inselformen.

Schon  die Férbungs- und Zeichnungsmuster der Fligel
vieler Vogelarten liefern einen Anhaltspunkt fiur die
Annahme, daB der Fliigel im Bereich der zwischentier-
lichen Verstdndigung Aufgaben erfiillt. Die Mdglichkeit
des Verdeckens bzw. Verbergens auffédlliger Fligel-
federn war neuerdings Gegenstand experimenteller Unter-
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suchungen am Rotschulterstérling (Agelaius phoeni-
ceus) von SMITH (1972), PEEK (1972) und HANSON & ROHWER
(1986)(s.5.2.).

Die Fligel kénnen auch mittelbar das Erscheinungsbild
eines Vogels beeinflussen, namlich durch Zudecken bzw.
Sichtbarmachen bestimmter Partien des Kérpergefieders.
Ein gutes Beispiel fiir das Fliigelschlagen als innerart-
liches Signal fihrt CROOK (1964) an. Die Méannchen
vieler Webervogel-Spezies (Ploceinae) fordern die
Weibchen mit artcharakteristischem Fligelgebrauch zum
Nestbesuch auf. Dabei halt z.B. das Blutschnabelweber-
Mannchen (Quelea quelea) die Fligel vollsténdig entfal-
tet nach oben und zittert hin und wieder mit der
Fligelspitze, wédhrend es sich in aufrechter Position
auf oder in der Nihe des begonnenen Nestes befindet.
Das Mannchen des Manyar webers (Ploceus manyar) nimmt
auf oder nahe dem Nest ebenfalls eine aufrechte
Stellung ein, &ffnet aber die Fliigel schrdg nach
oben maximal und schlagt kraftig mit ihnen ungefdhr
zehnmal in 2 s. Bei einer verwandten Art, dem Safranwe-
ber (P. xanthops), dagegen tragt das Mannchen die
Fligel geschlossen am Korper, wihrend es in der Nahe
des Nestes an einem Zweig h&ngt. Man kann das Verhalten
des Fliigels zur ethologischen Unterscheidung von Arten
heranziehen. Auch unter dem Gesichtspunkt eines
artisolierenden Mechanismus l&Bt sich die unterschied-
liche Verwendung des Fliigels diskutieren, wie etwa bei
den Zwillingsarten Sommer- (Regulus ignicapillus) und
Wintergoldhdahnchen (Regulus regulus). Wahrend das
Weibchen des Sommergoldhahnchens das Ménnchen mit Fli-
gelzittern zur Kopulation auffordert, verharrt das
Weibchen des Wintergoldhdhnchens vor der Paarung voll-
kommen ruhig (THALER 1979).

Bei tierpsychologischen Untersuchungen fand ich im
afrikanischen L a p p e n s t a r Creatophora cinerea
eine Vogelart mit einer Fille an Ausdrucksweisen des
Fliigels, die in unterschiedlichen sozialen Situationen
auftreten. Bevor ich darauf im einzelnen eingehe, seien
einige herausragende Eigenschaften der Biologie dieser
hochsozialen Starenart skizziert.

Der Lappenstar lebt auBerhalb der Brutzeit in
Schwarmen (LIVERSIDGE 1961). Die Brut erfolgt in gro-
Ben, komplex strukturierten Kolonien, die auf engem
Raum normalerweise bis zu einige hundert Nester umfas-
sen (HOESCH 1936, LIVERSIDGE 1961, UYS 1977a). Bei
Heuschreckenmassenvermehrung jedoch werden schlagartig
Kolonien errichtet, die aus Tausenden von Nestern

beste}}en (Ygl. HOESCH 1936 und LIVERSIDGE 1961). Die
Kolonien sind untergliedert in einzelne und miteinander
"verflochtene" Nester, zahlenmdBig lberwiegen letztere
(LIVERSIDGE 1961). Solche "Nestergemeinschaften" beste-
hgn aus 2TB Nestern. 2-3 Nestergemeinschaften finden
sich in einem Baum (s. WEBB 1951). Die Nester werden in
Acacia -Arten (LIVERSIDGE 1961, UYS 1977b, MARTIN in
U¥S 1977a, DEAN 1978, PAXTON & COOPER 1986), neuer-
dings  auch in eingefihrten Eucalyptus-B&umen (UYS
1977a) errichtet. Die Nisthéhe betrdagt etwa 2-6 m
(LIVERSIDGE 1961). Das Brutgeschéft wird in der Kolonie
hochsynchronisiert durchgefiihrt (LIVERSIDGE 1961
PAXTON & COOPER 1986). i

Eine weitere biologische B heit des Lappenstars
besteht in der auBerordentlich groBen Variabilitat
im Aussehen des Kopfbereichs (CRANDALL 1949, HAMIL-
TON 1959, LIVERSIDGE 1961, DEAN 1978). Weit weniger
beachtgt wurde die immense Variabilitdt in der Féarbung
des Fligels (s. SONTAG 1983). Die beiden Kérperbereiche
zusammengenommen machen den Lappenstar zu einer der
morphologisch variabelsten Vogelarten. Es ist hierbei
hervorzuheben, daf keine Rassen unterschieden werden
(WOLTERS 1975-1982).

Meine Gefangenschaftsstudien ergaben, daB der

komplexen Soziologie des Lappenstars ein reiches Inven-

tar s?zia}er Verhaltensweisen entspricht. Voraussetzun-

gen fir eine gewichtige Rolle der Fliigel als Ausdrucks-—

mittel bestehen

1. in der oben bereits erwdhnten auBerordentlichen
Yarlabilit&t in der Fligelfdrbung und

2. 1in dem unterschiedlichen und vielseitigen Gebrauch
der Fliigel in zahlreichen sozialen Situationen.

Bereits in einer friiheren Arbeit wies ich auf die
Vielfalt im Ausdruck des Fligels im Bereich des Sozial-
vgrhaltens hin (SONTAG 1981); die damalige Liste 1&Bt
sich um weitere Verhaltensweisen ergénzen.

In der folgenden Arbeit sollen die Ausdrucksmdglichkei-
ten des Fligels dargestellt werden. Zundchst werde ich

kurz auf die Fligelféarbung, Unterschiede darin,
deren Ursachen und die daraus ableitbaren nég-
lichen kommunikativen Auswirkungen eingehen. Die

nachfolgenden Verhaltensbeschreibungen schlieBen auch
dlg Verhaltensweisen des Fligels ein, denen primar
keine soziale Funktion zukommt, mit denen aber auch
soziale Phdnomene einhergehen bzw. bei denen solches zu
vermuten ist (s. auch 4.8.). In der Diskussion wird der
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Versuch unternommen, zu einer Klassifikation und
Bewertung des Fliugelausdrucks innerhalb der Okologie
und Soziologie des Lappenstars zu gelangen.

2. Tiere, Unterbringung, Methode

Die Untersuchungen fiihrte ich durch in der Flughalle
des Vogelhauses des Zoologischen Gartens Frank-
furt/Main, in einem Volierenkomplex in einem Garten in
der Nihe von Mainz (Innenkafig: 1,8 x 2 x 2,2 m,
AuBemk&fig: 6 x 3 x 2,9 m), im Stadtpark in Mainz und
in einem Volierenkomplex (mit Volieren von jeweils 5 x
3 x 2 m GroéBe) auf dem Universitatsgeldnde in Mainz.

Anzahl der beobachteten Tiere: iber 40. Die in der
erwdhnten Gartenvoliere untergebrachten Individuen
werden nachfolgend als Gruppe NO bezeichnet. Methoden:
Schreibprotokolle, zahlprotokolle, Photographien;
guantitative Gruppenbeobachtungen mit nachfolgender
Photographie der Fligeloberseiten der Gruppenmitglie-
der.

AbkiUrzungen : M. = Mannchen; W. = Weibchen.

3. Variabilitdt des Fliigels, ihre Ursachen und mégliche
Bedeutung

Die Schwungfedern sind (ebenso wie die Steuerfedern)
braun bzw. schwarz und variieren somit deutlich in der
Farbe. Extreme inter-individuelle Unterschiede finden
sich in der Farbung bzw. Zeichnung der Alula und des
Kleingefieders der Fliigeloberseite. Die groBte, d. h.
AuBerste Alula-Schwinge ist immer dunkelfarbig. Die
Deckfedern sind braun, schwarzlich, grau, weiBlich,
weiB oder farblich inkonsistent. Meine Darstellung
konzentriert sich auf den Bereich der grofen Fligel-
decken.

Die Vielfalt im Aussehen der Fligel beruht auf ver-
schiedenen Faktoren: dem Geschlecht und Lebensalter der
Triger sowie noch nicht genauer analysierten indivi-
duellen Unterschieden. Durch die folgenden Befunde
148t sich die Ausbildung der Variabilitét zu einem
erheblichen Teil erklaren. Anderungen in der Farbgebung
vollziehen sich in der Mauser. WeiBe Partien treten in
der Gegend der innersten Handdecke zuerst auf. Mit
steigendem Alter des Tieres ist das Deckgefieder zu-
nehmend heller. W. verfiigen i.a. iber weniger weiBes
Deckgefieder als M.; sie bekommen spater als letztere

128

die ersten weiBen Gefiederpartien.

Im Flugel kommen h&ufig Schwarzférbung des GroBgefie-
ders und ausgeprédgte Helligkeit des Kleingefieders
gemeinsam vor. In einer 8-képfigen Lappenstar-
Gruppe (3 M., 5 W.) zeigten die 3 M. diesen starken
Farbkontrast und unterschieden sich darin von den W
Die Fligelzeichnung liefert demnach Hinweise zum Ge:
schlex‘:ht' und zum Alter von Lappenstaren und kann
als individuelles Kennmal aufgefaBt werden.

4. Die Verhaltensweisen, ihre Trager und Bedeutung

. 199, ‘Flieqen und Flugunruhe

Bereits vor dem Abfliegen nimmt ein Lappenstar eine
charakter}stlsche Stellung ein, wobei sich der Flugel-
?ug ﬁeug}lch vom Kérper absetzt (vgl. Abb. 1b) der
aucl ief gehalten (Abb. 1la) und der K :
gerichtet werden. ) e

¢ \ o . ol

Abb. la : Ein Weibchen in Abflugstimmung.
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Im Zoo Frankfurt geborene Tiere zeigten ein ll?lijgel—
schlagen am Standort, das sich aus der beschriebenen
Fligelstellung herleiten 1aBt. Das Verhalten sah ).‘Ch
zuerst bei 2 M.; beide M. wiesen eine schwarz-weiBe
Fligelkontrastierung und Lappenbildung auf. chwohl
langsames, angedeutetes als auch deutl;crl) ausgepraqtgs
Fliigelschlagen war zu beobachten. Hierbei konnten d%e
weiBen Biirzelfedern zum Vorschein kommen, die beim
ruhenden Vogel unter den Fligeln verborgen sind.

Beim Flug ist die Fliugelzeichnung frei sichtbar, ebenso
das Biirzelgefieder, das sich vom Riicken- und Steuerge-
fieder deutlich abhebt. Vermutlich dient es als Flug-
signal und dem 1t £14 L tarver-
béande.

Abb. 1b : o
Ein priachtig gezeichnetes Mannchen ( Scl:lwarg—llnks,
Gruppe NO ) in Abflugstimmung. Sehr deutlich ist der
abgesetzte Fliigelrand zu erkennen.

Flugunruhe-Phasen treten morgens und (vor allem an
disteren Tagen) spatnachmittags und abends auf, bei
bedecktem Himmel ausnahmsweise auch zu anderen Tages-
zeiten. Die Flugaktivitdt kann auf einzelne Gruppen-
mitglieder beschrénkt bleiben und unterliegt $chwankun-
gen. Sie kann, muB aber nicht ansteckend wirken. In
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Flugaktivitatsphasen wird lebhaft gerufen (Kontakt-
rufe). Hier sei angefiigt, daB Lappenstare im natir-
l}chen Lebensraum Schlafplédtze aufsuchen, auf denen
sie in groBer Zahl nachtigen (LIVERSIDGE 1961).

l?ereits vor dem Erreichen der Flugreife schlagen
Junge Lappenstare "anfallartig" heftig und laut mit den
Fligeln im Nest.

4.2. Rekeln
Zwei Rekelformen betreffen die Fligel:

1. Beide Fliigel werden nach oben gedriickt. Dabei heben
sie sich leicht vom Kérper. Der Armteil wird nach
obgn gerichtet, der Handteil ist zum Arm abge-
knickt. SchlieBlich wird der Fliigel ganz nach oben
gestreckt. Die Bewegung braucht nicht vollstandig
abzulaufen; sie kann auf den ersten oder die ersten
beiden Teile der Handlung beschrinkt bleiben.

2. Ein Fligel wird nach hinten gestreckt (Abb. 2), wo-
bei die (individuelle) Zeichnung der Fliigelobersei-
te deutlich zum Vorschein komnmt. Gleichzeitig 1ést
sich der zur selben Koérperseite gehérige FuB von
der Unterlage, und das Bein wird nach hinten ge~
streckt.

Abb. 2 : Durch die Streckbewegung einer Kérperseite
wird @as (individuelle) Zeichnungsmuster der Fliigel-
oberseite sichtbar.(Mannchen Blau-Blau-links,Gruppe NO)
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4.3. Erregung

Oft tritt bei "Erregung" Fliigelzucken auf. Einen Son-
derfall stellte in der Gruppe NO W. Rot-rechts dar, das
manchmal hektisch umherflog und abrupte Bewegungen
ausfithrte, ohne da8 ein AnlaB gegeben war.

4.4. Badeverhalten (s. Abb. 3, 4)

Nach anfanglichen Badehandlungen ohne Fligelgebrauch
schldgt ein Lappenstar gleichzeitig mit dem Eintauchen
von Kopf und Schnabel mit den Fligeln zundchst ein
wenig nach unten, schlieBlich ins Wasser. In der
darauffolgenden Phase tunkt er Kopf und Brust ein,
schmettert die Fliigel ins Wasser und 14aBt das angeho-
bene Steuer ins Wasser fallen; auch nach dem Auftauchen
fahrt er fort, mit den Fliigeln ins Wasser zu schlagen.
Nach dem Bad trocknet er sich ein erhebliches Stiick
iber dem Boden. Im Innenkdfig stellte ich ein Schlagen
der ausgebreiteten Fliigel am Ort fest; vielleicht wird
in diesen Fallen die Bade-Appetenz nicht vollstandig
befriedigt, oder die nach dem Verlassen der Badeschale
zuriickgelegte Flugstrecke ist nicht ausreichend weit.
Eine charakteristische Nachbadehandlung stellt das Fli-
gelschmettern dar, wodurch Wassertropfen weggeschleu-
dert werden. Dabei kippt das Tier den  Rumpf
nach vorn-unten, das Steuer wird heftig bewegt, der
Kopf mit den aufgestellten Oberkopffedern weist nach
vorne; durch die heftigen Bewegungen der Fliigel ent-
steht ein auffédlliges Gerdusch.

Abb. 3 : Wasserbaden. Hierbei ist Stimmungsibertragung
zu bemerken.

Eine weitere charakteristische Nachbad. a
i 5 t lehandlun last
ilch mit n:lem "scherenartigen Fliigelscheuern" bZobach—
:géhlgagelt werden die Fliugel seitwdrts hin und her
5 % . . S
gerieben.er » Ubereinander gestrichen und ineinander

Beim Trockenzittern spreizt das Tie

r Steuer- und
Schwungfedern und halt die Fligel i i
bl il g dachartig an die

Al:lch mittelbar wird der Fligel bei der K&
eingesetzt: .Der Lappenstar kratzt sich "hinig:;gitzge
senlft also"elnen Fligel, hebt iiber diesen das Bein dez;
gleichen Korperseite und bearbeitet nun die entsprech-
ende Partie des Kopfbereichs. Bei einer weiteren
Trockn\_._mgshandlung nach dem Baden fdhrt das Tier mit
dem Fligel zum Kopfbereich.

4.5. Sonnenbaden

Wahrend das Baden im Wasser eindeuti ini

a e 3 g der Reinigung des
Korpers und Gefieders dient, ferner auch den ngiglauf
des Tieres anregt, ist die Funktion des Sonnenbadens
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i eit weniger klar. LOHRL (1971) vlleist ?uf
g:égs ngillza:e Aufqabgn dieses Verhaltensbexjexchgs hin:
1. Warmeabsorption, 2. zunehyyemie Beweglichkeit ger
Ektoparasiten, die danach 1e1<_:htex_* entfernt wer gn
mégen, 3. Gefiedertrocknen, 4. Vitamin D-Produktion, =2
Beeinflussung der Mauser, 6. Verfliissigung des Birze
drisensekretes.

Hier kann keine umfassende Erérterung der Bedeutung
dieses auffélligen Verhaltens vorgenommen werden. Zu
berticksichtigen sind die verschiedenen Handlungen,
die dem Sonnenbaden zugeordnet werden; deren vier sind
beim Lappenstar zu beobachten. Zudem kann Sonner'lbaqen
an unterschiedlichen Ortlichkeiten erfolqe{u Dabei k(?n—
nen individuelle Zeichnungsmuster der Fligeloberseite
deutlich zur Geltung kommen.

(a) Beim Bauchwarmen wird die Unterseite den Sonnen

igel der zur Sonne
strahlen zugewandt und dell' Flqu
orientierten Kérperseite ein wenig heraufgezogen.

sen Lappenstare das Grofgefieder __beschel—

(b O e i ton sie norizental sur  Korperlingsachse

einen (Abb. 5) oder beide Fliugel aus, woéurch das

Riickengefieder weitgehend unbedegkt ‘bl?lpt, und

fachern die Steuerfedern breit. Die (11:nd1v1§uelle)
Fligelfarbung wird hierbei deutlich prasentiert.

Abb. 5 : Sonnenbaden auf dem Boden mit einem entbreite-
ten Fligel.

(d) Einmal sah ich ein Tier am Boden beide Flugel
teilweise entfalten.

(e) Sonnenbdder nehmen Lappenstare auf dem Boden
oder im Gedst. Ich beobachtete, daR der ausge-
streckte Fligel sich dabei im Gezweig abstiitzt.

In einer daraufhin ndher beobachteten Gruppe (Gruppe
NO) bemerkte ich auch zahlreiche Unterschiede im
Gebrauch dieses Verhaltenskomplexes. Die Reaktionsbe—
reitschaft zum Sonnenbaden schwankte unter den Gruppen-
mitgliedern.

Ein Beispiel inter- und intraindividueller Unterschiede
sei angefiigt: Im ersten Sommer sah ich fast nie
Sonnenbaden unten in der Voliere. Im Jahr darauf
wandelte sich das Bild vollkommen; lediglich M.
Blau-blau-links sonnte sich oft und ausgiebig auf einem
Ast. Es ist anzunehmen, daB die Lappenstare mit der
Eingewéhnung die urspriinglich bestehende "Vorsicht" z.
T. abgelegt hatten und nun auf dem Untergrund dem
Sonnenbaden nachgingen. Unter natiirlichen Bedingungen
ist mit Bodenfeinden zu rechnen. Dort stellt der Boden
fur einen Singvogel einen ungiinstigen Ausgangspunkt fir
die Flucht und Feindvermeidung dar.

Kehren wir kurz zu dem eingangs angeschnittenen
Fragenkreis zuriick, welche Aufgabe(n) Sonnenbaden
erfullt, so kénnen einige Beobachtungen zur Eingren-
zung der biologischen Bedeutung dieses Verhaltensbe-
reiches beim Lappenstar beitragen:

1. Im ng mit So: tritt Kratzen des
Kopfes auf (Bedeutung in der Mauser?).

2. Das im néchsten Abschnitt besprochene "Hitzestau"-
Verhalten kann - muB aber nicht - dem Sonnenbaden
folgen; umgekehrt ist es nicht an ein vorausgehen-
des Sonnenbad gebunden.

3. An ein Wasserbad schlieBen Lappenstare kein Sonnen-
bad an.

4. Bei einem gesundheitlich anfdlligen Tier wurde be-
sonders viel Sonnenbaden festgestellt (therapeu-
tische Funktion?).

4.6. Verhalten bei "Hitzestau"

Dabei 1legen Lappenstare die Federn ganz eng an den
Kérper, wodurch sie sehr schmal erscheinen, und halten
Ober- und Unterschnabel auseinander; der Fliigelbug hebt
sich vom Rumpf deutlich ab.
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4.7. Einemsen : " X
Der Lappenstar ist eine der wenigen afrikanischen

Vogelarten (vgl. WHYTE 1981), bei denen dieses
Verhalten bislang nachgewiesen werdel:\ konn{:e. Er
zeigt das sog. "aktive" Einemsen. Dabei ergreift er

eine oder mehrere(?) Ameisen mit dem Schnabel und fuhrt
diesen zu dem ruckartig hochgerissenen, vom Rumpf
abgewinkelten Fliigel. Der "behandelte" Fliugel wird ein
Stiick auseinandergezogen (s. Abb. 6).

oben Mitte).
Ansammlung von Individuen.

4.8. Soziale Auswirkungen selbstbezogener Handlungen

Das bisher behandelte Verhalten umfaBt selbstbezogene
Handlungen, die der Aufrechterhaltung oder Férderung
der eigenen Stoffwechselaktivitédt, der Kérperpflege und
der Fortbewegung dienen, denen aber auf Grund ihres
charakteristischen Erscheinungsbildes bzw. Verlaufes
auch Ausdrucksqualitdt zukommt. Die soziale Komponente
wird zumindest im Falle der Stimmungsibertragung
offenkundig; dabei scheinen (die betreffenden) Ver-
haltenseinheiten als solche vom Artgenossen erkannt
zu  werden. Stimmungsiibertragung lief sich beim Baden
eindeutig feststellen. Allein die Tatsache, daB sich
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Individuen den gleichen eigenbezogenen Aktivitdten hau-
fig zusammen widmen, spricht fiir eine gewisse soziale
Bedeutung wenigstens bei einem Teil dieser Handlungsbe-
reiche, wie z.B. dem gemeinschaftlichen Sonnenbaden. In
einem Fall gemeinsamen Sonnenbadens beriihrten sich
sogar zwei Individuen. Diese Beobachtung ist deshalb so
bemerkenswert, weil Lapp are als ochene
Distanztiere sonst kaum miteinander Kérperkontakt auf-
nehmen.

Deutlicher noch als in den vorgenannten Situationen
zeigt sich der Sozialbezug primir nicht sozialer Ver-
haltensweisen widhrend der Flugunruhe-Phasen, in denen
Lappenstare gemeinsam umher-, Jja sogar (fast) gleich-
zeitig von ihrem Standort abfliegen. Dabei wird das
unter den Fligeln liegende, auffallende Merkmal der
weiBen Biirzelfedern sichtbar. Hier ist also der Fliigel
an der Bildung eines Signals beteiligt, ohne selber
Element des betreffenden Signals zu sein.

Sozial bedeutsam diirfte auch sein, daB bei bestimmten
Handlungen (Rekeln, Fliegen) klassentypische und indi-
viduelle Merkmale der Fligelzeichnung zum Vorschein
kommen (vgl. Abb. 5.).

Bei der vor dem Abflug beobachteten Koérperstellung
(s. 4.1.) handelt es sich méglicherweise nicht (mehr)
um eine echte selbstbezogene Handlung, sondern um
ein Verhalten, das ganz im Dienste innerartlicher
Mitteilung und woméglich der Gruppensynchronisation
steht.

4.9. Soziale Verhaltensweisen i. e. S.

Die folgenden Abschnitte behandeln die sozialen Ver-
haltensweisen im engeren Sinne, bei denen der Fligel
bewegt oder in charakteristischer Weise préasentiert
wird. Sie haben meist primdr Mitteilungsfunktion.

4.9.1. Aggression

Den Flugeln fé&allt bei Auseinandersetzungen zwischen
Individuen, die sich einander gegeniiber befinden,
schon als Balancierorgan eine wichtige Aufgabe zu.
Fligel, Kopf und Schnabel wirken bei aggressiven Hand-
lungen zusammen. Oftmals drohen sich Lappenstare an,
indem sie Kopf und Schnabel nach vorn stoBen und den
Flugel iber den Riicken heben bzw. hochreifen. In der
daraufhin naher untersuchten Gruppe NO waren solche
Konflikte gerade zwischen den Individuen mit markant
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schwarz-weiB gezeichneten Fliigeln auffallend hdufig zu
beobachten. Stimmlich werden Auseinandersetzungen
dieser Art von kraftigem Schreien, nur schwer zu
lokalisierendem "gedampften" Schreien oder Piepen
begleitet.

Aggressivitat kann sich auch in einem kurzen
Anheben des geschlossenen Fliigels ausdriicken. In der
Gruppe NO bemerkte ich bei M. schwarz-links vor einem
potentiellen Angriff eine betonte Présentierung
des Fligels: Dieses M. mit markant schwarz-weiBer
Fliigelzeichnung hielt den Fliigel vorn vom Rumpf gut
abgesetzt und richtete wéhrenddessen den Schnabel auf
den gegnerischen Artgenossen. Der Fliigel wirkte, obwohl
zusammengefaltet, langgezogen, hierbei kam seine farb-
liche Kontrastierung besonders deutlich zur Geltung.
In dieser Haltung zogerte das Tier mit der Anndherung
an den - ihm unterlegenen - Widersacher.

4.9.2. "Ungerichteter" Gesang und "Zwitschern"

Die gesanglichen AuBerungen lassen sich in den eigent-
lichen Gesang und in das sog. "Zwitschern" unterteilen.
Der eigentliche Gesang wird vom M. entweder auf ein W.
bezogen (s. 4.9.3.) oder ungerichtet vorgetragen. Er
ist verhaltnismaBig klar strukturiert. Demgegeniber
umfaBt das sog. "Zwitschern" &duBerst vielfaltige Laut-
gebungen mit einer weniger komplexen strukturellen
Organisation. Es schlieBt auch den Gesang der W. ein.
nZwitscher"-Gesang kann dem Vollgesang recht nahekom-
men.

"Ungerichteter” Gesang wird zwar nicht unmittelbar
sexuell an den Geschlechtspartner adressiert, und ihm
kommt auch keine territoriale Markierungsfunktion zu
(SONTAG 1985); doch dirfte eine soziale Bedeutung von
den haufigen gemeinschaftlichen Singphasen abzuleiten
sein. "Ungerichteter" Gesang wird optisch von Kérperbe-
wegungen begleitet, darunter einem Auf- und Abschlagen
der Fliigel, das angendhert als heftiges "Fligelwackeln"
bezeichnet werden kann (vgl. Abb. 7). Hierbei treten
weitgehend die &uBeren Fligelmerkmale deutlich zutage
und damit auch individuelle Verschiedenheiten in der
Fligelfarbung. Ferner bestehen in der Art der Fligelbe-
wegung individuelle Unterschiede. In Gruppe NO behielt
M. WeiB-links die Fliigel dicht am Koérper und versetzte
hauptsachlich die Handteile in Unruhe, dagegen hoben
und senkten M. Schwarz-links und M. Blau-blau-links die
Fllugel ganz.

Abb. 7 : Singendes Mannchen (Blau-Blau-links, Gruppe
NO) mit fir "ungerichteten Gesang" typischem Fliigel
"wackeln" und mit der Tendenz hin zu "frontaler Balz"
(fur dieses Mannchen - eventuell auf Grund seiner
Stellung in der Gruppe - charakteristisch; auch ein
Beispiel fir Unterschiede im Balzverhalten unter den
Ménnchen) .

Zwar erfolgen beim "Zwitschern" auch Bewegungen, doch
sind sie oftmals oder stets weit weniger auffallig als
beim "ungerichteten" Gesang. So ist haufig kein
"Fliigelwackeln" festzustellen. In Gruppe NO zeigten es
die W. lange Zeit nie. SchlieBlich beobachtete ich es
bei zwei der W., und dies selten und erst, als die
beiden W. fast zwei Jahre alt (oder &lter?) waren.

4.9.3. Balz des Mannchens

Die Balz besteht aus Gesang und optischen Elementen,
worauf ich in dieser Zeitschrift bereits kurz
hingewiesen habe (SONTAG 1985). Dazu gehért auch die
Prasentierung der Fligel. Zundchst senkt und spreizt
das M. den Fligel leicht, der dem umworbenen W.
zugewandt ist, hé&lt ihn aber nahe an den Kérper. WeiBe
Handdeckenpartien werden dadurch sichtbar. Dieser seit-
lichen Zurschaustellung folgt eine mehr frontale Zuwen-
dung (Abb. 8). Beide Fliigel werden von den Flanken
abgehoben und v i br i e r e n. Die Fliigel erreichen
eine Stellung etwa waagerecht zur Unterlage. Dabei
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treten die Zeichnungskontraste von Schwingen, Decken
und Schulterfedern préagnant hervor. Indlvlduglle
Unterschiede in der Farbung der Decken werden deutll?h.
An der Frontal-Balz ist als auffallendes Ausdrugk§)n1t—
tel auch das aufgebldhte Kleingefieder beteiligt.

Abb. 8 : Minnchen WeiB-links (Gruppe NO) (Pfeil im
Bild) 1aBt bei der Balz die Federn der Unterseite
seitwarts ("schildartig") von den Flanken "ak_)steh?n :
ein weiterer Fall individueller Abweichung im ménn-
lichen Balzverhalten.

Die Rickenfedern werden abgespreizt. Das ma)l(imal
gestraubte Biirzelgefieder hebt sich von den gespreizten
dunklen Steuerfedern markant ab. Weiteres zur Balz:
SONTAG (i. Vorb.); individuelle Eigenheiten: s. Abb. 7
und 8.

Modifikationen der Fliigelstellung sind bei sexueller
Synchronisation der Geschlechter zu beobachten,
wenn das W. in der Ndhe des M. bleibt. Das balzende M.
halt dann die Fliigel wieder naher (Abb. 1la) und oft
dabei ungleich dicht am Korper.

4.9.4. Abweisung des Mannchens durch das Weibchen

Das W. verflgt lber ein vielfdltiges und fein differen-
ziertes System von Verhaltensweisen, mit dem es die
Werbung des M. abweisen kann. Der Fligel spielt hierbei
eine wesentliche Rolle.

Dem balzenden Ménnchen gegeniiber kann ein n i c h t -
kopulationsbereites Weibchen auf
unterschiedliche Weise reagieren: Es weicht vor erste-
rem aus, oder es richtet oder stdéBt den Schnabel auf
das M. zu, oder es dreht den Kopf nach hinten und
steckt ihn ins Gefieder ("Scheinschlafen"). Eines der
beobachteten W. zeigte sein sexuelles Desinteresse
durch ein kurzes Anheben des geschlossenen Fligels an.
Eine ausgeprédgte generelle asexuelle (= nicht- sexuelle)
Stimmungslage &uBert sich in Kopfgefiederstriuben; bei
Verstarkung dieser Motivationslage kommt Fligelzittern
hinzu (Abb. 9).

Abb. 9 : Flugelzittern als sexuelle Abweisung.

Flugelzittern in diesem Funktionsbereich erinnert im
Erscheinungsbild an die Fliigelbewegungen des auf sich
aufmerksam machenden jungen Lappenstars (s. 4.9.10.).
Im Gegensatz-zu diesem ist der fliigelzitternd sexuelles
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Desinteresse verratende Altvogel ausgesprochen
still. Auch das M. zeigt mit Kopfgefiederstriuben und
Flugelzittern generell asexuelle Stimmung an.

Die Fligelzeichnung fdllt bei den Abweisungshandlungen
in weit geringerem MaBe ins Auge, wenn Uberhaupt, als
etwa bei der Balz des M.

4.9.5. Weibliche Werbung

Auch das W. kann die sexuelle Aktivitdt einleiten.
Dabei nimmt es typische Kérperstellungen ein. Zwar
werden die Fliigel weder bewegt noch auf andere Art
betont exponiert; in vielen der geierartigen Posen
jedoch, in denen sich ein W. im sexuellen Kontext
préasentieren kann, wirkt die Kontur des oberen Fliugel-
randes kantig (s. Abb. 10) und hebt sich dadurch sehr
deutlich von den anderen Fligelstellungen des W. ab.
Sexuelle Stimmung bringt das W. auch durch Fligelzucken
zum Ausdruck.

Abb. 10 : "Geierstellung" eines Weibchens.

Bei der Paarungsaufforderung (Abb. 11) hat das W. die
Flugel "verkrampft" und h&dlt die Handschwingen ge-
spreizt, wobei die Hand- spitze nach unten weist. Die

Burzelfedern sind unbedeckt. Optisch am auftal-
lendsten sind die schleudernden Bewegungen des
Steuers; dagegen verblaft das heftige (obligate?)

g
vibrierende Zittern der Handschwingen.
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Abb. 11 : Fortgeschrittene Balz eines Mdnnchens (links)
und Paarungsaufforderung eines Weibchens (rechts).
Beachte die Fliigelstellung des Weibchens.

"
W
Abb. 12 : Bei diesem Kopulationsversuch ist die

markante Fliigelzeichnung dieses Minnchens mit den
hellen Oberen GroBen Deckfedern gut zu erkennen.
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4.9.6. Kopulation und "Nachbalz" . )

Bei der ngattung (s. auch Abb. 12) hdlt sich das M.
mit den Fiissen auf der Oberseite des W. fest und
schlagt wédhrenddessen mit den Flﬁgelru Sofort nach
Beendigung der Kopulation sucht es einen Ort .auBerhavilb
der unmittelbaren Umgebung des W. auf. Es nlmmtl: eine
spezifische, besonders auffdllige Form der "Geierhal-
tung" ein, wobei es die Flugel betont 1§ngsam an den
Kérper holt. In dieser Pose stellt es sich gtelll auf
und blaht das Bauchgefieder. Es verha‘:r? in dieser
Stellung. Die (farblich in sich kontrastxgrendep und
schillernden) Fligel liegen dem Korper geierartig an
und sind etwas gespreizt; dabei wir).cen sie an den
Aupenradndern des Korpers kantig und in ihrer augen-
blicklichen Langsachse markant léngsgefaltet. Wegen des
aufgepunpten Rumpfes wirkt der Kopf mit dem"nack‘) vorn
bzw. nach unten deutenden Schnabel schmichtig. -
Weiteres iiber die "Geierhaltungen" des M.: s. 4.9.12.

.9.7. Die "Wappenadler-Pose"
éine Sondersteggung unter den weibl%chen Kérperstellur}—
gen nimmt die "Wappenadler-Pose" ein (abb. 13), die
das W. dem M. gegeniiber zeigen kann und dessen Bedeu-
tung noch nicht eindeutig geklart ist.

Abb. 13 : Wappenadler-Stellung des Weibchens.
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Sie scheint einem Konflikt zwischen Aggressivitdt und
"Bindungsstreben" an einen oder den mannlichen Partner
zu entspringen. Die Fliigel werden dabei unmittelbar
nach der Landung des W. beim M. fir Kkurze Zeit
wappenadlerartig vom Kérper abgespreizt. Die "rituali-
sierte" Pose dient méglicherweise der Anpaarung an ein
M. oder der Auffrischung der Bindung zwischen den
Partnern zu Beginn einer neuen Brut.

4.9.8. Fligel-Darbietung in Nestnihe

In Gruppe NO 1lieB sich an Lappenstaren bei ihrer
Anndherung an den Nistplatz und in dessen Nihe oft eine
Haltung beobachten, in der die Fligel auBen etwas vom
Rumpf abstehen; sie liegen dabei etwa in einer Ebene
und stoBen auf dem Riicken aneinander; dadurch bilden
sie eine gemeinsame groBe dreieckige Fléche. Diesen
Ausdruck sah ich in reiner Auspragung nur bei den M.
Schwarz-links und WeiB-links. Beide M. verfiigen iber
besonders kontrastreiche schwarz-weiB gezeichnete Flii-
gel. Zumindest im Ansatz war eine solche Haltung auch
bei einem W. 2zu sehen. Wahrscheinlich ist es unter
beiden Geschlechtern verbreitet.

4.9.9. Warnen

Ein W. warnte zur Zeit der Jungenaufzucht optisch-
akustisch, indem es markantes heiseres Schreien her-
vorbrachte und im gleichen Augenblick den Fliigel ruck-
artig ein Stick vom Rumpf abhob. Dieses W. besaB k e i-
n e hellen oberen Fligeldeckfedern. Bei zwei anderen
Starenarten, dem Hirtenstar (Acridotheres tristis)
und dem Braunmaina (A. fuscus), hatte ich im Freiland
in Nepal ein &hnliches Verhalten - vermutlich ebenso
wie bei dem erwdhnten Lappenstar-W. als Reaktion auf
(potentielle) Bodenfeinde - festgestellt. Bei den bei-
den Arten weisen alle Individuen einen einheitlichen
weiBen Fliigelspiegel auf.

4.9.10. Bettelbewegungen des Jungvogels
Vorauszuschicken ist, daB Jungvoégel auf der Fliigelober-
seite niemals weiBe Deckfedern haben. Wenn sie um
Futter betteln, zittern ihre Fliigel heftig. Das helle
Biirzelgefieder ist dabei zu sehen.

4.9.11. Fligelzittern in anderen sozialen Situationen
Bereits in Abschnitt 4.9.4. wurde das Fligelzittern
beider Geschlechter beim Vorliegen asexueller Stim-
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mung behandelt. Demgegeniiber ist das &uBerlich damit
iibereinstimmende Fliigelzittern, das in den beiden
nachstehend skizzierten Konstellationen auftrat, sehr
schwer zu deuten. Beide Konstellationen ergaben sich
in Gruppe NO. In dieser Gruppe beobachtete ich kurz
nach dem Schlupf von Jungvégeln Fliugelzittern zunichst
bei zwei nicht mit einer Aufzucht beschaftigten adulten
Individuen (einem M., einem W.), spiter, am 14. Lebens—
tag des einzigen, noch iberlebenden Jungen, auch
bei dessen Mutter. Auffallenderweise wurde genau oder
fast genau zu diesem Zeitpunkt die Brutpflege vernach-
lassigt. Hier ist der Hinweis angebracht, daB Lappen-
stare nicht selten im Freileben unter gewissen Bedin-
gungen ihre Jungen aufgeben (s. z. B. HOESCH 1936,
LIVERSIDGE 1961). Das gesamte Verhaltenssyndrom umfaBte
neben dem Fliigelzittern weitere Elemente: Aufstel-
len der Kopffedern (wodurch bei den beiden W. ein
<teilweises> "Verschwinden" des nackten Schlafenstreifs
bewirkt wurde), Sichtbarkeit des Birzelgefieders,
Steuerspreizen, keine LautduBerung. Im zweiten Fall
zeigte ein W. Fliugelzittern, das in der Gruppe eine
sozial tiefe Stellung einnahm. In Situationen, in denen
sich dieses W. in einem Konflikt 2zwischen Annédhe-
rungstendenz und sozialer Unterlegenheit zu befinden
schien, trat solches Fligelzittern auf. So lieB sich
das Tier bei Angebot von Ameisen, anziehenden Beute-
oder Einemsobjekten, in einiger Entfernung vom
"Ameisenplatz" nieder, blickte dorthin und zeigte Kopf-
gefiederstréduben sowie Fligelzittern.

4.9.12. Die zentrale Bedeutung der "Geierhaltungen":
zusétzliche Beobachtungen

Die "Geierhaltung" tritt in zahlreichen Abwandlungen
auf. AuBer in den bereits behandelten und gut definier-
baren Situationen der weiblichen Werbung (s. 4.9.5.)
und der Nachbalz des M. (s. 4.9.6.) kommen "Geierstel-
lungen" Jjedoch auch in anderen, weniger leicht zu
charakterisierenden Zusammenhdngen vor, die jedoch bio-
logisch bedeutsam sind.

Zundchst ist hervorzuheben, daB auch auBerhalb der
Nachbalz M. in Zusammenhang mit sexuellem Verhalten
"Geierhaltungen" einnehmen. Allerdings ist deren Funk-
tion nicht klar. Typisch fir mannliche "Geierhaltungen"
ist die aufgebldhte Unterseite. M. scheinen auf die
"Geierstellung" eines W. mit der entsprechenden Kdrper-
haltung zu antworten (vgl. dazu Abb. 14). Méglicher-
weise ist das Auftreten der "Geierhaltung" beim M. ein
Hinweis auf weitgehende oder vollstédndige Synchronisa-
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bt
Abb. 14 (oben links): Beide Paarpartner in "Geier-
stellung".
Abb. 15 (oben rechts): Charakteristische "Geierstel-

lung" von Mannchen WeiB-links (Gruppe NO).

tion der Paarpartner.- In Gruppe NO zeigte M. WeiB-
links eine abweichende "Geierstellung" (Abb. 15), bei
der die obere Fligelregion nicht so deutlich vom
Kopfpol abgesetzt und das Steuer leicht, aber doch ins
Auge spljingend angehoben waren.

Weiterhin bieten die Paarpartner zur Brutzeit bei
Begegnungen gegenseitig "Geierhaltungen" dar. Hier
laBt sich dieser Kérperausdruck als "BegriiBungsgeste"
auffassen. Doch worin ihre tatsdchliche Aufgabe besteht
und welcher (welchen) Phase(n) exakt ihr Auftreten
zugeordnet werden kann, bedarf noch genauerer Unter-
suchung.

Die "Geierhaltung" der W. unterliegt in ihrem
spezifischen Aussehen betrdchtlichen Unterschieden, die
z. T. individuell bedingt sind (SONTAG i. Vorb.). Das
besondere Gewicht, das die "Geierhaltung" im Verhal-
te?srepeytoire der Lappenstar-w. hat (8. 4:9.5:);
drickt §1ch auch darin aus, daB Brut-W. gegeniiber allen
Angghc’)rlgen des bestehenden Sozialverbandes die
"Geierhaltung" présentieren. Beim  Vollzug von
"Geierstellungen" schwingt bei W., wenigstens in
vielen Fédllen, aggressive Stimmung zumindest mit.
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Aufgrund des Gebrauchs in einer vielzahl sozialer
Situationen erweisen sich die "Geierhaltungen" als
zentraler Verhaltenskomplex des Lappenstars.

5. Diskussion:
Aussehen, Verhalten und Ausdrucksleistungen der Fligel
bei Lappenstaren und anderen Végeln

5.1. Fligelspiegel und benachbarte Gefiedermerkmale:
worin liegt ihre Bedeutung bei Staren und anderen
Singvégeln?

Auch auBerhalb ihrer primiren Funktion, dem Fliegen,
erfiillen die Fliigel biologische Aufgaben; dies wird bei
solchen Arten besonders deutlich, die

1. auffallige Fliigelabzeichen (Fligelspiegel, Fligel-
muster) tragen und/oder die

2. Gefiederpartien aufweisen, die von den anliegenden
Fligeln verdeckt werden ("Birzelfleck").

Beide Merkmalstypen kommen beim Lappenstar vor. Gefie-
der-Merkmale dieser Art gehéren in unterschiedlichen
Abwandlungen neben der Ausbildung von Sondermerkma-—
len in der Kopfregion (nackte Hautpartien etc.) inner-
halb der 110 Spezies umfassenden Familie der Stare

(Sturnidae) zu den h&dufig vorkommenden morpholo-
gischen Eigenheiten (Beispiele in ALI & RIPLEY 1972,
KING et al. 1975). Weitere in dieser Vogelgruppe weit

oder allgemein verbreitete Eigenschaften sind die
starke Tendenz zu geselliger Lebensweise und die Bil-
dung grofer Schlafgemeinschaften; auch auf Koloniebri-
ten wurde oftmals hingewiesen. Das Sozialsystem des
Lappenstars stellt einen Extremfall dar. Bedenkt
man die offenkundige Neigung unter den Sturniden
zur Schwarm- und Verbandsbildung, liegt es nahe, die
erwihnten Gefiederabzeichen mit der Tendenz zur Gesel-
ligkeit in Beziehung zu setzen. Fligelspiegel,
"Birzelfleck" und die (bei manchen Arten weiBen)
Steuerspitzen werden in vollem Umfang bzw. uberhaupt
erst wahrend des Fluges sichtbar. Sie dirften den
Zusammenhalt der Individuen in einem (Sozial-) Verband
erleichtern. Zusatzliches Gewicht kénnten die Gefieder-—
abzeichen bei Arten haben, die, wie z.B. der Lappen-
star, Wanderungen durchfithren, bei denen sie groBe
Entfernungen zuriicklegen. GroBfraumiges Zugverhalten ist
von etlichen Sturniden bekannt; am geldufigsten ist uns
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der Zug.des (Europdischen) Stars. Gute Beispiele fir
den Besitz solcher Gefiederkontrastierungen stellen
vier Starenarten dar, die ich in Siidost-Thailand
beobachtete: Elsterstar (Sturnus contra), Hirtenstar
(Acridotheres tristis), Langschopfmaina (A. Jjava-
nicus) und Schwarzhalsstar (Gracupica nigricollis).
Dort sah ich sie miteinander Mischverbdnde bilden. Jede
dexj Arten verfligt Uber ein eigenes Gefiedermuster
(siehe Tab. 1), das bei a 1 1 e n Artangehérigen in
g leicher Weise verwirklicht ist (beachte auch
Abb. 16).

Tab. 1 :
Zusammenstellung der Gefiedermuster der vier Stararten:

Art Flﬂgele_\bzeichen "Blrzelfleck" Steuer-
(weiB) (weiB) spitzen
(weiB)
Elsterstar Schulterfleck ja nein
Hirtenstar Fliigelspiegel auf nein ja
den Handschwingen
Lar}gschopf— Flligelspiegel auf nein ja
maina den Handschwingen
Schwarzhals- Fliigelscheckung ja ja
star

Abb. 16 :

Eine Handschwungfeder des Hirtenstars . Man
beachte die scharf umrissenen Konturen des weiBen
ngerfeldes, das zum Fligelspiegel beitrdgt. Alle Indi-
viduen verfligen iber einen, bei dieser Vogelart streng
festgelegten Fligelspiegel.
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Demgegeniiber ist die Fliugelfarbung und -zeichnung des
Lappenstars enormer insra~- und intes =
individueller Variation unterworfen: Diese reicht von
vollkommener Einheitlichkeit der Flugelférbung bis zum
Vorhandensein eines breiten weiBen Federgiirtels auf dem
(schwarzen) "Untergrund" der Fliigelschwingen. Eine
Unzahl von Farbungs- bzw. Zeichnungskombinationen
liegt "dazwischen".

Eine betrachtliche Abweichung des Lappenstars von
den anderen Sturniden ist in dessen hochkomplexer
Sozialorganisation zu suchen. Hierbei kénnten den viel-
faltigen Fliigelmustern eine enorme ordnende Funktion
bei der innerartlichen Verstdndigung zukommen (s. dazu

Diskussion: 5.3.). Die Fliigelzeichnungen lassen sich
u.a. als morphologische Eigenschaften verstehen, welche
die individuelle Erkennung durch (die) Gruppenmlt—

glieder oder den Paarpartner erleichtern bzw. ermég-
lichen kénnte. Inwieweit diese Méglichkeiten tatsach-
lich genutzt werden, ist experimentell zu prifen.

DaB mit innerartlichen Verschiedenheiten in der
Farbgebung der  Fligel tatsachlich bedeutende
Unterschiede in der Biologie der betreffenden Art
einhergehen (konnen), 1&Bt sich an einem einheimischen
Vogel demonstrieren, dem Hausrotsc hwanz
(Phoenicurus ochruros) . Die W. sind untereinander
gleich; sie tragen u.a. keinen Fligelspiegel. Bei den
M. gibt es dagegen verschiedene Farbvarianten. Ausge-
firbte M. besitzen einen weiBen Fligelspiegel, der
allerdings nach der Mauser infolge Abnitzung nach und
nach teilweise verlorengeht. Unter den einjahrigen M.
gleicht ein Teil der Individuen den braungrauen W.
("cairei"- Kleid oder "Hemmungskleid"); der andere
Teil &hnelt den ausgefarbten M., weicht allerdings von
letzteren auf Grund der braunen Armschwingen und des
fehlenden Fligelspiegels ab  ("Fortschrittskleid").

BIBER (1978) liefert eine detaillierte Darstellung
dieses nGefiederpolymorphismus" unter EinschluB
abweichender Falle von der beschriebenen Klassifizie-
rung. Der Hausrotschwanz stellt demnach hinsichtlich
der Fligelfarbung ein Beispiel fir Geschlechts-,
Alters- und Saisonunterschiede dar, das allerdings
gegeniiber der enormen Mannigfaltigkeit des Lappenstars
verblaBt.

In zwei Hausrotschwanz-Populationen (Pyrenden; Nieder-
Ssterreich) gelang fir die M. der Nachweis fur einen
Zusammenhang zwischen dem Auftreten der Gefiedervarian-
ten und der Besiedelung des Lebensraums (SACKL &
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RAU}_E!R 1987; VERBEEK 1984). Zwar koénnen die M. j
Gefledervgriante erfolgreich briiten, doch ihre Re\]/fziz
weisen ein l.mterschiedliches Verbreitungsmuster auf.
Bell exnjghrlgen M. ist eine relative Zunahme der
Reviere mit d(_er Meereshéhe festzustellen; ausgeférbte
M. dagegen neigen dazu, sich in tieferen Lagen anzusie-
deln. Zusdtzlich zeigten die Erhebungen in Niederdster-
reich (SACKL & RAUER 1987), daB die mit der Meereshohe
gekoppelte Zunahme der Reviere einjihriger M. in der
Haugtsach? auf .die W.-farbigen M. ("cairei"-Kleid)
zuruckzufihren ist. Dagegen waren Individuen der
"paradoxus'"-Variante im Untersuchungsgebiet iber die
Héhenstufen fast gleichmdBig verteilt. Die Frage nach
den Ursachen fur dieses differenzierte Verbreitungsmus-
ter der M.-Varianten ("Morphen") ist gegenwdrtig noch
nicht entschieden. 2Zu diskutieren ist die Méglichkeit,
ob W.-farbige "paradoxus"-Individuen bzw. einjadhrige
von ausgefdrbten Individuen in ungilinstigere Hausrot-
schwanz-Habitate abgedridngt werden.

52 Dig aktive Rolle des Fliigels im Verhalten:
Fliigelgebrauch beim Lappenstar und bei anderen
Végeln

Allein schon die Beweglichkeit des Fligels bi.

Voraussetzungen fir das Entstehen Ziner e;ﬁ;izsz;i
theoretisch  denkbaren Fiille von  Ausdrucksweisen
Hinsichtlich des Beitrags der Fliigel im Verhalten deé
iiggtenstars springen zwei Tatbestdnde besonders ins

1. die Art vgrfﬁqt iber eine hohe Anzahl sozialer Ver~
haltensweisen mit Fligelbeteiligung;

2. eine Reihe von Handlungen unter Fliige

tritt nur bei bestimmten Individuen auf? lﬁ;ﬁ:irﬁgg
delt es sich entweder um vollkommen eigensténdige
Verhaltensweisen (z.B. Fliigelzittern eines W.: s. 4.
9, 1:!. ) oder um gewisse Verdnderungen allgemelnver-
brglteter Verhaltensweisen (z.B. Unterschiede im
Flugelgebrauch beim "ungerichteten Gesang" der M.)
bei bestimmten Individuen.

Am Zustandekommen von mindestens 43
Verhaltenselementen sind die Fliigel beteiligt; 21,
(evtl . 23 oder mehr) Handlungen lassen sich als

primdre soziale Ausdruckshandlungen einstufen, die iib
die Stlmmungslage des agierenden Tieres Auskunft geben
oder die in bestimmten sozialen Situationen zur
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un elangen (s. Diskussion: 5.3.). Die‘anderen
ﬁ::i?ﬁnggng dﬁrgten( zumindest zum grofen Teil ;‘.’n
Artgenossen "verstanden" werden; dara_xuf deuttlet '12
stimmungstbertragende ("ansteckende") Wirkung, die sic
wenigstens in einigen Fallen auf das Verhalten anderer
Individuen feststellen lieB (Naheres dazu: s. 5.3.).

U i ltensweisen mit
Uber die genaue Anzahl der Vgrha" it
Fliigelbeteiligung herrscht aus drei Griinden Unklarheit:

i i i ic tandig
. Die "Geierhaltungen" sind noct} n1.,h§ volls
! verstanden (s. 4.9.12.); moglicherweise rechtfer-
tigt die weitere Untersuchung eine star)_cere Auf-
facherung dieser Gruppe von Verhaltensweisen.

ini i i B. Schiitteln, wur-
2. Einige Verhaltensweisen, wie z.B. =
den hier nicht beriicksichtigt, da ihre Analyse auf
wendig ist und ihnen im Rahmen unserer Betrachtun-
gen eine untergeordnete Bedeutung zukommt. BewuBt
verzichtete ich hier darauf, die sehr sghngll aE—
laufenden Verhaltensweisen ernsthafter("téatlicher")
Auseinandersetzungen, die nur selten zu beobachten
sind, in die Liste des Ausdrucksrepertoires aufzu-
nehmen. .
3. Nicht auszuschlieBen ist die Entdeckung weiterer
Verhaltensweisen.

ir bestimmte Individuen charakteristischen
::ndgs:qigr zahlen drei "selbstpezogene" und mehrere
primare soziale Verhaltensweisen; den letzi:_eren
zuzuordnen sind die voneinander abweichenden Auspréagun-
gen dreier madnnlicher Verhalten;elemente. und zwel
eigenstandige Verhaltensweisen bei W. A(bel einer drit-
ten ist die Fligelstellung unauffdllig: s.  SONTAG
is Vorb.). Als situationsabhdngig sind das erwéhnte
Auftreten des Fligelschlagens nach dem Baden im kleinen
Innenkdfig und wahrscheinlich das Sonngnbadgn im Gedst
bzw. auf dem Boden anzusehen. Offensichtlich ist der
Lappenstar mit einem reichen optischen Ausdrucksre-
pertoire ausgestattet. Demgegeniiber sghelnt sein
Stimminventar nicht so c}eutllch _ aufge-
fachert zu sein wie bei anderen Singvégeln, die iber
eine Vielzahl von Rufen mit unterschiedlichen Bedeutun-
gen verflgen. Andererseits erfordert die Regelung der
hochkomplexen Sozialorqanisatxonldes Lappenstars (s.
Diskussion: 5.3.) ein differenzlertgs Verstédndigungs-
system. Das hochentwickelte optische A u s-
drucksrepertoire, zgdgmderylelfaltlgg
Einsatz der Fligel wesentlich beltragt,l koénnte N bei
diesem Sturniden das begrenzte, da nicht geniigend
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stark gegliederte Stimminventar ergénzen bzw. die
Palette an Mitteilungsméglichkeiten insgesamt erwei-
tern.

Fir andere Vogelarten wurden bisher in weit geringerem
Umfang soziale Funktionen des Fliigelgebrauchs beschrie-
ben. Einige Beispiele seien behandelt. Hingewiesen
wurde bereits auf das Vorhandensein bzw. Fehlen des
Fliigelzitterns bei der Paarungsaufforderung des W.
des Sommer- bzw. Wintergoldhdhnchens (THALER 1979),
wodurch méglicherweise zwischen diesen beiden 2Zwil-
lingsarten Bastardisierungen (Kreuzungen) vernieden
werden, die experimentell tatsdchlich erzeugt werden
kann (THALER miindl.). Eine Vogelgruppe, in der Fligel-
gebrauch vielfach beschrieben wurde, bilden die
Fasane (Literatur: s. SAHIN & THOMAS 1988). So zeigen
zahlreiche Arten ein sog. "Fligelschwirren", das
SAHIN & THOMAS (1988) detailliert am Mikadofasan
(Syrmaticus mikado) untersucht haben. Beide Geschlech-
ter dieser Fasanenart zeigen das ganze Jahr iiber dieses
Gebaren, W. allerdings weniger ausgepridgt als die M.,
die die Handlung an bevorzugten Standorten,  mog-
licherweise als territoriale Demonstration ausfiihren.
Eine Parallele dazu, allerdings noch wesentlich markan-
ter, findet sich bei einem anderen Hihnervogel, dem
nordamerikanischen Kragenwaldhuhn (Bonasa umbellus):
die M. dieser Art schwirren fast ganzjdhrig an ganz

bestimmten Standorten (ALLEN 1934). SAHIN (1985)
befaBte sich beim Mikadofasan auch intensiv mit der
"Lateralprasentation", einer Ausdruckshandlung, die

im Bereich der Aggression bei beiden Geschlech-
tern vorkommt und in der Balz vom M. dem W. gegeniiber
dargeboten wird. Die Fligelstellung ist hierbei nur
eine unter einer gréBeren zahl von  Ausdruckskompo-
nenten.

Einen experimentellen Weg beschritten HANSON & ROHWER
(1986), um der biologischen Bedeutung des Vorzeigens
bzw. Verbergens des Fliigelspiegels beim Rotschulter—
starling (Agelaius phoeniceus) auf die Spur zu kommen.

Die M. dieses nordamerikanischen Singvogels be-
sitzen auf der Fligeloberseite ein ausgedehntes
rot-gelbes Gefiederfeld. In der Fortpflanzungszeit
verteidigen sie Reviere. 1In ihrem Konzept von der
Funktion verdeckbarer Gefiederpartien ("coverable
badge hypothesis") setzten HANSON & ROHWER die beiden
Eigenschaften dieses Starlings, die verdeckbaren Fli-
gelmale und méglichen Revierbesitz, miteinander in
Beziehung. Sie priiften im Freiland u.a. die Reaktion
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von Rotschulterstarlings-M. auf Balge, deren Fpauletten
(a) v61llig oder (b) zur Halfte schwarz gefarbt oder
(c) in der GroBe unverédndert bglassen oder (d? verdoP—
pelt worden waren. Den Ergebnissen Z\_Afclge bieten die
M. den Fliigelspiegel im eigenen Terrlt.:or}um gls Demon-
stration ihrer Dominanz dar. Dringenlsle in ein fremdes
Revier ein, signalisieren sie mit H11fg desvverdeckten
Fliigelspiegels dem Revierbesitzer gggenuber_lhreuuntng—
legenheit. Somit liegt der oder ein Vortell_ fur, ie
Tiere darin, daB sie fiir die wechselnden Sltuat}onen
(d.h. Aufenthalt innerhalb bzw. auBe]lrhalb dn?s Reviers)
gewappnet sind, denen sie innerhalb einer Saison ausge-
setzt sein kénnen.

i v61li anderer Aufgabentyp scheint bei gewissen
Eﬂgelbeweguncgen des erstmals 1985 von GATTER beschrie-
benen westafrikanischen Biilbils (Phyllastrephus lel._lco;
lepis) vorzuliegen: Wahrend der Nahrungssuc)?e hipf
dieser im Regenwald heimische ‘.quell mit §1tte1.-nden
gedffneten Fligeln umher, wobei die beiden Flugelblnd?n
zur Geltung kommen . Gut vorstellbar ist ¥ die
Annahme, daB die Fliigelzeichnung als optisches Signal
im Dunkel des Waldes verwendet wird.

i i i i die Funktionen
Wie ich nachfolgend verdeutliche, s}nd
des von den Fligeln geprégten und mitgestalteten Aus-
drucksrepertoires des Lappenstars auBerordentlich
umfassend.

5.3. Die Biologie und Soziologie und die Rolle der
Ausdrucksvielfalt der Fliigel beim Lappenstar

i i i isation
Die wesentlichen Eigenschaften der Sozialorganisa
des Lappenstars lassen sich in fo}qem_ien Punkten zusam-
menfassen (s. auch Literaturverzeichnis):

1. Lappenstare sind hochsozial (Schwarm- und Kolonie-
bildung);

i i i i i hwankungen

2. diese Sozialorganisation untexl'llegt Sc_ -
(Wechsel zwischen Brut- und NlChtbr\:\tZelt) sowie
enormen umweltabhdngigen Modifikationen (Brut-
koloniegréBen in Abhdngigkeit vom Nahrungsangebot) ;

3. die Kolonien sind untergliedert in Einzelnester unc.i
Nestergemeinschaften, letztere wiederum in Nester;

4. auf ihren nomadenhaften Wanderungen §ind Lappent
stare in Schwirmen unterschiedlicher GroBe vereint;
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5. Brutverhalten: die Paare verrichten in Kolonien (s.
oben) das Brutgeschaft hochsynchronisiert und brin-
gen es sehr ziligig zum AbschluB;

6. neben Brutnestern gibt es andere Nesttypen (LIVER-
SIDGE 1961, SONTAG i. Vorb.).

Aus alledem 1&Bt sich ersehen, daB Lappenstare ein
variables, kompliziertes Sozialsystem mit vielen
"Nischen" aufweisen, die von Individuen im Laufe ihres
Lebens potentiell besetzt werden kénnen. Nur ein Kommu-—
nikationssystem mit differenzierten Ausdrucksméglich-
keiten durfte den auftretenden vielfdltigen sozialen
Situationen und Méglichkeiten geniigen. Vor diesem
Hintergrund erweist sich die groBe Zahl von Verhal-
tensweisen mit Fligelbeteiligung, einschlieBlich der
"individuellen Eigenheiten", (s. 5.2.) als M"ideale"
Bedingung fir die Besetzung der unterschiedlichen
sozialen Nischen und fiir die Regelung der Wechselbe-
ziehungen zwischen Individuen gleicher und unterschied-
licher sozialer Nischen. Dabei drdngt sich die Frage
nach dem Zusammenwirken der Vielzahl von Verhaltenswei-
sen und der Mannigfaltigkeit im Habitus geradezu
auf.

Setzt man das - an sich bereits reichhaltige (s. 5.2.)-
Verhalten in Beziehung zur Fliigelfarbung bzw. -zeich-
nung, sind zwei Wege in der Differenzierung des Aus-
drucksrepertoires denkbar:

(1) Eine eindeutige Zuordnung von gewissen Gefiederei-
genschaften und Verhaltensmerkmalen liegt vor, d.h.
ein gleichsinniges Zusammenwirken von Verhaltens-—
elementen und &uBeren kérperlichen Eigenschaften in
Richtung auf eine spezifische Ausdruckseinheit hin.

(2) Eine zahlenmdBige Steigerung von Ausdrucksméglich-
keiten wird bei gleichem Verhalten dank unter-
schiedlicher Gefiedermuster erreicht; dies kénnte
aufgrund der individuellen Zeichnungs- und Farb-
gebungsunterschiede bis zur Weitergabe individuel-
ler Mitteilungsinhalte fiihren.

Wie bei anderen biologischen Erscheinungen wird auch in
diesem Fall nicht nur eine Alternative genutzt: denn es
gibt Verhaltensweisen, fiir die ein Zusammenhang mit dem
Farbungstyp nachweisbar ist; bei anderen dagegen ist
keine Koppelung =zu erkennen.

Zur Gruppe der Verhaltensweisen, die nicht an einen
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bestimmten Farbungstyp gebunden sind, gehdren die
meisten selbstbezogenen, primir nicht-sozialen Hand-
lungen. So fiihren samtliche Individuen Gebrauchs-

handlungen aus (z.B. das einseitige Strecken, bei dem
die Fligelfldche in vollem Umfang ausgebreitet wird).
Da die Gefiederfarbung in Beziehung zum Alter und
Geschlecht steht, kénnen dadurch neben individuellen
Eigenschaften Hinweise auf den Altersstatus und die
Geschlechtszugehdrigkeit eines Individuums sichtbar
werden. Zuséatzlich belegen erste Auswertungen
soziologischer Untersuchungen an einigen Lappenstar-
Gruppen einen Zusammenhang zwischen WeiBanteil im
Gefieder der Fliigeloberseite und dem Verhalten im
agonistischen Bereich, d.h. im Bereich der Aggression
und Dominanzverhdltnisse (SONTAG 1983 und i. Vorb.).

Eine Aufgabe auffallender Gefiedermuster dirfte auch in
der Angabe des eigenen Stand-~
or tes durch den Trager zu suchen sein, der dadurch
die Aufmerksamke it anderer Individuen er-
langt, ein fiir Angehérige einer sozial so hochorgani-
sierten Tierart wahrscheinlich  wichtiger Faktor.

Dariber hinaus dtrften Artgenossen durch das
jeweilige Erscheinungsbild eines Verhaltens, d.h. durch
dessen spezifischen Ausdruck, Auskunft iber die

augenblickliche Handlung und/oder Stimmung des agie-
renden Tieres erhalten. Besonders deutlich sollte dies
im Falle sog. Ausléser werden, die bei Artgenos-
sen eine bestimmte Reaktion herbeifiihren. Die Mit-
teilungsfunktion scheint aber auch fir die selbst-
bezogenen, primidr nicht sozialen Verhaltensweisen zu
gelten, wie Beobachtungen von Stimmungsiibertragung
zeigen. NGUYEN-CLAUSEN (1975) konnte in einer detail-
lierten Studie bereits fir einen anderen Sturniden, den
Haubenmaina (A. cristatellus), im Bereich des Komfort-
verhaltens Stimmungsiibertragung nachweisen.

In dieser Untersuchung war beim gemeinschaftlichen
Aufsuchen des Futterplatzes sowie bei Wasser- und
vermutlich auch \ sti iibertragung wirk-
sam. Wenn Lappenstare nach ldngerer Zeit einen Orts-
wechsel vornehmen, leiten sie den Aufbruch mit
Rekeln ein; dadurch scheint innerhalb der Gruppe
eine gewisse Synchronisation zu erfolgen. Hierbei
werden (die) Fliigel-Merkmale -und damit die entspre-
chenden individuellen und "Statusmerkmale" (s. oben)
- in der Gruppe wechselseitig présentiert. Moéglicher-
weise dient dies wiederum der Festigung der bestehenden
Gruppenverhdltnisse (z.B. Dominanzverhdltnisse; .
auch oben) .

Die eigentlichen sozialen Ausdrucksweisen dienen in
vgrderster Linie der innerartlichen Verstdndigung. In
diesem Verhaltensbereich erscheint die Suche nach
komplementédren, d.h. sich ergénzenden (z.B. wechselsei-
tig verstédrkenden) Eigenschaften im Aussehen und Ver-
halten des Fliugels (s. obige Alternative 1) erfolg-
versprechend.

Eine Gruppe von Verhaltensweisen umfaBt das Fligel-
zltternA beim "Betteln" der Jungvégel und die davon
vermutlich ableitbaren Handlungen der Aaltvégel das
sexuelle "Abweisungszittern", Flugelzittern eines W.
(l_"all 2 in 4.9.11.) und das nicht einzuordnende Fligel-
zittern am Ende der Brutzeit in Gruppe NO. Obwohl auch
an prachtig gezeichneten M. beobachtet, scheinen diese
Arten ‘v'erwachsenen" Fligelzitterns mehr unter Indivi-
duen mit nicht so auffdlliger Fligelfarbung vorzukom-
men.

Ausdruckshandlungen in spezifischen Situationen sind
vor allem sexuelle Verhaltensweisen. Hier fallt auf
daB (die) Fligelabzeichen der M. durch entsprecnendeé
Ve?haltgn deutlich sichtbar gemacht und betont
préasentiert werden: In diesen Verhaltensweisen wir-
kgn tatsdchlich Fliugelférbung und die Art der Préasen-
tlerung‘ver§térkend zusammen (z.B. seitliche Balz des
M.: Orientierung zum W., "Fallenlassen" und leichtes
Spreizen des dem W. zugewandten Fligels, hierdurch
Auftauchen weiBer Gefiederanteile, dadurch plétzlicher
Kontrast weiB-dunkler Fliigelfarbung).

Das Vorhandensein individueller Verhaltensweisen (s.
z.B. 4.9.11.: Fall 2) bietet die Méglichkeit fiir die
Nutzung spezieller (sich sozusagen individuell erge-
ben@er) sozialer Nischen, die in den komplizierten
Soglalsystem entstehen und die z.B. in (den) Nesterge-
meinschaften der Kolonie in freier Natur gut vorstell-
bar sind.

AbschlieBend sei noch auf einen besonders interes-

santen Fall von Kommunikation eingegangen, auf das

Waxfnverk_xalten, bei dem eine ruckartig-schleudernde

Flugelzitterbewegung mit heiserem Schreien verknipft

;:Eé wodurch gleich mehrere Adressaten angesprochen
en:

A. Artfremde:
1. Die Aufmerksamkeit eines Raubfeindes wird auf
d§r\ warnenden Altvogel gelenkt und damit
2. méglicherweise von den Jungvégeln abgelenkt;



B. Artgenossen: e

1. Die Jungvégel werden gewarnt vor mdglicher
Gefahr, . i N

2. besonders wichtig bei dem in Kolonien brgtenden
Lappenstar: andere Altvogel werden auf eine Ge~
fahr aufmerksamgemacht und dadurch i

3. eventuell zum (Mit-)Hassen gegen den Raubfeind
angeregt (?), wovon auch der Warnende Nutzen
ziehen konnte.

Punkt B.2. schlieBt die Méglichkeit Eil:ler "ecl’llten
altruistischen" Leistung (d.h. einer "uneigennitzigen
Komponente") des warnenden Artgenossen ein: nlchtvexl‘—
wandte, fremdverpaarte Altvégel und deren Junge profi-
tieren davon. ! g f

Es bleibt die Feststellung, daB meine bisherigen
Beobachtungen immer noch lickenhaft und_ ehex'- als
Etappe einer Forschungsarbeit zu ver;tehen glnd, in der
sich u.a. die Durchfiihrung einer Reihe schéner Experi-
mente anbietet.

ZUSAMMENFASSUNG

Der in Afrika beheimatete L appe n s t a r

Creatophora cinerea zeichnet sich aus: 2

(a) durch eine hochsoziale Lebensweise mit komplgxer
Sozialorganisation und reich entwickeltem Sozial-

verhalten, " T
(b) durch ein enorm variables Erscheinungsbild des
Kopfbereiches,

(¢c) durch die auBerordentlich variable Férbung bzw.
Zeichnung der Fliigel.

In dieser Arbeit wird der Frage nachgegangen, ob qie
Mannigfaltigkeit im Aussehen der Fligel in Bezie-
hung zur sozialen

Lebensweise der Art stehen kénnte. Die Sozialorganisa-
tion wechselt zwischen nomadisierenden Schwarmen
unterschiedlicher GroBe auBerhalb der Brut?elt und
Koloniebildungen von (je nach ékologischen Bedingungen)
unterschiedlicher Gréfe wahrend der Fortpflanzungsper-
iode. Die Kolonien sind in Nestergemeinschaften bzw.
Nester untergliedert. AuBerdem gibt es verschiedene
Nestarten.

An einer gréBeren Zahl von in Volieren gehaltenen

Individuen wurden eine Bestandsaufnahme auBerer
Eigenschaften der Fliigel vorgenommen, die Ursache
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der Variabilitat untersucht, das Verhalten, an denm die
Fligel "aktiv" beteiligt sind, erfaBt und den aufgrund
von Férbungs- bzw. Zeichnungseigenschaften und Ver-
haltensleistungen entstehenden Ausdrucksméglichkeiten
der Flugel nachgegangen. Die Variabilitdt der Flugel
beruht auf der Geschlechtszugehérigkeit, dem Alter und
individuellen Unterschieden. Die Schwungfedern kon-
nen braun bzw. schwarz sein. Die oberen Fliigeldeckfe-
dern und die Alula variieren farblich enorm; die
Federn sind dunkelfarbig bis weif; unterschied-
lichste Muster kommen vor. Insgesamt wurden mindestens
43 Verhaltensweisen mit Fliigelbeteiligung ermittelt, 21
(evtl. 23 oder mehr) sind als soziale Verhaltensweisen
anzusehen. Mehrere "Fligel-Verhaltensweisen" traten nur
bei bestimmten Individuen auf.

Die Ausdrucksleistungen des Fliigels bestehen

1. in den Verhaltensleistungen selbst, d.h. in der fur
die jeweilige Handlung/Situation charakteristischen
Art der Stellung bzw. Bewegung des Fligels,

2. in der Sichtbarmachung der/von Fliigelmuster(n) auf-
grund des jeweiligen Verhaltens,

3. in der jeweiligen Lage der Fliigel relativ zum weis-
sen Birzelgefieder, das sich vom angrenzenden Kér-—
pergefieder und vom nahen GroBgefieder (Steuer-,
Schwungfedern) deutlich abhebt.

4. Das an sich bereits groBe Ausdrucksrepertoire mit
Fliigelbeteiligung wird durch die Unterschiede im
Habitus der Fliigel weiter gesteigert; dadurch wer-
den Hinweise auf Alter, Geschlecht und Individuum
augenfallig. Beim "ungerichteten Gesang" und den
Balzhandlungen des Ménnchens werden Artgenossen
gegeniiber (die) Fliigelpartien in besonderer Weise
présentiert, die in diesem Geschlecht dazu neigen,
sich bei den Individuen im Laufe des Lebens beson-
ders leicht zu verfdrben und sich dadurch markant
zu verdndern. Hinsichtlich aufgetretener Zusammen-
hdnge zwischen dem WeiBanteil der Fliugel und ago-
nistischem Verhalten verweise ich auf eine spatere
Arbeit.

Aufgaben auffalliger Gefiedermerkmale und bemerkens-—
werter Verhaltensweisen unter maBgeblicher Beteili-
gung des Fligels werden an Hand verschiedener
Beispiele aus dem Vogelreich erértert. Der Lap-
penstar zeichnet sich durch ein hochkomplexes Sozial-
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system mit einer groBen Zahl unterschiedlicher sozialer
Nischen aus. Die Besetzung dieser Nischen und die
sich daraus ergebenden verschiedenartigen Wechselbezie-
hungen zwischen den Individuen "erfordern" ein diffe-
renziertes Verstandigungssystem. Der enorme Umfang
des optischen Ausdrucksrepertoires unter Fliigelmit—
wirkung, die Verfeinerungsmdéglichkeiten dieses Aus-
drucksrepertoires durch die variable Fliigelférbung,
gleichsinniges Zusammenwirken von Fliigelverhalten und
Fliigelzeichnung sowie die Existenz einer Reihe
fir bestimmte Individuen charakteristischer Verhal-
tensweisen scheinen die akustisch nicht gentigend
differenzierten Verstdndigungsméglichkeiten zu
ergédnzen und sind Komponenten eines Verstadndigungs-
systems, das den genannten "Erfordernissen" entspricht.

Summary

The Wing as an Expressive Organ in Birds. The Case of
an African Sturnid. The African Wattled Starling
(Creatophora cinerea) inhabits savannahs, and has a
complex social system changing between swarm life and
colony breeding. The species is morphologically distin-
guished by an enormous variability in head charac-
ters and wing colouring (wing- markings). In a capti-
vity study differences in wing colour, and the reasons
for this variability were studied. The behaviour items
in which wing activity is involved were investigated. A
list of at least 43 kinds of behaviour with the wing
playing an active role in them are dealt with, 21 or
more behavioural expressions are regarded as socially
primarily relevant in the proper sense of it.
Serious physical encounters were excluded from the
list of expressional behaviour patterns. The list
comprises: stretching (3-4), flying and preflying beha-
viour (3), excitatory wing-flicking (1), "excitement
flying" (1), scratching (1), bathing and post-bathing
behaviour (6), sun-bathing (4), heat balancing (1),
anting (1), warning (1), agonistic behaviour (3; +),
"undirected" song (1), male courtship (3), female
sexual behaviour (3), copulation (1), post-copulatory
behaviour (1), female "heraldic eagle" posture (1),
sexual rejection (2 ), wing exercise of the young one
(1), "begging behaviour" of the young one (1), wing
"display" near the nesting-site (1), wing-quivering in
"peculiar" situations (2: observed in one group after
the breeding-period, and a special case in one female),
additional "vulture performances" (2; +?). The reper-
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toire of visual expressions is multiplied by the
enormous variability of the outside appearance of the
wing which is caused by individual factors, by age, and
by sex. The remiges are brown or black; the upper wing
coverts and part of the alula differ widely (between
dark-coloured and white). Concerning this part of the
wing males tend to be lighter than females; and the
same goes for older individuals in comparison to
younger ones. Referring to several characteristic
male behaviour types ("undirected singing", courtship,
and post-copulatory behaviour) wing-markings and beha-
viour co-act synergistically. A number of behavioural
patterns were performed only by particular individuals.
The multi-functional role of the wing in the expressio-
nal repertoire of the Wattled Starling seems to corre-
spond to the highly complicated social system of the
species with (a) a great number of possible "social
niches" and (b) a lot of different interaction types
(change between flocks of different sizes outside the
breeding-period and breeding-colonies of different
sizes in the reproductive period; the colony-sizes
depending on ecological conditions; in the colonies
strong synchronization among the pairs using nests or
nesting-communities consisting of nests; existence of
several nest-types).
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