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Zu Beginn ein tief empfundener Dank:

Unser Ehrenvorsitzender Prof. Dr. Friedrich Wilhelm Merkel vollendet
am 27. August 1991 das 80. Lebensjahr.

Wir haben ihm deshalb diesen Band der LUSCINIA gewidmet.

Er mdge einem Menschen Freude bereiten ,von dem wir bei UNTER-
MAIN wissen, wie jugendlich aktiv er in Wirklichkeit noch ist.

Wir hoffen auf viele weitere gemeinsame Stunden -

Thre Schiiler, Thre Freunde, Thre Stare.



Professor Dr. Friedrich Wilhelm Merkel

zum 80. Geburtstag

Friedrich Wilhelm Merkel wurde vor 80 Jahren in Breslau geboren. Die
Beschftigung mit der belebten Natur war ihm geradesu in die Wiege
gelegt: Sein Grofivater, Eduard Merkel, war eine Autoritdt auf dem
Gebiet der Systematik und Okologie der einheimischen Mollusken, und

sein Vater war der de der 1 Ortsgruppe des Vereins
Schlesischer Ornithol Der | hsende Fritz Merkel griff die
so vielfiltig geb A 2u biologischer Tatigkeit begeistert

auf. Schon sehr frith fiihlte er sich der Ornithologie eng verbunden,
hat aber seine wissenschaftliche Tétigkeit und sein allgemeines Inter-
esse nie darauf beschrinkt. Neben den Végeln bildeten besonders die
Heuschrecken einen zweiten punkt, vielleicht, weil auch
sie sich haufig durch ihre Gesinge bestimmen lassen. Die Anfénge seiner
wissenschaftlichen Titigkeit reichen bereits in seine Schulzelt suriick, als
er die Beutelmeisen in den 1 Rieselfeld ; er entratsel
te ihre Sozialstruktur und beschrieb in einer wi haftlichen Arbeit ihr
polygames Verhalten, ein Thema, zu dem er nach einer langen Hochschul-
laufbahn wihrend seines Ruhestands zuriickfand.

Die Titigkeit im Verein Schlesischer Ornithol bglichte Fritz Mer-
kel die Kontakte zu vielen Gleichgesi Besonders her heb
sind in dieser Hinsicht die Kontakte zu dem bekannten Ornithologen
von Trettau, auf dessen Rittergut Fritz Merkel als Student seine Ver-
suchsvogel fangen konnten und wo er die Anregung zu einem grofien
Trauerschnépperprogramm gab, das von Trettau nach der Vertreibung
aus der schlesischen Heimat hier in Hessen in der Gegend von Ménch-
bruch fortsetzte. - Ein zweiter Ort, von dem Fritz Merkel sehr gern
erzihlt, ist die Vogelwarte Rositten; hier konnte er als ‘Planbeobachter’
seine Artenkenntnis vervollstindigen und in einer herrlichen Landschaft
den Massenwechsel der Vogel im Jahresablauf direkt miterleben.

Seine Doktorarbeit iiber das Thema ‘Zur Physiologie der Zugunruhe bei
Végeln’ schlof Fritz Merkel 1937 in Breslau ab; anschliefend ging er mit
seinem Doktorvater Giersberg an die J.W.Goethe-Universitat in Frank-
furt, wo er im Januar 1938 eine Stelle als wissenschaftlicher Assistent
antrat.

Aus Schlesien stammt auch seine Ehefrau Ilse, ebenfalls eine begeisterte
Biologin, die er 1939 heiratete und die seit nunmehr 53 Jahren Fritz
Merkel in guten und in schlechten Tagen eine treue Geféhrtin ist.

Die schlechten Tage kamen bald nach dem Umzug nach Frankfurt. Kriegs-
dienst an der Ostfront und hlieB Kri haft mit Ver-
schleppung nach Sibirien uuterbrachen den bisher geradlinigen wissen-
schaftlichen Lebensweg; erst 1950 konnte er an die Universitét zuriick-
kehren. Trotz dieser harten Schicksalsschlige hatte sich Prof. Merkel
seine positive Lebenseinstellung erhalten. Als Hochschullehrer war er
durch seine liebenswiirdige und tolerante Art bei den Studenten sehr
geschatzt fur deren Belange er stets eine offenes Ohr hatte. Seine

isse der einheimischen Fauna beeindruckten, und
nicht wenige wurden gerade durch ihn zu begeisterten Freilandzoologen
und Ornithologen. Er verstand es, viele seiner Studenten zu Skophysiolo-
gischen Arbeiten anzuregen. Da er ihnen bei der Wahl der Versuchstiere
weitgehend Freiheit lie, reichten diese von Planarien und Heuschrecken
bis hin zu Huftieren und Primaten, wenn auch die Vogel naturgemaf im
Vordergrund standen. Zahlreiche seiner Schiiler sind heute in Museen
und Hochschulen in verantwortlicher Position titig. Die Breitenwirkung,
die seine Ideen auch durch die Ausbildung zahlreicher Lehrer fand, lifit
sich nicht hoch genug einschétzen.

In seiner eigenen Fomch\mgstatlgkelt beschiftigte sich Fritz Merkel vor
allem mit den stoffwechselpk logischen und endokri: i

die die Jahreperiodik der Zugvdgel steuern. Ein Forschungaufenthalt
in den USA im Labor von D.S. Farner vertiefte seine internationalen
Kontakte. Er dehnte seine Untersuchungen auch auf andere jahrespe-
riodische Fragestellungen aus, und spiter wurde die Orientierung der
Zugvogel eines seiner intensiv betriebenen Arbeitsgebiete. Hier gehort
zu seinen wichtigsten Entdeckungen, daff sich Vogel - ganz in Gegen-
satz zur damals vorherrschenden Lehrmeinung - auch ohne Himmelssicht

mit Hilfe des Erd tfelds orienti kénnen. Ausgehend von Ver-
suchen zum Helmﬂndevermogen begann er grofangelegte, langfristige
3 zur P it dynamik und iobiologie von Staren.

Die Beobachtungskolonie legte er sich in seinem Privatgarten an, so
daB diese Forschungstatigkeit auch durch die Pensionierung nicht un-
terbrochen wurde. Diese jetst schon iiber 20 Jahre laufende Studie er-



brachte ein komplexes Bild von Z leben dieser Vogelart, mit
vielen fiberraschenden Erkenntnissen zur Sozialstruktur und Polygynie.

Der D hen Ornithol Gesellschaft war Fritz Merkel als aktives

Mitglied zeitlebens verbunden. Er war lange Zeit gewahltes Mitglied im

Benat und die Gesellschaft ehrte sein Engagement 1988 bel der 100.
1t mit der Verleil der

‘Ruhestand’ bedeutete fiir Fritz Merkel keineswegs, da8 er sich zur Ruhe
setzen konnte. Er nutzte die freiwerdende Zeit sofort fiir ein neues En-
gagement und wandte sich dem pra.knschen Vogelschutz zu. Fiir viele
Jahre leitete er den traditi logischen Verein ’Vogel-
kundliche Beobachtungsstation UNTERMAIN e.V.’ und gab dessen Zeit-
schrift LUSCINIA heraus. Als Vertreter von ‘Untermain’ wirkte er
mit in der D hen Sektion des I ionalen Rates fiir Vogelsch
und hatte im Vorstand der hessischen Beringen manch harten Strauf§
auszufechten. Der Ehrenvorsitz im Verein ist eihe sichtbare Anerkennung
dieses Engagement. Die praktischen Aufgaben hat Fritz Merkel in den
letzten Jahren abgegeben, doch nicht ohne eine neue zu iibernehmen: Als
Autor des Bandes ‘Végel’ des zoologischen Standardwerkes Lehrbuch der
Speziellen Zoologie, dem ‘Kaestner’, wird er sein ornithologisches Wissen
auch an eine neue Generation von Studenten weitergeben.

ornitl

Prof. Dr. Wolfgang Wiltschko
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Stoffwechselmessungen mit der
HALDANE-Apparatur
von ROLAND PRINZINGER
Einer der ersten Wi haftler, der am Zoologisck Insmut der Um~
versitdt Frankfurt/Main i ive U. zum E:
und zur Kérpertemperatur bei Végeln durchgefuhrt hat, war Prof. Dr.
Friedrich (Fritz) Merkel, der Vorginger von Prof. Wolfgang Wiltschko.
Er kann in diesem Jahre seinen 80. Geburtstag feiern.
Prof. Merkel ist vor allem durch seine grundlegenden Erkenntnissen
zum Magnetkompa und zur Orientierung der Végel im allgemeinen
bekannt geworden. Daneben hat er umfangreiche Experimente zum
Problem der Zugunruhe durchgefiihrt. Diese Fragestellung ging er unter
d mit der B von U und der Korpertem-
peratur von Zugvégeln unter ci len Bedi an. Zahlreich
Arbeiten zeigen schon ]ahl‘espenodlsche Anderungen der Kérpertem-
peratur und des E; i haltes und deren Beeinfl durch ver-
schiedene dufiere und innere (z.B. Hormone) Parameter. Sie sind somit
richtungsweisend geworden und noch heute hochaktuell.
Den Umsatz bestimmte Prof. Merkel mit einer sogenannten HALDANE-
Apparatur Diese Apparatur erlaubt die Ermittlung der CO2- und O,-
in einer Luftprobe auf c} hen Wege in einem zeitrau-
benden Verfahren (siehe Gerdt unten und die dazugehérige Originalbe-
schreibung aus beil. Buch). Dennoch waren die Bestimmungen sehr
genau und kénnen mit den heute iiblichen kontinuierlichen, spektrosko-
pischen Verfahren in dieser Hinsicht ohne Probleme mithalten.
Der in Abbildung 1 gezeigte Apparat ist das von R. Prinzinger re-
novierte Originalgerdt von Prof. Merkel. Es wurde nach einer Vorlage
in MURALT (1948) gebaut und war lange Zeit in Betrieb. Die folgende
Originalbeschreibung des Gerites stammt aus der zitierten Publikation
(MURALT lc., S. 112-115). Sie zeigt, wie aufwendig und kompliziert
das Verfahren war. Da zudem offenes Quecksilber beniitzt wurde, war
es auch nicht ungeféhrlich, damit zu arbeiten.




Kreislauf und Atmung.

35. Untersuchung der Atmungsiuft.
a) Die Gasanalyse nach HALDANE.

Aufgabe. Der Sa\lersto[l- und Kohlensauregehalt einer
Gz\sprobc st zu_bestim

ip der \lelhode. D\mh Absorption der Gase nach-

cinander in_entsprechenden Absorptionsfliissigkeiten, kann
aus der jeweils ler Anteil 'in der
Gasprobo bestimmt werden. Wichtig ist die mhngo X‘mlmltung der ]éclhcniolgc

St oy S Gt
allein’ absorbiert wurde, forner dic
Ausschaltung von Schwankungen des
arometerdrackes und die_Durch.
fihyang der volumetrischon Messng
bei konstanter Temperat
Gebraucht werden :  Harpax
Apparat, wgl. Abb. 753, eventul
u:ul, auLomallscher\hschvumchl\mg,
er die Hebung und Senkung det
Niveltorbins S Hobeksberra:
ung von einem Elektromotor aus-
gefiibrt wird (besonders geeignet fiir

stellung von 2 Apparaten mit auto-
matischer Mischvorrichtung in der
Mitte; walrend an ciner Apparatur
abgelesen wird, 1Bt man an der an-
doson, dio Misehvorrichtung laufen)
oder fiir den Studentenkurs sehr ge-
eignet_ mit Sicherheitsvorrichtun,

nach Bancrorr!. Dicse Sicherheits.
esteht aus einem Zu-

Apparat zor Guanaigse, (Sach Huioxen) mzswck

b 75,
4 Gasbirette (1020 conn) 1 Wasserbud avgeordnet

Die Nivellierbirne triigt an_ihrem
unteren l nde einen Hahn mit Sicher-
esen angeschlos-

ues uch von 9 mm
j dioctis dicsier, Saoh B fonerom Durchmens ot 58 ram Wand
ach ¥ gedeios Gaureh Toehheben r Schlauch

iz
Vo (€0, "Mus dem Gas duch Kalliage ke- band_umyickelt, so
S, e ".'z“m'“.iul‘,‘.'-.é'u‘('.n'd‘““li;!’.ﬁiﬁ, dab dio Windungen sich eben gerade
et 4 o atge, U 47 berl e Dimensis
kande it GOV WAL fur o 10-cm®-Apparat. Bei anderen
G Cordecte Twie w'H  Dimensionen der Gasbirette mussen
eit. Die dort beiindliche Pyrogalloliisung hindet die Dimensionen entsprechend gewahlt
e Rucksaugung ded Busrestes In dyu0d  werden. Die Mischung des Gases mit
Volimasranine 6 vogouend iy Qe Kalilauge und mit dew Pyrogallol
1 sbileeen erden. B, D und y sitd  erfolgt nicht durch Heben und Senken
wie €3 nor-
malerweise durchgefuhrt wird, wobei
die Gefabr besteht, daB der Ungeibte
Kalilauge oder Pyrogallol in das System ansaugt, sondern sie erfolzt bei ge-
schlossenem Habn der Nivellierbirne. W| d unter diesen Umstinden gehoben, so
kollabiert der weiche Gummischlauch und es flieBt nur gerade so viel Quecksilber
auf die Birettenseite, daB dic Burette gerade bis zur obersten Marke mit Queck-
silber gefullt wird. Weiteres Heben bringt bei vollstindig kollabicriem Schlauch
keine weitere Verdnderung mehr hervor. Senkt man don Nivellierapparat, so flieBt

* Physiologie des Meuschen, 5.0, Aull)

+ Bancrorr: J. of Physiol. 84, 23 (1936).
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nu solango Quecksitber aus der Biretto aus, bis das weicho Schlauchietick gorado
gefallt st uid nicht mehr, da es durch das Tolierband tere Fullung
armiert ist. In dieser Weise Jerden dic nglicketalle” ausgeschalter
e V. unktioniert ric i beloffencm Hab uder Quecksilbermeniscus
ke cingestellt w ml was am besten von cinem Assistenten vorge-
nommen » Gloser Einstellung und Abschlud des Hahaes, kaun der Apparat
Ungeobten mblg ubcrh:scn werden.
For X sl geeizne dio Awfihrungelorm des Haton
nach LE; Fanfwcghahs, (10
Beschreibung des Apparates. Der Appmz besteht aus der graduicrten Gas-
biette A (10 oder 20 cme), die mit dem Nivellergefa £ cinerseits und einem

-Apparates

crbunden ist. Durch den Drei.

weghahn (Finfweghalin) C kann die e bios el it o AuBenluft,
einem angeselzten Gasproben-
gefa, oder aber mit den itbri- St
gen Teilen des Apparates ver- Aobentuf
bunden werden. Dicse bestehen
aus dem Kohlensiure-Absorp-
tionsgefa F(mit Lauge ge-
fill): das mit dem Ausweich-

gefall G und dem Kompensa-
tionsgefal Bverbundenist, und
dem _Sauerstoffabsorptionsge- £
fab 2 (mit Porogalll el 7,

das auch mit den Ausweich-
gefben verbyoden i, d
Kompensationsvorrichtungen.
1. Barometrische Schwankun:
cn: U “unablhingis vom
Barometerdruck
denalle Ablesungen auf die
unstliche Atmosphare™* des
Kompensationsgefaes B cin-
gestellt, dassich als abgeschlos-
sngs, System nicht andert
Temperatur. Die Binwir-
umg von Remperatatindersn. 13 15% st
o Swird weltaehend ompon, Mot KB LA SRR .
Sert,da KompensationsgefabB i it e i
und Gasbirdtte A annahernd of Yyl 8 (10351

Ny

sanaly A Gaspirette

gleiches Volumen haben und so-
mit. bei gen dicsclben Drucki innig_auf-
treten und sich i Una: kuszsitize: Te i Ly

lichst zu unterdriicken, sind auBerdem beide (xlhl]e in einem Wasserbad unter-
gebracht, das durch Einblasen von Luft umgcruhrt werden kann.
,lhmr,mns/lu.unylmm Fir Kohlensdure. 10% KOH gcﬁs‘uugz mit NaCl

Fur ety jIcn Quecksilber Cyanid, Hg (CN), 20,0 g;
00 cm?; cinige Tropfen Glycerin

Bl sMum// Pyrogallol reinat 10g; Kalllouge, KOH 10g; 11,0 35 om?
gder Natriumidroslit 16 g Kalilauge, KOH 14g] antbrachinonsulfosaures
Natrium, roh 3g; Hy

Ausfiihrung. 1. Vmberel u rates. Hahn C wird auf Verbindung
der Biaretto mit Auenluft gestelt Au@m nluft durch Senken des NivellicrgefaBes
in die Birette zichen. Hahn C schliefen. Birette mit Kohlensiureabsorptions-
gefa uber Hahn E verbinden. Nivellierbirne heben, dad die Luft in das Gefal F
getricben wird, beobachten, wie die Lauge nach G ausweicht, senken, daf die
Fuit wioder mach A zurackbehrt, Vorsitht, dab Laugenmeniacos micht uber

* LEk: J. of Physiol. 83, 38 (1935).
¥ Muralt, Praktische Physiologie. 3. Aufl

tznatron, NaOH 8,0 g;
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z herausgeht. (/bnni‘m der Emskcllung der Menisken z und y:
Bt:cgung dcr Nivellierbirne, y durch B ey onbdes Gefiles ¢ emgestellk

n it F verl
und waumlle smd jetzt gegen auben nbg schlossen und lnl(lcn ein kompen-
iertes System. in dem immer gleiche Dmrhbedmg gen herrschen, wenn die
Menisken z und y genau eingestellt sind. Hahn E (bow. €) unl\erbmdung mit
dem Snucrﬂolhhwrplmmgcmﬂ H stellen.

iederum vorsichtig mehrmals aus der Biirette in das Gefa8 hin- und
1umd.lrmhvn. Pyrogallolmeniscus muB vor und nach der Prozedur auf z ein-
gestellt sein. Das Rohrensystem ist jetzt mit Stickstoff gefiillt \md der Rest
les Gases wird aus der Gasbiirette (Hahn C) nach auBen ausgetrieben.

2. Analyse der Ztmmerlu/[ a) Abmessen des Ausgangsvolumens. Das Queck-
silber soll den Hahi urch Senken wird Zlmmcrlu(l in den Apparat
eingezogen und durch gmbe Eiistellung ungefshe 10 cm® (20 cm?) eingeetellt,
Verbindung des Hahnes C mit dem KohlensiureabsorptionsgefaB und feine
Einstellung mit der Klemmschraube', so dal dic Meniscen genau auf z und y
stehen. Ablesung des genauen
mit Lupe unter moglichster Vermeidung der Parallaxe, b) Die Kohlensiureabsorp-
tion. Nivelliergefils heben, bis das ganze Gas aus der Burette in das ]\ohlenmum-
AbsorptionsgefaB getricben ist. Hochster Stand des Quecksilbers: Hahnbohrung!
Senken bis auf %, der Fillung rler Guburcn.c szer.lnr l(]m:nl vncderholen
(Durch Durchmischung wird auch das Gas im toten Raum von C—F an der
Rbsonption. hetelligh) ek der Nivelieehiens nl zucrst grobe Tk
Emslcllung der Menisken z und y. Ablesunp des neuen Gasvolumens unter

andardbedingungen mit Lupe. Weitere Mischungen diirfen keine veranderten
Ahlesungen geben, wenn die ersten 10 Mischungen zur Absorption der ganzen

ensaure gefilirt haben. ¢) Die bauantﬂ//ab.mr;:llon Hahn £ wird auf
tellt. 10malige Mischung
des Gases rait, dem. Pyrogallol wie-zuvor mit der Lauge Senken der Ni
birne bis zur Ems«clhmg auf die Marke z. (Achtung! Das Gasvolumen ist um
4, Kleiner geworden. Hier wird leicht Pyrogallol hochgezogen, was umstandliche
Reinigungsarbeiten bedingt.) Zwischen Hahn £ und Meniscus a befindet sich
jetzt in @ noch ein sauerstoffhaltiges Gasvolumen. Mischung dieses Volumens
mit dem Buw(wmn!mlt durch entsprechende Stellung des Hahnes E. 5malige
Mischung des Gases mit dem Pyrogallol, wie zuvor, damit auch dieser fetate
nm e Shsoric: i Dat Pvrogallnlmmmcus wird auf z eingestellt, der
Hahn £ wird auf Verbindung mit der Lauge gcstclll, v nnd x werden wie zuvor
fein cm;.omm. Ablesung des neuen

Berschnung, Bespil: Ausgangsvelumen - 5677 em
0,-Absorption . . 967"0:\\’
ReRs )5 cm®
me'n 0O,-Absorption” . - e e
it S
Kohlensiure gg%; 100 = 0,052%
Sauerstoff  2vs

677 ~100 = 20,93%

Stickstoff und Edelgase = 79,02%

3. Avalyse der Ausatmungsluft, Die Gasprobe wird in demn Gasprobongefal
an den Apparat angeschiossen, Mit den Dreiveghalinen wird der tote Kaum
Zwischen Gasprobe Qnucksllbom)emscus sorgfiltig mit cinem Teil der
Probo ausgowsschen. Nachher wird gleich verfahren, win bei der Abmessung
und Analyse der Zimmerlutt,

9 mlélse einer sauerstoffreichen Lujt. Der Apparat wird mit reinem Stickstoff
so0 gefllt ungefahr 7 cm? in_der Gasbiirette sind. Das Volumen wird unter
St:nd.mlbcdmgummn abgelesen. Dann wird der Stickstofi voribergchend in das
Laugengefi8 gesperrt und die Gasbirette mit dem GasprobengefaB verbunden.

+In den Abb. 758 und b micht gezeichnot. Befindet sich unter dem Wassermantel.

8
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Von der <1lmrsen"rmrlu‘n Gasprobe werden aber nur etwa 2,5 cm® aufgenommen.
Der Hahn C erhalt eine Yy l)n'lmvu:. 80 daB nach allen Suton Verschlul besteht,
nm in (hr Gas e leichten Unterdruck durch Senken der Nivellierbirne zu er-
TSt ]I'III wird der |m L’III”A'HU'LIB abgesperrte \h«ln!ﬂn' durch weiter
l)rrhun'v des '} es & Gesamtvolumen wird unter \l.llul 1-
huhnuuuv-rn P2 new(n und das \nlumun der Probe ergibt sich aus der Di
zwischen Gesamtvolumen und Stickstoffvolumen. (nc-m.«l»w wie mit Zimn ul -
Die Erutl:xxl».n- werden prozentual zum Volumen der Gasprobe berechnet.

5. Instandialtung wndReinigung_des Appamlu- Die Gushirette wird
gercinigt mit_ciner 20
werden mit 5 Tropfen Alkohol vL‘r l7t (\ohmht mLh i
in die Gasburette edomigs 2o

hr!) und sofort
i ist das hm:.nu en \nn umun her nach

S d d
R TR \lcll\\as(hcn it destiliertem Wasser wnd piletzt mit
selwach angestuertem Wasser (11,80, eder Mildhsaure). Anschlul des
es und Austreiben (ler letzten Wasserreste mit dem Quecksilber lllll‘(‘]l
Hahn C.

Unglichsfal”: Pyrogallol oder Lauge st angesaugt worden. Habn £ ont:
fernen und was 3 bohrung mit Watte ausfiillen. Mit cinem auf Hahn €
aufgesetzten el Ao s o st len, e auspumpen

rch Hahn C so stellen, dafl ein
kleiner Teil destilliertes Wasser durch die honzoma]e Verbindung lauft und von
der Watte im Hahn £ aufgesogen wird. Rest wieder in die Gasbirette zuriick.
zichen und durch C ausstolen. Watte ersetzen und wiederholen, bis alles Py \m~
gallol und Alkali verschwunden ist. Letzte Spilung mit angesauertem W
Halinen trocknen und frisch fetten. Dic Steigrohre zu don Absorptionszefaben
konnen mit Pleifenputzern, dic in angesiuertes Wasser getaucht wurden, von
der Halinbobrung aus gercnigt werden.

yse mit dce
ufeabe. Ein Gemisch von Lutt mit Acetylen st zu analysicren. (Ferwendung
bei Bestimmung des Herzminutenvolumens.)

Prinzip der Methode, Es wird In det Reibenfolge Kolensiure, Acctylen, Sauer-
stoff absorbiert. Bei der Kohlensiureabsorption wird immer cin geringer Teil des
Acetylens absorbiert. Die Zall der Durchtreibungen durch den Koblensaure-Ab
tionsturm mub daher festgelegt werden und darf von cincm Versuch
nicht geindert werden. Smalige Absorption sichert vollst
absorption. 3 i
Gebraueht werden: HALDANE-Apparat mit 3 Absorp
lauge (F); 2. Quecksilber.Cyanid (Q); 3. Pyrogallol oder X

Apparat nach Los fvel. Abb. 735
otibrung,  Tm Prinzlp gleiche Ausfubrung, wie bei der Analyee der Aue
ctylen, Sauerstoff
Boi der Knl)]r.ns.nxrcahsarpuon wml eino foste PRt .\h:orpuunen cingehalten,
Die  Antcile ist normal. Wird aus
el Croniaias hin- und hergeatmet

b AP erung berncksichtigt w
Der Korrekturfaktor ergibt sich aus mﬂmdu Bez\chung.
Vi = (Vo : (Nohey
worin ¥ und V“ die Ge:am[vululmrm vor und mu-h Ablauf du ‘(-Huchﬂnnode
sind. (¥,) und (N,); sind die
am s oamitanscl vaRetoDiEL ot wo comi it 26 Texlvolumrn der Anderang
umgekehrt ist (vgl a bei der

\mkmclbode, 8. 139).

nsgefifien: 1. Kali.
atriumbydrosulfit ();
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Temperaturregulation bei Végein
I Mo holosiache Nochant

von ROLAND PRINZINGER

AK Stoffwechselphysiologie der Universitit Frankfurt

1. Binleitung
2. Erga zu "L Tt latorisches Verhalten™
3. Federkleid
4. Haut und Hautbildungen
5. Warmedurchgangszahl
6. Warmetauschersysteme
7. Klimaregein
8. Nestisolation
9. Pinguine als Fallbeispiel
i0. Literaturverzeichnis
1i. Anhang
1 Einleitung
1 Th lation) - Ubersict
Zur Wiederholung: Wie bereits im ersten Teil dieser Arbeit (LUSCINIA
Abb. 1: Fotografie der Original HALDANE-Apparatur von Prof. Dr. F. 46, 1990: 250-302) erwahnt, regein Vogel und Sduger ihre Korpertem-
Merkel. Erklirung siehe Originaltext mit Abb. 75a. Die Analysenluft peratur nach einem Programm auf ein hohes Niveau ein. Zur endoge-
wurde in das mit einem Pfeil gekennzeichnete Schlauchende eingefiihrt. nen Steuerung der Kérpertemperatur und damit auch des Energieum-
Sonstige Bezeichnungen wie in Abb. 75a des Textes. satzes sind Steuermechaniomen notwendig. Sie dienen entweder sur
Literatur Verstirkung der Warmeabgabe oder zur Verminderung des Warmever-
MURALT, VON A. (1948): Einfilhrung in die praktische Physiologic. - Springer-Verlag, lustes. Innerhalb der Ther ¥ reichen allein diese Regula-
Berlin und Heidelberg. tionsmechanismen aus, um die Kérpertemperatur konstant zu halten,
Anschrift des Verfassers: ohne den Energi (¢ lich) zu verdnd Nur unter- bzw.
Prof. Roland Prinzinger, AK iologi i Institut, Si oberhalb der kritischen Umgebungsnemperaturen muf der Stoffwechsel
dtzlich zur Te werden. Auch in der

strafic 70, 6000 Frankfurt/Main 1. ein
folgenden Darstellung soll es also priméar nur um soiche Mechanismen
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gehen, die i halb dieses Bereiches zur Ther ion

werden.

Es gibt drei grofie Hauptgruppen solcher Regulationsmechanismen:

Ethologische Mechani (Verhal isen)
Morphologische Mechanismen und
Physiologische Mechanismen.

Alle drei Funktionskreise sind natiirlich in irgendeiner Weise miteinander
verbunden und bedingen sich gegenseitig. So ist z.B. fiir eine bestimmte
Verhaltensweise eine bestimmte Morphologie notwendig, die beide wie-
derum ohne die grundlegende Physiologie nicht denkbar sind. Ein Fall-
beispiel: Fiir die Verhaltensweise ”Kehlflattern™ benétigt man natiirlich
einen entsprechend gebauten Mundboden. Physiologisch muf er auf eine
hohe Verdunstungsleistung und einen hohen BlutfluB zum Warmetrans-
port eingerichtet sein. Die Einteil in die drei Hauptmechanismen
sind also mehr “didaktischer” Natur und erlauben die Strukturierung
der Mechani nach ihrer Haup hei

Nur selten ist auch nur ein Mechanismus alleine an der Regelung der
Kérpertemperatur beteiligt. Tn der Regel sind alle drei Strategien je nach
den jeweiligen Anforderungen mit verschiedenen Anteilen involviert.

Im ersten Teil dieser Arbeitenfolge (I.) wurden die ethologischen Strate-
gien vorgestellt. Hier folgen nach einer kurzen Ergénzung zur Ethologie
die morphologischen Mechanismen.

2. Erganzungen zu

”1. Thermoregulatorisches Verhalten”

Im folgenden werden noch kurz einige wichtige Erganzungen zum ersten
Teil der Arbeit ”1. Thermoregulatorisches Verhalten” (im folgenden mit
”1.” abgekiirzt) nachgeliefert.

Die erste Erginzung betrifft eine Beobachtung von Reichholf-Riehm
(1975) zum Kontaktschl bei der Beutelmeise (Remiz dulinus)
das wie bei Schwanzmeisen aussieht (vgl. Abb. 14 o.g. Arbeit). Auch
diese Vogelart scheint wie der Gartenbaumléufer (vgi. Abb. 11 o.g. Ar-
beit) einen speziellen Ruf zu besitzen, mit dem zum Zusammenriicken
aufgefordert wird, bzw. das dieses Verhalten erst erlaubt oder auslost:
Mit einem leisen, kaum hérbaren ”ziiieh” riicken die Beutelmeisen zu-
sammen.

Thaler (1991) konnte bei Winter- und Sommergoldhihnchen (Regulus
regulus und Regulus ignicapillus) sehr schén eine deutliche Einschrin-
kung gewisser Aktivititsformen wahrend starker Kaltebelastung fest-
stellen. Die Goldhdhnchen reduzieren z.B. deutlich das intraspesifische
A n el id Sti A
8 gung

schnelle Fliige) und werden gegen Beutegreifer weniger aufmerksam. Alle
diese Verhaltensweisen sparen viel Energie (Abb. 1 und 2).

Agar

"
% | %

iveness /e/c
uency of wing flicking (V). 1008 > 1/sec.

relatives VORKOMMEN
L

UMGEBUNGSTEMPERATUR in °C

Abb 1 Relahve Veréinderungen verschiedener Verhaltenswemen (100%

icher Maximalwert) bei dlicher U:
ldkakinik

eim Wi (Regulus regulus); aus Thaler-
(1991). Mit Punklen ist das Verhalten des Fligelzuckens markiert und
mit Kreuzen das int; A halten (siehe auch Abb.
2). Beide Verhaltensweisen werden bei knapp iiber —15°C eingestellt.

Auch bei anderen Vogelarten kann man bei starker Kaltebelastung fest-
stellen, daB sie ihre Bewegungsaktivitat auf das absolut Notwendigste re-
duzieren und auf diese Weise hmal wie b ders zahm erschei
Besonders deutlich ist dies z.B. auch bei der Amsel (Turdus merula) an
sehr kalten Wintertagen zu beobachten. Aktivitit bendtigt besonders
viel zusitzliche Energie. Eine Reduktion in diesem Bereich hat demnach
einen grofien Spareffekt.




1dhahnchen-Weibch

Abb. 2: A i halten zweier Wi
(Regulus regulus). Dieses Verhalten wird bei Kalte stark reduziert bis
eingestellt. Aus Thaler (1991).

3. Federkleid

Das Geﬁeder (Ptilosis) hat eine wxclmge Funktion bei der Mitwirkung
am Wi halt. Die Wi, be kann durch die Federn sehr
wirkungsvoll verandert werden. Primér dient es natiirlich dazu (wie die
Haare der Saugetiere) Warme zu konservieren. Dies geschieht vor allem
dadurch, daB die Federn eine ruhende Luftschicht zwischen Umgebung
und Haut bilden. Und Luft ist der beste natiirliche Isolator. Zum einen
erfolgt dies durch einen dachziegelartigen Aufbau (und damit Abschluff
nach auBlen) der Konturfedern, die auf diese Weise ein dichtes Luftpolster
schaffen. Durch unterschiedlich starkes ”Plustern” des Gefieders kann
die Dicke des Luftpolsters und damit der Isolationswert verandert wer-
den. Daneben wird durch Dunenfedern durch eine starke Aufspleifiung
der Federaste und weichen Strahlen ein ”Felleffekt” erzielt, der auflerst
wirkungsvoll Luft hliefit, ohne den W: d h zu be-
hindern. Solche Dunen sind bekanntlich extrem gute Isolatoren mit
geringem Gewicht und sehr guten A haft aschefiillun-
gen!!). Vor allem Entenarten niitzen diese Dunen zur Auspolsterung
ihrer Nester. Oft sind Konturfedern iiber einen Afterschaft mit einem

daunigen Anteil (Abb.4A,1) versehen und kénnen so beide Effekte niitzen.

Abb. 4A: Verschiedene Formen von Dunenfedern (nach Bezzel & Prinzin-
ger, 1990). Bei Dunenfedern (Plumae) ist der Schaft kiirzer als die ling-
sten Aste oder fehlt ganz. Ein Verankerungssystcrn zwischen den langen

fad Asten mit schachtelhalmartiger Gliederung ist nicht aus-
gebildet. Dunenéste laden sich durch Reibung bei der Kotperbewegung
negatlv auf und halten daher meist groBtméglichen Abstand

ein. Die Strahlen sind oft kr ige in alle Rick

daf ein weiches, dreidimensionales Netzwerk an der Basls der Strahlen
entstehen kann. Dieses Netzwerk schliefit viel Luft ruhig ein und ist des-
halb eine ideale Isolationsschicht.

1 Konturfeder mit daunigem Afterschaft. 2 Nestdunen (Neoptile) bilden
bei den meisten Végeln das erste Federkleid. Die Aste gehen strahlig
von der Federbasis aus. 3 Pelzdune (Teloptile) eines erwachsenen Vo
gels. Thre Hauptaufgabe ist die thermische Isolation. Fehlt bei einigen
Vogelgruppen (Flachbrustvégel, Tauben, Kuckucke, Kolibris, Trogone,
Racken, Spechte, Sperlingsvogel); hier nehmen die o, g Konturfedem
u.U. diese Isol be wahr. 4 Puderd Pulvi ) haben
keine Isolationsaufgabe. Sie zerfallen in winzige Partikel (etwa 1/1000
mm TeilchengréBe) und bilden dadurch ein von Wasser nicht benetzbares
Puder, mit dem das Gefieder eingestaubt wird (Tauben, Reiher).
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Abb. 4B: A hied Nestlingsd von Alken an die
jeweiligen Lebensbedingungen (nach Kartaschew 1960). .

1 Trottellumme (Uria aclge); 2 Dickschnabellumme (Uria lomvia); 3
Tordalk (Alca torda); 4 Gryllteiste (Cepphus grylle); 5 Papageientaucher
(Fratercula arctica). Die verdeckt-briitenden Arten (4, 5) haben lange
und weiche Dunen, die locker iiber den Korper verteilt sind. Bei den offen
briitenden Lummen sind die Dunen kurz, dicht, hart und beinahe wo!_lig
ausgebildet. Das Dunenkleid bedeckt praktisch den ganzen !_(Brpcr {uk-
kenlos. Dieser Dunentyp verhindert, dal Wind das Dunenkleid aufblah‘t,
was fiir die Nestlinge, die auf offenen Felsvorspriingen leben, sehr wichtig
ist. Tordalke briiten in halbverdeckten Nestern. Die Dunen dhneln de-
nen der Lummen. Allerdings sind die Federraine nicht so dicht besetat
wie bei den Lummen.

Spezielle (Pelz-)Dunen (z.B. bei Eiderente, Schnee-Eule u. a. Arten)
isolieren besonders gut (Abb. 4A,3). Die Federn selbst zeichnen sich
durch eine sehr geringe Warmeleitfahigkeit aus, die etwa so grof ist wie
Luft (Tab. 1).

Tabelle 1 : Verschiedene Wirmedaten verschiedener Materialien im
Vergleich. Die spesifische Warme ist in J/g, die Warmekapazitit in J/g
x 'C und die Wairmeleitfahigkeit in KJ/m x h x °C angegeben (Werte
in Klammer sind Dimensionen in cal baw. Kcal).

Material spez. Warme | Warme- Warme-
kapazitit | leitfahigkeit
[ Silber 0.234 2.47 4180.0
(0.056) (0.59) (1000.0)
Holz 1.129 0.63 1.25
(0.27) (0.15) (0.3)
Luft 1.00 0.00100 0.234
(0.24) (0.00024) | (0.056)
Wasser 4.18 4.18 5.85
(1.0) (1.0) (1.4)
Eis 2.09 1.92 25.1
(0.5) (0.46) (6.0)
Neuschnee 0.38 1.04
(0.09) (0.25)
Federn 0.238
(0.057)
Kaninchenfell 0.25
(0.06)
Fettgewebe 167
(0.4)
Fleisch 4.6
(L.1)

Federn wachsen normalerweise nicht auf der ganzen Oberfliche eines Vo-
gels, sondern nur auf bestimmten Federfluren (Pterylae). Die federfreien
Federraine (Apteria) machen normalerweise die Halfte der Hautfliche
aus. Sie konnen zur verstirkten Warmeabgabe durch Konvektion und
Konduktion freigelegt werden (s. ).

Besonders auffallig ist dies z. B. beim Strauf. Aber auch speziell feder-
freie Hautstellen dienen so der Warmeabgabe (s. weiter unten).
Andererseits kann durch das Fehlen von Apteria die Isolation wesentlich
verbessert werden. Mausvogel (Coliiformes) haben z. B. ein fellar-
tiges Gefieder mit einer sehr guten Isolation. Die Konturfedern wachsen
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auf der gesamten Hautoberfliche und sind fellartig aufg.espalten,’was
allerdings auch zu einer sehr schnellen Durchfeuchtung bei Re'ge~n fu'hrt.
Bei Pinguinen (und vielen anderen Tauchvogelarten) finden wir ahnliche
Verhaltni Hier sind allerdi speszielle K fed ukturen aus-
gebildet, die das Gefieder wasserdicht machen.

Neben der Struktur hat auch die Zahl der Federn natiirlich einen wesent-
lichen Anteil an der Isolationsfihigkeit des Gefieders.

100
7

POEFHILA CASTANOTIS

SPINUS TRISTIS JEWETTI

braun  MOLOTHRUS ATER OBSCURUS %
schwarz MOLOTHRUS ATER OBSCURUS &

REFLEXION [ %]
wm
o
|

B e R AR n

05 10 15 20 25 30
1 WELLENLANGE [ul

Abb. 5: Reflexion von Licht verschiedener Wellenlange durch verschie-
dene Gefiederfarben. P.c. = Zebrafink; S.t. = Goldfink; M.a. =
Braunkopf-Kuhstérling. Nach Daten von Lustick (1970). .
Punktiert dargestellt ist der Sehbereich der Végel. Bei Wellenlédngen
iiber 1,9y bestehen kaum mehr U hiede in den Refl 4
schaften von weifien und dunklen Federn. Zwischen 0, 5—1, 4y absorbiert
ein schwarzer Vogel aber rund 33% der eingestrahlten Energie, ein weiSler
dagegen nur rund 16%, wobei vor allem im kurzwelligen Licht absorbiert
wird (Heppner 1970). Aus Prinzinger (1983).
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Tabelle 2: Zahl der Konturfedern (n) bei einigen Wasser- und
Landvdgeln (jeweils nur einige Individuen untersucht). Daten nach
Bezzel & Prinzinger (1990) nach zahlreichen Autoren. Unter H/K ist
der Prozentsatz der Federn von n an Hals und Kopf angegeben. Die
Arten sind nach absteigender Federzahl geordnet. Die Massen geben
ca.-Werte an.

Korper-
Art masse (g) n H/K
WASSERVOGEL:
Zwergschwan (Olor bewickii) 7000 | 25216 | 80
SpieBente (Anas acuta) 1000 | 14914 | 70
IndianerblaBhuhn (Fulica i ) 800 | 13 913
Silberméwe (Larus argentatus) 500 | 6544 | 52
Krickente (Anas crecca) 400 | 11450 | 62
Klapperralle (Rallus longirostris) 300 | 7224
Bind her (Podilymbus podiceps) 140 | 15016 | 53
Wasseramsel (Cinclus cinclus) 59 | 4638 30
Wi dldufer (E. minutillus) 25 | 4480
LANDVOGEL:

i dler (H. 1 phalus) 5000 | 7182
Streifenkauz (Strix varia) 800 | 9206
Purpurgrackel (Quiscalus quiscalus) 120 | 2730
Kreischeule (Megascops asio) 110 | 6458 | 42
Pal be (Streptopeli lensis) 100 | 4207 | 22
Blauhéher (Cyanocitta cristata) 100 | 1898
Falkennachtschwalbe (Chordeiles minor) 70 | 2265
Singdrossel (Turdus philomelos) 58| 3303 | 17
Caroli ht (Centurus lensis) 50 | 3665
Louisianawiirger (Lanius ludovicianus) 50 | 2150
Braunkopfstarling (Molothus ater) 40| 1622 29
Haussperling (Passer domesticus) 30 | 1359
Stel: Idsa (Seiurus illa) 20 | 1525
Kentuckywaldsa (F. densis) 15 { 1511
Helmlockwaldsénger (Dendroica magnolia) 10 [ 1414
Satrapgoldhéhnchen (Regulus satrapa) 55| 1268
Rubinkehikolibri (Archilochus colubris) 25 940




In Tab. 2 sind einige Werte aufgelistet. Vor allem Wasservogel zeigen
hohe Federzahlen. Wasser ist ein sehr guter Warmeleiter und hier ist
deswegen hoher Warmeschutz gefordert. Die hochaktiven Kolibris pro-
dugieren dagegen im Flug enorm hohe Umsatzraten, die den kleinen
Korper schnell iiberhitzen konnen. Daher ist bei ihnen eine geringe
Federzahl (ohne Dunen) verniinftig, um die Stoffwechselwarme leicht
abgeben zu kénnen. In der Nacht fallen diese Végel in Torpor, so daff
kein hoher Warmeschutz erforderlich ist.

Die Federzahl und auch der Anteil der Dunen nimmt wéahrend der kalten
Jahreszeit in der Regel sinngemé8 zu. Bei Birkenzeisigen bringt allein die
dadurch bessere Isolation eine Energieersparnis von 13 bis 17%, und die
untere lethale Umgebungstemperatur sinkt von —34°C auf —44°C ab.
Bei Haussperlingen in den USA stellte man fest, daf die Zahl der Kon-
turfedern im Winter um 11,5% héher lag als im Sommer. Die in kélteren
Regionen iiberwinternde Monchsgrasmiicke hat im ersten Adultkleid um
21% mehr Federn (die Einzelfeder hat zudem eine um 18% erhohte
Masse) als die in wirmeren Regionen {iberwinternde Gartengrasmiicke.

Abb. 3: U hiedliche Beinbefied als morphologischer ”Mecha-
nismus” zur Temperatur lation bzw. A

Das arktische Schneehuhn ist bis an die Nagel befiedert: Gute Isolation
(und Trittfestigkeit auf Schnee). Der tropische Fasan hat unbefiederte
Beine, die hier gut die Warme ableiten kénnen.

Die Masse des Kleingefieders im Jugendkleid ist dagegen bei beiden
Arten gleich grof (s. auch Abb.3). Allerdings gibt es zu dieser Prob-
lematik nur sehr wenige Untersuchungen.

Die Federfarbe hat ebenfalls einen EinfluB auf den Warmehaushalt. Helle
Federn reflekti lich mehr iereiche S hlung als
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Abb. 6: Helle Federn heizen unter Sonneneinstrahlung weniger stark auf
als dunkle. Die linke Abb. zeigt dies am schwarzen Braunnackenraben
(Coruus coraz ruficollis), einem mit Wasserstoffperoxid ”braun” gemach-
ten Raben und einer weien Vogelart (Arabisches Wiistenhuhn (Am-
monperdiz heyi). Trotzdem ist die Isolationsleistung aller drei Farben
gleich gut. Dies zeigt sich darin, daB zwar die Gefiedertemperatur (A)
sehr hiedlich ist, die Te der Hautoberfliche (B) und die
Temperatur direkt unter der Haut (C) aber bei allen Gefiederfarben in
etwa gleich hoch ist. Die rechte Abb. zeigt die Veranderung der Gefieder-
temperatur (Punkte), der Hauttemperatur (Dreiecke) und der Temper-
atur direkt unter der Haut (Vierecke) unter einer Sonneneinstrahlung
von rund 300 Je/cm’ x h und einer Umgebungstemperatur von +38°C.
Die einfallend i ick iier in diesem Beispiel stiindlich
48 KJ pro Vogel, was dem 4-fachen Wert des Ruhestoffwechsels beim
B k b ht. Die Oberflich des Federklei-
des steigt dabei teilweise iiber 100°C, die Oberfliche der Haut hat dage-
gen knapp ﬁl3er 46°C. Das zeigt, wie wirkungsvoll das Federkleid den
Vogel gegen Uberhitzung schiitzt. Abb. nach Marder (1973).

dunkle (Abb.5+6). Umgekehrt sind dunkle, nicht glinzende Farben sehr
gut geeignet, Warme aufzunehmen. Glinzende kénnen dagegen noch
grofie Wa. reflekti Beim B: X be hat man den-
noch Temperaturen von knapp 110°C an der Oberfliche der schwarzen,
gldnzenden Federn gemessen. Dennoch ist bei der Evolution der Farbung
der Wa ffekt des Gefieder offensichtlich von nachgeord Bedeu-
tung gewesen. Signalwirkung und Schutzfunktion hatten hier Vorrang

21



(vgl. weile Schneehiihner im Winter, viele schwarze bzw. sehr dunkle
Wiistenvogel usw.). .

4. Haut und Hautbildungen

Die Haut ist die direkte, lebende Kontaktfliche zwischen Umwelt und
Korper. Von diesem Organ sind also vielfiltige morphologische Anpas-
sungen zu erwarten. Die augenfilligsten sind natiirlich Haare und Fe-
dern, die fiir die gleichwarmen Organismen Sauger und Véogel das charak-
teristische Merkmal darstellen. Den Federn ist ein eigenes Kapitel gewid-
met.

Daneben kann die Haut mit zahlreichen anderen A der Ther-
moregulation dienen. Eine dicke Fettschicht (2.B. bei den Pinguinen;
siehe spezielles Kapitel) ist ein sehr guter Isolator. Fett hat einen sehr
niedrigen Eigenstoffwechsel, so dafi dieser Gewebetyp kaum durchblutet
werden muB. Er ertrigt sehr starke Abkithlung und durch eine sehr
hohe Warmek itdt kann er Wa T k sehr wirkungsvoll
abpuffern. Die Wirmeleitfahigkeit ist auerdem sehr gering. Alle Eigen-
schaften priidestinieren Fett zu einer optimalen Barriere und Energie-
schleuse (in der der Gradient Umwelt Kérpertemperatur aufgebaut wer-
den kann) fiir den Kérper. B ders Vogel unter Kaltedauert
»leisten” sich dicke Fettpolster (Pinguine).

Im Kapitel ”Federn” wird darauf hingewiesen, daf nicht die ganze Haut
mit dieser Epidermisbildung bedeckt ist. Federfreie Stellen konnen da-
durch u. U. der Wirmeabgabe dienen (vergl. Abb. 24/1.). Manche
Grofivogel (StrauBe z.B.) haben sehr grofie federfreie Hautstellen und
Federn ohne Dunen. Sie geraten selten in Situationen, wo sie frieren.
Vielmehr ist ihr Problem, iiberschiissige Hitze abzugeben, da ihr Korper-
volumen in bezug auf die Korperoberfliche sehr grof ist.

Wird nur partiell die Abgabe von Warme durch die Haut gefordert,
konnen spezielle nackte Hautstellen dafiir entwickelt werden, die oft
noch andere Funktionen, bei der Balz etc., haben kénnen (Abb 7)
Dies kénnen Lappen, Kimme, Halsanha nackte Gesich u. a.
sein. Sie konnen unterschiedlich durchblutet werden und dadurch in ihrer
Ei atur sehr stark sct ken und bei Bedarf Energie abgeben.
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Abb. 7: Nackte H llen im Gesicht hied: Vogelarten.

1R likan (Pelecanus lus). Der Kehlsack der Pelikane dient
nicht nur als Fangsack fiir Fische, sondern ist, wie bei vielen anderen Vo-
gelarten, auch ein effektives Organ zum Kehlflattern (siehe auch Abb.
25/1.), das der evaporativen Wasserabgabe dient.

2 Australischer Kasuar (Casuarius casuarius). Die nackten Hautstellen
haben neben thermoregulatorischen Aufgaben vermutlich auch vielfaltige
Bedeutung bei der Balz. Das gleiche gilt auch fiir den knochigen Helm-
aufsatz auf dem federlosen Kopf, der offenbar auch eine Art Schutzschild
gegen die Dornen ist, wenn der Vogel mit vorgestrecktem Kopf durchs
Gebiisch rennt.

Humboldt-Pinguin (Spheni. humboldti). Dle nackten H. 11
am Schnabelgrund dienen mit hend. 1len an den Fliigel-
innenseiten auch der Warmeabgabe.

4 Soldatenkiebitz (Vanellus miles), Lappenanhénge.

Die Farbung der Haut ist ein wichtiges Element, sofern die Federn die
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Haut freilassen. Beim Sonnenbaden wurde dies am Beispiel des Renn-

kuckucks verdeutlicht. Ware alle einfallende S instrahlung fiir den
Organismus nutzbar, kénnte ein 30g schwerer Vogel seinen Energiestof-
fwechsel zu 200% iiber die S hlung decken (Einstrahlung ca.

3500 J pro h und cm?, Verbrauch ca. 1700 J pro h und c¢m?). Beim
Menschen wiirde die gleiche Strahlungsenergie so wirken, als wiirde die
Umgebungstemperatur um 6°C héher sein, als reell existierend. Dabei
sind natiirlich dunkle H. ben im Vorteil. Schwarze Haut absorbiert
rund 76% der eingestrahlten Sonnenenergie, wihrend weifie Haut nur
36% absorbiert (Loomis 1967). Dies macht sich der Rennkuckuck (Geo-
coccys californianus) zunutze. Spezielle Hautstellen auf dem Riicken, die
dem Sonnenbaden dienen, sind schwarz pigmentiert (Abb. 8), und durch
Sonnenbaden kann der Kuckuck bis zu 41% seines Energiebedarfes mor-
gens in der Aufwirmphase durch ei hites S licht aufneh

Abb. 8. Durch Melanin dunkel gefarbte Hautsteilen
(schwarz) bei Erd- bzw. Rennkuckuck (nach Ohmart
1971). Diese Hautstellen sind federlos und werden
beim Sonnenbaden den Wi hlen exponiert.
Auf diese Weise kann der Kuckuck groBerer Men-
gen Energie "extern” aufnehmen. Die punktierten
Stellen geben Federbereiche an.

weven atesen Faktoren kann natiirlich die Hautdurchblutung insgesamt
in weiten Bereichen variiert werden. Teilaspekte dieses Mechanismus
sind im Kapitel ” Warmetauscher” besprochen. Haut kann zudem jahres-
zeitlich sehr unterschiedlich dick sein, ebenso die Fettschicht (Abb. 9).
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Abb. 9. An den Beinen treten u. U. auch jahreszeitliche Anpassungen an
das jeweilige Klima auf (nach Lennerstedt (1975): Bei der Ringeltaube
werden 2.B. die toten dufieren Hautschichten (Stratum corneum) im
Winter bis zu dreimal so dick wie im Sommer. Dadurch wird die Dis-
tanz zwischen kaltem Substrat und lebendem Gewebe vergréSert, was
cine effizientere Isolation gegen tiefe Umgebungstemperaturen bewirkt.
Ahnliches wurde auch beim Haussperling und bei Fasanen beobachtet.
Dancben kann die Befiederung der Beine unterschiedlich sein (s. Abb.
3). D Dermis; Sg Stratum germinativum; Se Stratum i 1 Mitte
Februar; 2 Mitte Mirz; 3 Ende April; 4 Anfang Mai; 5 Mitte Mai.
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5. Warmedurchgangszahl Tc
Aus den Isolationswerten der Haut und der Federn 18t sich ein Gesamt-
wert fiir den Wérmedurchgang der ganzen Kérperschale ermitteln. Je
kleiner T desto geringer der Wirmeverlust durch die Kérperoberflache.
Er entspricht lerweise der Stei, der R i den ”Stoff-
wechsel gegen Umgebungstemperatur” unter der Voraussetzung, daf
diese Gerade die X-Achse (Umgebungstemperatur) in etwa bei dem Wert
der Kérpertemperatur schneidet. In Tab. 3 (s. Anlage) sind entsprechen-
de Werte angefiihrt.
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Abb. 10. Warmedurcl hlen (T.) von verschiedenen Vogelarten

in Abhangigkeit zur Korpermasse (nach versch. Autoren). Siehe auch
Tal

Kolibri

e ibri): 2 Allenkolibri; 3 Costakolibri; 4 Sck
és':em‘elf“fl(!folﬁlb; )2 Alecoliby i 8 Rotricke s
Hauszaunkdnig; 10 Ortolan; 11 Goldammer; 12 Rotkardx'nai; L:i Abenc.l‘
kernbeifler; 14 Blauhdher; 15 Amerikanerkréhe; 16/17 Ringelginse. Die
Prozentzahlen (mit Pfeil) geben an, um wieviel Prozent der G}‘undum-
satz beim entsprechenden Vogel gesteigert v‘!erden muf, wenn dn:e Umge-
bungstemperatur um 1°C unterhalb der krihs_chen ’I.‘em‘perah{r fallt. M'lt
Sternen sind einige Siugerwerte zum Vergleich mit eingezeichnet. Sie
zeigen, daB ihre Werte mit denen der Végel mehr oder weniger iiberein-
stimmen.

Abb. 10 zeigt sie im Vergleich zu solchen von einigen Siugetieren.
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Aschoff (1981) hat fiir beide Gruppen die Warmedurchgangszahl T, dif-
ferenziert nach der circadianen Phase ermittelt. Er erhielt dabei folgende
Ergebnisse (alle Werte in ml O; pro g und h und °C; W = Kérpermasse
in g):
Sperlingsvogel: ~ Tagwerte log Tc = log 0.857 - 0.463 log W
Nachtwerte log Tc = log 0.576 - 0.461 log W

Nicht-Sperlings- Tagwerte log T log 0.946 - 0.484 log W
vogel: Nachtwerte log Tc = log 0.947 - 0.583 log W
“Saugetiere: Tagwerte log Tc = log 1.539 - 0.517 log W

Nachtwerte log Tc = log 1.022 - 0.519 log W

Im Mittel liegen die Daten somit in der Aktivititsphase um rund 50%
iiber denen der Ruhephase. Sauger weisen im Gegensatz zu den Werten
der Abb. 10 einen um rund 35% héberen Wert auf. D. h., daB Végel
um diesen Betrag besser isoliert sind. Auch weisen die Sperlingsvogel
bessere Isolationswerte als die Nichtsperlingsvogel auf.

Durch Anderungen in der Federstellung, der Hautdurchbl etc. kann
die Warmedurchgangszahl ganz wesentlich verindert werden. Dies zeigt
wa. Abb. 11.

UMGEBUNGSTEMPERATUR in *C

Abb. 11. Anderung der Wirmedurchgangszahl T am Beispiel des
Kaiserpinguins Aptenodytes forsteri. T. kann durch eine veranderte
Durchblutung der Haut aber auch durch eine unterschiedliche Stellung
des Gefieders stark verandert werden und so thermoregulatorisch wirk.
sam werden. Unterhalb von —10°C ist der Warmeverlust beim Pinguin
am geringsten. Der Stoffwechsel muB verstirkte Energicanforderungen
des Kérpers durch cine Erhohung des Umsatzes ausgleichen (physiolo-
gische Th lation). Innerhalb der Th wird eine
Erhéhung der Warmeabgabe durch eine Erhdhung der Wirmedurch.
gangszahl erreicht, ohne da sich der Umsatz andert (physikalische Ther-
moregulation). Nach Pinshow et al. (1976).
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6. Warmetauscher-Systeme
Die Kérpertemperatur nimmt von innen nach aufien hin ab. Peripher
kann der Kérper u. U. auf knapp iiber 0°C abkiihlen, ohne Schaden
zu nehmen. Dies ist nur moglich, wenn zum einen die Organe diese
Abkiihl durch prechende Anp ertragen, und zum an-
deren durch spezielle War steme, die verhindern, daf unge-
hindert Wiarme nach auBen hin abflieBt. Dies wiirde ndmlich enorme,
ok ische Energieverluste bewir Durch G hani:
men wird eine Energierii i oglicht. Man findet solche Sys-
teme prinzipiell iiberall in der Peripherie. Besonders ausgepragt sind sie
allerdings dort, wo es auf hohe Effizienz ankommt. Hier ist zuerst die
Beinregion zu erwahnen. Bei den meisten Vdgeln ist sie nur wenig gegen
Warmeverluste geschiitzt. Sie ist diinn, oft nicht befiedert und muff
trotzdem relativ gut durchblutet sein.

Arterie 407 Bletflyf im Fup
T il min

\‘
=7

SR
a7
W7

%
o

Steigung - 0.745
a 'Z = 0.992
. Korpertemp.« 38°C

o

4 T 1
1b 20 30 40
Temperatur Fufigewebe in °C
Abb. 12: Regelung der FuBdurchblutung beim Ri ogel (Macro-
nectes gi ) in Abhangigkeit von der Wirmebel Die linke

Teilabbildung zeigt, wie zu- und abfiihrende Geféfie ein enges und dichtes
Geflecht bilden (vgl. Abb. 13). Die rechte Grafik zeigt, wie der Blut-
fluB sich mit der Temperatur im FuBgewebe verindert. Je hoher die
Temperatur, desto mehr Blut flieBt ins Fugewebe und umgekehrt. Die
durchgezogene Linie gibt die Korrelation beider Gréfen an (Regressions-
daten in der Abbildung). Die gestrichelten Linien markieren den Bereich
der Standardabweichung. Nach J et al. (1973).
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Schema der Blutgefae an der Aayoer -
oberflache bel Warme und Kal#e.

f der W be dlurch
© Durrchblut
W armeaustausch

Aalre

grober Warmeaustausch,

hoher Warmever/us/t~ g

Abb. 13: Schema der BlutgefiBie an der Kérperoberfliche bei Warme
und Klte. Bei Kilte sind die ganz aufien liegenden (distalen) Kapillar-
gefaBe verengt (Vasokonstriktion). Das warme Blut wird gréBtenteils
durch Anastomosen (Kurzschliisse) wieder in den Kérper zuriickgeleitet,
bevor es in die Peripherie gelangt. Die nach aufen fihrenden Gefale
geben ihre Warme zudem an ein riickfiihrendes Gefa8 ab, das dem zu-
fiihrenden nahe anliegt. Dadurch wird insgesamt ein geringer Wirme-
verlust erreicht. Bei Wirme sind die duferen Kapillaren weit gedffnet,
das uriickflieBende Blut wird peripher gefiihrt. Ein hoher Warmeverlust
ist die Folge. Siehe auch Abb. 12.
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Durch eng nebeneinander liegende weg- und zufiihrende Gefafle kann ein
Austausch von Warme nach dem Gegenstromprinzip erfolgen. Dies ist
in den Abb. 12, 13 und 14 dargestellt.

c

50
1
e o o

40—

30—

KORPERTEMPERATUR in °C

UMGEBUNGSTEMPERATUR in °C

Abb. 14. Bei Kalte sinkt die Fuf ur vieler Vogel konti lich
ab. Das Abbxldungsbelsplel zeigh dles deutlich an emer Dohle ([’nrvus
G

trichelt st

=Kdrper
dargestellt. TB = Korpertempemtur, TA = Umgebungstemperatur.
Aus Prinzinger (1976).

Ebenfalls nach dem G inzip funktioni ‘Wun-
dernetze (Rete mirabili), in denen ganze Netzgeflechte von Blutgefafien
parallel miteinander verwoben sind und auf diese Weise Warme opti-
mal austauschen kénnen. Abb.15 gibt dies am Beispiel des Rete oph-
thalmicum wieder, wo verhindert wird, daf "kaltes” Blut aus der Nasen-
region in das Korperinnere gelangt. In Kapitel 9 (am Beispiel "Pinguine’)
ist dies konkret beschrieben. Umgekehrt kann dieses System natiirlich
auch verhindern, daf bei starker Erhitzung durch starke korperliche Ak-
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tivitdt (Flucht, Flug, etc.) zu “heifies” Blut in die Hirnregion gelangt.
Auf diese Weise konnen Tiere im wahrsten Sinne des Wortes einen “kiih-
len Kopf” bewahren.

Abb. 15: Das Rete ophthalmicum (7). Lage und Bezug zu Auge (4)
und Gehirn (6). (a) markiert die anteriore Blutversorgung des Gehirnes
iiber das Rete und (b) zeigt die posteriore Route iiber die cerebrale Ar-
teria carotis (8; nicht iiber das Rete). Die Gehirndurchblutung (und
damit dessen Temperatur) kann durch Mischung dieser beiden Stréme
reguliert werden. Kiihles Blut wird dabei in den gepunkteten Bereichen
?erzeugt”: der Mundhdhle (1), der Nasenhéhle (2), den A lidern und
der Cornea. 3 = Palbebral-Arterie, 4 = Ethmoid-Vene , 5 = Palbebral
Vene. Nach Midtgard (1983).

Weiter oben wurde bereits erwahnt, daff die Beine spezielle Anpassungen
an ihre Auskiihlfdhigkeit besitzen miissen. Diese zeigen sich u.a. an der
sehr variablen Durchblutung, die im Verhéltnis von 1:600 im Maximum
veranderbar ist. Bei starker Hitze kann durch eine GeféBerweiterung
(Vasodilatation) hier Warme abgegeben werden. Kilte bewirkt eine
GefaBverengung (Vasokonstriktion) mit einer starken Drosselung des
Blutflusses. Spezielle Fette, die noch bei rund +8°C fliissig sind, halten
das Bein geschmeidig. Das Nervensystem im Fuf§ zeigt noch bei +3,9°C
Aktionspotentiale, wahrend sie im Oberschenkel schon bei +14°C auf-
héren. Die Lei digkeit sinkt allerdings von rund 25m/s bei
+40°C auf rund 2 m/s bei +4°C ab.

Gegenstromsysteme sind im Tierreich nicht nur im Dienste der Ther-
moregulation tatig, sondern vielfaltig ei wenn es um i
Austauschraten von Stoffen oder Energien geht.
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7. Klimaregeln

Die Bergmann’sche Regel

Die Bergmann’sche Regel ist eine der sog. Klimaregeln, benannt nach
dem deutschen Physiol Carl B, 1. Danach sind innerhalb

einer Art die Individ von Populati aus kalten Gebieten grofer
als in warmen.

1,5 m—

KORPERGROSSE

1,0m—

0,5 m—|

Abb. 16: Dle chgmann 'sche Regel am (mterspezlﬁschen) Beispiel von
Pi

au

1 Kalserpmgum (Antarktis); 2 Komgspmgum (Subantarkhs) 3 Magel-
ifische und ische Kiiste von Siid. ); 4 Hum-

boldtpmgum (Humboldtstrom westlich von Siidamerika); 5 Galapagos-

pinguin (Galapagos

Je Kilter der Lebensraum (in diesem Beispiel "je siidlicher”) desto groBer

ist der Pinguinvertreter (zwischen 3 und 4 betragt der Unterschied aller-
dings nur 1 cm). Die (umstrittene) Regel gilt streng genommen nur
intraspezifisch bzw. bei sehr nah verwandten Formen, also fiir poly-
typische Arten (vgl. Text!). Siehe Abb. 17.

*C.Bergmann, geb. 18.5.1814 in Géttingen, gest. 30.4.1865 in Genf, arbeitete iiber den
Wiirmehaushalt und Blutkreisliufe der Tiere. Von ilm stammen die Begriffe homoiotherm
("glei ") und poiki s ).

Bergmann (1847) erklirte dies mit den unterschiedlichen Verhaltnissen
zwischen der Oberfliche und dem Volumen bei kleinen bzw. grofien
Korpern. Ein grofier Kérper verliert iiber seine in bezug zum Volumen
relativ geringere Oberfliche weniger Energie als ein kleinerer (zur mathe-
rnanschen Bczlehlmg zwischen Oberfliche und Volumen siehe Tab 3).
hend sind nérdlich verbrei Populati mancher S: i
(2.B. Hirsch, Wildschwein u.a.) und Vogel (z.B. Uhu, Gimpel, Kolkrabe,
Mehlschwalbe etc.) grofer als siidliche (jenseits des Aquators natiirlich
umgekehrt).

Abb. 17. Ve der hied: Pingui von Abb. 16. Die
Zahlen entsprechen dieser Abb.
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In Abb. 16 und 17 ist die Bergmann’sche Regel am Beispiel einer inter-
spezifischen Grofienzunahme bei Pinguinen in Richtung Siidpol angege-
ben. Bei der Amsel Turdus merula - um ein konkretes intraspezifisches
Beispiel zu nennen - sind die fennoskandischen Individuen im Vergleich
zu mitteleuropéischen um rund 10-20% schwerer (80-90g gegeniiber rund
100g). Bergmann gibt in seiner Arbeit (1847) zahlreiche weitere und sehr
eindrucksvolle Beispiele.

Da alle Organismen vnelfalugen Umweltbedmgungen genugen miissen,
werden infolge 11 fi solche
regelhaften Phidnomene haufig uberlagert und folglich unkenntlich. Dies
gilt z.B. auch fiir die mit der Bergma.nn schen Regel in Zusammenhang

hende Allen’sche Proporti

Die Allen’sche Proporti gel und weitere Kli 1

Die Allen’sche Proporti gel ist eine weitere Kli Sie ist aller-
dings fiir Vogel weniger charakteristisch. Danach sind Korperanhinge
(Ohren, Extremititen, Schwanz) bei Tieren einer Art oder bei Arten
eines Verwandtschaftskreises in kélteren Klimaten relativ kleiner. Die
Hesse’sche Regel (Herz-Gewichts-Regel) sagt aus, da8 das relative Herz-
gewicht bei Tieren in kilteren Klimaten grofier ist. Fiir den Haussper-
ling Passer domesticus gelten dabei z.B. folgende Werte: Herzgewicht in
Promille der Korpermasse: Leningrad 15.7, Hamburg 14.0 und Tiibingen
13.1.

Die Gloger’sche Regel (Firbungsregel) sagt aus, da8 feucht-warmes Klima
die Ausbild von b; 1 r Pi ierung (E lanine) und
kiihl X Klima die Ausbild von gelb-braunen Pigmenten (Phae-
omelanine) fordert.

8. Die Nestisolation

‘Wenn man so will, kann das Nest als kiinstliche Isolierschicht v d
werden, die iiber das Niveau der len Kor hale hi I
Uber die Isolierfahigkeit von Nestern gibt es nur wenige Untersuchungen.
Daten von Palmgren & Palmgren (1939) sind nicht auf die Nestflache,
sondern auf die Fliache des briitenden Vogels bezogen und so kaum ab-
solut verwertbar. Allein die relativen Groflen kénnen miteinander ver-
glichen werden. Danach nimmt die Isol fahigkeit in der folgend
Reihung zu (lateinische Namen wie in Originalarbeit):
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Klappergrasmiicke Sylvia curruca

Dorngrasmiicke Sylvia communis
Mdnchsgrasmicke Sylvia atricapilla
Gartengrasmicke Sylvia borin

Schilfr & Acro lu h b.
Hénfling Carduelis cannabina
Karmingimpel Carpodacus erythrinus
Gelbspstter Hippolais icterina
Buchfink Fringilla coelebs
Bergfink Fringilla montifringilla
Goldammer Emberiza citrinella
Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra
Neuntoter Lanius collurio
Griinfink Chloris chloris

Die Isolationsfahigkeit ist dabei beim Griinfink etwa doppelt so gut wie
bei der Klappergrasmiicke.

Wir haben inzwischen ein Gerdt entwickelt, mit dem sich die Isola-
tionsfahigkeit sowie die Warmedurch hl Tc direkt besti

1éBt. In der folgenden Tab. 4sind die bisher ermittelten Werte aufgefiihrt.

9. Der Pinguin als Fallbeispiel

Die am hochsten spezialisierten Wasservogel, die Pinguine, sind mit 17
Arten nur auf der Siidhalbkugel beheimatet. Sie sind b ders dazu
geeignet, als Fallbeispiel fiir hologische A f im Be-
reich der Thermoregulation zu dienen. Vor allem Mechanismen zum
Schutz vor War sind in dieser Vogel tirlich beson-
ders gut entwickelt: Sie briiten z. T. wochenlang ohne Nahrungsauf-
nahme in ewigem Eis und konnen mehrere Monate hintereinander im
Wasser verbringen, das 40°C unter ihrer eigenen Korpertemperatur liegt
(ein Mensch hilt es unter diesen Bedingungen nur 10-15 Minuten aus und
stirbt dann an Unterkiihlung). Pinguine iiberleben ohne Schwierigkeiten
Schneestiirme von bis zu 40 m/s bei Umgebungstemperaturen bis —35°C.
Das entspricht einem Warmeentzug des Korpers wie bei einer ruhenden
Luftschicht bei —180°C.

Schon die Gre der Pinguine ist eine sinnvolle Anpassung (s. auch Kap.
7, ”Bergmann’sche Regel”). Sehr kleine Formen fehlen. Pinguine sind
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fiir Végel ziemlich gro und massig. Die Kérperlinge reicht von 40-120
cm; die Korpermasse von 1-30 kg (fossile Formen bis 120 kg). Auf diese
Weise haben sie ein noch relativ giinstiges Verhltnis von Korperober-
fliche zu Korpervolumen. Dies wird noch dadurch unterstiitzt, daff der
Korper recht gleichméflig tonnenformlg gebaut ist, wodurch das relative
Oberflidchen-Vol Verhal hmals verbessert wird (eine Kugel
hatte die giinsti Form, ist allerdi I isch unrea-
listisch (vgl.Tab.7/L).

Die Federn sind iiber den ganzen Kérper gleichméBig verteilt. Apte-
rien fehlen also und die Federn sind extrem dicht gepackt. Die An-
zahl der Federn geht dadurch weit iiber die bei anderen Vogelgruppen
hinaus. Beim Kaiserpinguin hat man allein auf dem Fliigel 38 Reihen
schuppenformiger Federn gezihlt, die sich vom vorderen zum hinteren
Fliigelrand ziehen. Daraus ergeben sich nur fiir die Riickenfliche des
Unterarmes etwa 3800 Federn. Beim Eselspinguin zihlte man auf einer
Fldche von 25x25 mm auf dem Riicken 300 Federn.

Die Federn sind untereinander sehr einheitlich gebaut: Sie sind etwa 2 bis
4 cm lang, jede ist ein wenig gekriimmt und trigt am Grund einen sehr
umfangreichen Dunenteil, der vom Afterschaft gebildet wird. Die prtzen
der einzel Federn iiberschneiden sich sch ig wie Dachzi
und geben so eine wasserdichte Schale ab. Der Dunenteil bildet ein eben-
falls wasserundurchléssiges Unterkleid; und auf diese Weise bleibt eine
Luftschick ittelbar am Korper gef: und Wirmeverluste kdnnen
minimiert werden. Als Nachteil dieses dicken und festen Gefieders kénnen
die Pinguine ihre Federn nur ein wenig strauben. Dagegen wirkt sich
als Positivum aus, daB es gegen Angriffe des Windes selbst bei Stiirmen
von sechzig und mehr Kilometer pro Stunde widerstandsféhig bleibt und
seine glatte Oberfliche bewahrt. ”Tropische Pinguine” haben ein viel
diinneres Gefieder als die polaren Arten.

funkti

Die Dichte des Federkleides bei den Pinguinen wiirde aber allein nicht
ausreichen, um die Warmeverluste ausreichend gering zu halten. Seine
Wirme wird vor allem bewahrt durch eine dicke Schicht Fett in der Un-
terhaut, die 1 bis mehrere Zentimeter dick sein kann. Beim briitenden
Kaiserpinguin kann die Menge bis zu einem Drittel der Korpermasse
ausmachen. Daher haben die ngume auch lhren Namen erhalten
Das Wort Pinguin kommt von der f 1
(abgeleitet vom lateinischen ”pinguis” = fett). Friiher galt diese Bezeich-
nung fiir den bei Neufundland von Seefahrern friiherer Jahrhunderte als
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1

Tabelle 4 : Warmedurcl hlen T und I te I bei ver-
schiedenen Vogelarten nach unveréffentlichten Daten von Prinzinger.
Alle Werte in J/em® x h x °C. Von der Gartengrasmiicke wurden
Tiefland- (T) und Gebirgsnester (H) zusammen mit Michael Widmer,
Universitat Bern, bestimmt. Es handelt sich um vorlaufige Daten.

Vogelart Anzahl | Tc¢ I
Nester

—— 9 070 | 435

Turdus merula

Monchsgrasmiicke 9 3.7/45 | 2.9/3.7

Sylvia atricapilla

Gartengrasmiicke (H) 4 2.9 2.47

Sylvia borin (T) 3 3.6 181

Sumpfrohrsanger 1 46 5.6

Acrocephalus palustris
Griinfink

9 3.3/4.0 | 4.1/3.4
Carduelis chloris
Hausrotschwanz 3.0 44

Phoenicurus ochruros
Girlitz

2 2.7/3.8 | 6.4/4.7
Serinus serinus
Distelfink

Carduelis carduclis
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Fett- und Fleischproviant in grofier Zahl gefangenen und dadurch aus-
gerotteten flugunfihigen Riesenalk. Der Name wurde dann auf die Pin-
guine der Stidhalbkugel iibertragen. Die &ufiere Erscheinung des Riesen-
alks war dchlich der eines mittel Pinguins (Eselspinguin) sehr
dhnlich und auch die Sache mit dem Fett traf zu.

Neben dem Gefieder ist vor allem das dicke Unterhautfett an der guten
Isolierung der Pinguine beteiligt. Fett leitet Warme sehr schlecht (s.
Tab. 1), hat eine hohe Warmekapazitit und kann ohne Schiden sehr tiefe
Temperaturen vertragen und mit einer sehr geringen Stoffwechselrate
und damit Durchblutung auskommen.

Alle diese Punkte - neben der Eigenschaft als Energiespeicher - prades-
tinieren Fett als idealen Isolierungsstoff. Aus diesem Grunde ist es nicht
verwunderlich, dafi der Warmeverlust durch die Korperoberfliche - engl.
“thermal conductance” - bei den Pinguinen den geringsten Wert aller
Vogel neben dem Schneehuhn aufweist (vgl.Tab.3).

Die ausgeatmete Luft enthalt bei normaler Kérpertemperatur durch
das verdampfte Wasser grofie Energiemengen, die dem Tier verloren
gehen. Bei Adelie-Pinguinen wiren das pro Tag rund 10% des Gesamten-
ergieumsatzes (ca. 450 KJ pro Tier mit 5 kg Masse). Deshalb bestand ein
hoher evolutiver Druck, diese Energie einzusparen. Durch Warmeaus-
tauscher in der Nase wird aktiv die A luft bei einer Umgeb
temperatur von 5°C auf eine Temperatur von 9°C abgekiihlt. Der Blut-
flufl in der Mukosa der Schleimhaut wird dazu durch a-adrenerge Mecha-
nismen gesteuert und entsprechend von Gegenstrompnnzlpxen abgekiihlt
(s. auch Wund Rete ophthalmi lung der Fudurchblu-
tung; Abb. 12-14). Auf diese Weise wird der ausgeatmeten Luft 82%
des Wassers und 83% der Energie wieder entzogen und so dem Kérper
gespart.

Dazu ist der Nasenraum der Pinguine so gebaut, dafl eine sehr grofie
innere Oberfliche entsteht, bei der jedes Luftteilchen héchstens 0,5 mm
von der Schleimhaut entfernt ist. Die kiihle und trockene Luft erwirmt
sich beim Einatmen, wenn sie iiber die warmen und feuchten Schleim-
haute streicht. Dabei kiihlt sich die Schleimhaut stark ab, da ihr Warme
in Form von Konvektionswarme und Verdunstungswarme entzogen wird.
Beim Ausatmen wird die warme und feuchte Luft tiber die kithlen Schleim-
héute wieder nach aufien gefiihrt und gibt nun ihre Warme wieder an die
Schleimhaut ab. Beim Abkiihlen der Luft kondensiert das Atemwasser
aus und verbleibt dadurch im Kérper. Bei der Kondensation wird weitere
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Wairme frei. Praktisch identisch verlaufen prechende Meck
im iibrigen bei Saugern.
Die Kérperisolation und die
der Pinguine sind also sehr gut entwickelt. Gleichzeitig konnen wir je-
doch auch fe llen, daf ihr Energi tz als physiologische Anpas-
sung um rund 27% erhéht ist. Als ethologischer Mechanismus sei an
dieser Stelle noch erwéhnt, da$ die Pinguine im Wasser, wo der Warme-
verlust um ein zigfaches héher ist als an Land (s.Tab.1) eine erhohte Ak-
tivitdt zeigen (geradezu hektisch schwimmen), um mehr Warmeenergie
zu produzieren. An Land kommen sie dagegen bei stirkerer Aktivitat,
starker Sonneneinstrahlung und/oder hohen Umgebungstemperaturen
entsprechend ihrer Kal schnell in Hit: bleme. Auch ein
Pinguin muf also Mechanismen besitzen, um unter diesen Umsténden
Wirme abgeben zu kénnen.
Unter Warmebelastung kann durch Z; driicken der L
im Gefieder der Wirmedurchgang wesentlich erhht werden (s. Abb.
11). Beim Kaiserpinguin bei einer Umgebungstemperatur von ca. 0°C
bis 30°C um rund das Drelfache Gleichzeitig ist in diesem Bereich
der Stoffwechsel am Tt 1 ). Das wird auch
dadurch erreicht, daf die Fettschicht peripher starker durchblutet und
damit Warme nach aufien transportiert wird. Auch das ist eine Kom-
bination von physiologi und hologischen Mechani: Pin-
guine verfiigen aber auch iiber andere fakultativ gut durchblutbare Ober-
flichen, iiber die Warme abgegeben werden kann. Dazu gehéren z. B.
die innere Oberfliche der Fliigel, die (Oberflache der) Fiifie und u. U. der
Brutfleck. Bei starker Warmebelastung wedeln Pinguine, wie z.B. der
StrauB mit den Fliigeln, aber auch Wale und Robben mit den Flossen
und fécheln sich so Kiihlung zu. Dieses Verhalten sieht dann zwar so
aus, als schlage der Vogel wie ein Mensch bei Kilte die Arme um den
Leib, gemeint ist allerdings gerade der ilige Effekt. Die isch
Arten, besonders der Humboldtpinguin, haben zudem eine sehr sparliche
Befiederung und sogar kahle Flecken im Gesicht, die notfalls der Kiihlung
dxenen (Abb. 7). Daneben kénnen Pinguine effektiv hecheln. Alle diese
1 und Verhal i wiirde man wohl kaum bei einem
polaren Vogel vermuten.
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undloder wer-den/wurden in der niichsten bzw. vorangegangenen Folge der
Dar-stellung aufgefiihrt.
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11. Anhang

Tabelle 3: Warmedurchgangszahlen Tc bei Vogeln Die Werte in der Lit-
eratur werden zumeist in zwei b Zum
einen bezogen auf die Kérpermasse und zum anderen bezogen auf die Korper-
oberfliche. Uber die OberflichenKér lation lassen sich die
Werte ineinander iiberfiihren. Danach ist die Oberﬂuhe S (in ¢m?) mit der
Kérpermasse W (in g) nach folgender Beziehung verbunden: S = 10 x W
2/3 (Drent & Stonchouse 1971). Ca. die Halfte der Werte der Tabelle wur-
den nach dieser Beziel und folgenden Gl h 1ml
0, = 20 J; 1 cal = 1 J. Nur so konnten alle Daten in direkter Vergleich-
barkeit angegeben werden. Da nicht in allen Féllen die genauen Ausgangsdaten
verfiighar waren, kénnen sich aus der U b geringe Wer 35

gen ergeben. i

der Arten alphabetisch Unpubl eig. Untersuchungen

stammen von Dipl beiten von Elke Schleucher (Di be) und Ulrike
Marschall (Prachtfink

Art Tc Literatur

[1/g x h x°C]

Aegolius acadicus .02 Yarbrough (1971)

Sagekauz

Sawwhet Owl

Aethopyga siparaja 3.25 unpubl. eig. Unters.

Scharlachnektarvogel

Yellowbacked Sunbird

Agapornis roseicollis 247 Bucher (1981)

Rosenképfchen (Rosenpapagei)
Rosyfaced Lovebird

Amadina fasciata 4.0
Bandamadine (Bandfink)
Cutthroat Finch
Amazona viridigenalis
Griinwangenamazone
Greencheeked Amazon
Ammodramus savannarum 3.48
Heuschreckenammer

Unpubl. eig. Unters.

47 Bucher (1985)

Yarbrough (1971)

Anhinga anhinga 18
Anhinga (Am. Schlangenhalsvogel)

Heenemann (1988)

Anhinga

44

Art

Literatur

Anser anser
Graugans
Greylag Goose

Tc
[J/g x h x °C]
0.38

Benedict & Lee (1937)

Antherpes collaris
Waldnektarvogel
Collared Sunbird

4.1

unpubl. eig. Unters.

Antherpes orientalis
Schwalbennektarvogel
Kenya Violettbacked Sunbird

2.9

unpubl. eig. Unters.

Archilochus alexandri
Schwarzkinnkolibri
Blackchinned Hummingbird

10.0

Lasiewski (1963)

Bolborhynchus Tineola
Katharinasittich
Barred Parakeet

Bucher (1981)

Branta bernicla
Ringelgans
Brent Goose

Trving (1955)

Calypte anna
Annakolibri
Anna’s H

Tasicwski (1963)

Calypte costae
Costakolibri
Costa’s Hi ingbird

Lasiewski (1963)

Cathartes aura
Truthahngeier
Turkey Vulture

Enger (1957)

["Chloebia gouldiae

Cepphus columba
Taubenteiste
PigeonGuillemot

Gouldamadine
Gouldian Finch

Koelink. unpubl.

Unpubl. eig. Unters.

Chordeiles minor
Falkennachtschwalbe
Common Nighthawk

Lasiewski & Dawson (1964)
Yarbrough (1971)
Lasiewski (1967)
Lasiewski & Dawson (1964)




Art Tc Literatur
[1/g x h x°C]
Cinclus mexicanus T47 Murrish (1970)
Grauwasseramsel
American Dipper
Colius castanotus 2.5 Prinzinger (1988)
Rotriickenmausvogel
Redbacked M sid
Colius striatus 75 Bartholomew & Trost (1970)
Braunfliigelmausvogel 2.0 Trost (1970)
Speckled Mousebird
Columba livia 1.23 Calder & SchmidtNielsen (1967)
Felsentaube 0.82 Hart (1962)
RockPigeon
Contopus virens 342 Yarbrough (1971)
‘Waldtyrann
‘WoodPewee
Coragyps atratus 0.51 Enger (1957)
Rabengeier

Black Vulture

Corvus caurinus
Amerikanerkrihe
American Crow

1.55 Sommer
1.86 Winter

Trving (1955)

Corvus corone corone
Rabenkréhe
Carrion Crow

0.8

Prinzinger (1976)

Corvus monedula
Dohle
Jackdaw

0.6

Prinzinger (1976)

Coturnix coturnix japonica
‘Wachtel
Japanese Quail

1.44

unpubl. eig. Unt.

Cyanocitta cristata
Blauhéher
Blue Jay

0.90
1.36

Misch (1960)
Yarbrough (1971)

Dendroica coronata
Kornwaldsanger
Myrtle-Warbler

3.42

Yarbrough (1971)

46

Art Tc Literatur

[I/g x h x°C]
Dendroica dominica 4.04 Yarbrough (1971)
Goldkehl-Waldsanger
Yellow-throated Warbler
Dendroica palmarum 3.28 Yarbrough (1971)
Schwarzscheitelpalmist
Black—crowned-Palm-Tanager
Dendroica pinus 3.94 Yarbrough (1971)
Kiefernwaldsanger
Pine-Warbler
Emberiza citrinella .13 Wallgreen (1954)
Goldammer
Yellowhammer
Emberiza hortulane 32 Wallgreen (1954)
Gartenammer
Ortolan Bunting
Empidonax virescens 3.58 Yarbrough (1971)
Buchentyrann
Acadian Flycatcher
Estrilda melpoda 62 Unpubl. eig. Unters.
Orangebackchen
Orange—cheeked Waxbill
Estrilda troglodytes 8.0 Lasiewski et al. (1964)
Grauastrild 7.0 Cade et al. (1965)
Black-rumped Waxbill 8.0 Yarbrough (1971)
Eugenes fulgens 7.5 Wolf & Hainsworth (1972)
Dickschnabelkolibri 6.0 Lasiewski et al. (1967)
Magni Hi ingbird 6.0 Yarbrough (1971)
Eurostopodus guttatus 2.26 Dawson & Fisher (1969)
Argusnachtschwalbe 2.86 Yarbrough (1971)
Spotted Nightjar
Excalfactoria chinensis 3.10 Lasiewski unpubl.
Zwergwachtel
Painted Quail
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Art

Tc
[3/g x h x°C]

Literatur

Larus glaucescens
Silberméwe
Herring Gull

0.53

Drent unpubl.

Art Tc Literatur

[J/g x h x°C]
Fregata magnifiscens 0.9 Enger (1957)
Prachtfregattvogel
Magnificant Fregatebird
Gallus domesticus 04 Barott & Pringle (1946)
Haushuhn
Gallus gallus 0.08 Romjin & Lokhorst (1966)
Bankivahuhn
Red Junglefowl
Geococcyx californicus 1.38 Calder & SchmidtNielsen
Wegekuckuck (1967)
Greater Roadrunner
Geopelia cuneata 4.02 Nacht Unpubl. eig. Unters.
Diamanttaubchen 5.94 Tag
Diamond-Dove
Geothlypis trichas 334 Yarbrough (1971)
Weidengelbkehlchen
Common Yellowthroat
Glaucidium gnoma 2.52 Yarbrough (1971)
Gnomenkauz
American Pygmy-Owl
Hesperiphona vespertina 2.2 Yarbrough (1971)
Abendkernbeifier 2.88 Hart (1962)
Evening Grosbeak 2.0 Dawson & Tordoff (1959)
Lagopus mutus 0.14 West. in Anvik (1969)
Alpenschneehuhn
Rock Ptarmigan
Lampornis clemenciae 0.23 Yarbrough (1971)
Blaukehlnymphe 4.6 Lasiewski et al. (1967)
Blue-throated Hummingbird
Larus argentatus 0.79 Hiippop (1987)
Silbermowe
Herring Gull
Larus canus 0.74 Drent unpubl.

Sturmmadwe
Common Gull
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Larus occidentalis 6.08.9 Dawson & Bennett (1980)
Silberméwe
Herring Gull
Lophophaps ferruginea 1.27 Dawson & Bennett (1980)
Sekretértaube
Red Plumed Pigeon
Tophortyx californicus | 1.4 Hudson & Brush (1965)
Schopfwachtel 1.36 Brush (1965)
California Quail
Loxia curvirostra 24 Dawson & Tordoff (1964)
Fichtenkreuzschnabel | 2.4 Yarbrough (1971)
Red Crossbill 4.0 Prinzinger & Hund (1975)
Loxia leucoptera 2:2 Yarbrough (1971)
Bindenkreusschnabel | 2.21 Dawson & Tordoff (1964)
Two-barred Crossbill
Lyrurus tetrix 8.6 Rintamaki et al. (1983)
Birkhuhn
Black Grouse
Manacus vittelinus 4.6 Bartholomew et al. (1983)
Sabelpipra
Beared Manakin
Melopsittacus undulatus | 3.29 Bucher (1981)
Wellensittich
Budgerigar
Melospiza georgiana 3.28 Yarbrough (1971)
Sumpfammer
Swamp-Sparrow
Melospiza melodia 2.88 Yarbrough (1971)
Singammer
Song-Sparrow
Micrathene whitneyi 1.74 Yarbrough (1971)
Elfenkauz
Elf-Owl
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Art

Tc
[3/g x b x°C]

Literatur

Art

Tc
[J/g x h x°C]

Literatur

Mniotilta varia
Kletterwaldsanger
BlackandWhite Warbler

3.94

Yarbrough (1971)

Nyctidromus albicollis
Pauraque
Pauraque

2.12
2.3

Yarbrough (1971)
Scholander (1950a,b)

Myiarchus crinitus
Schnappertyrann
Great Crested Flycatcher

24

Yarbrough (1971)

Nymphicus hollandicus
Nymphensittich
Cockatiel

1.81

Bucher (1981)

Nectarinia adalberti
Fahlkehlglanzkpfchen
Buffthroated Sunbird

2.9

unpubl. eig. Unters.

Onychognathus tristramii
Tristramstar
Tristram’s Starling

1.76

Dmi’el & TelTzur (1985)

Nectarinia amethystina
Amethystglanzkopfchen
Amethyst Sunbird

3.3

unpubl. eig. Unters.

Oreotrochilus estrella
Andenkolibri
Andean Hillstar

5.8

Carpenter (1976)

Nectarinia bifasciata
Griinscheitelnektarvogel
Johanna’s Sunbird

unpubl. eig. Unters.

Otus trichopsis
Fleckeneule
Spooted-Screech Owl

Yarbrough (1971)

Nectarinia cuprea
Kupfernektarvogel
Copper Sunbird

3.25

unpubl. eig. Unters.

Padda oryzivora
Reisfink
Java-Sparrow (Rice-Bird)

3.4

Unpubl. eig. Unters.

Nectarinia kilimensis
Bronzenektarvogel
Bronzy Sunbird

27

unpubl. eig. Unters.

Panterpe insignis
Feuerkehlkolibri
Fiery-throated Hi |

8.06

Wolf & Hainsworth (1972)

Nectarinia senegalensis
Rotbrustglanzkdpfchen
Scarletchested Sunbird

2.9

unpubl. eig. Unters.

Parula americana
Meisenwaldsanger
Parula Warbler

5.12

Yarbrough (1971)

Nectarinia takazze
‘Takazzenektarvogel
Tacazze Sunbird

3.0

unpubl. eig. Unters.

Parus major
Kohlmeise
Great Tit

4.0

Reinertsen & Haftorn (1983)

Nectarinia venustra
Ziernektarvogel
Yellowbellied Sunbird

2.5

unpubl. eig. Unters.

Parus montanus
Bergkohlmeise
Green-backed Tit

4.4

Reinertsen & Haftorn (1983)

Nectarinia verroxi
Graunektarvogel
Grey Sunbird

4.1

unpubl. eig. Unters.

Nectariniidae
Nektarvogel (16 Arten)
Sunbirds

2.83.2

Prinzinger et al. (1989)
Prinzinger et al. (1986)

Passer domesticus
Haussperling
House Sparrow

3.65
3.28

Hudson & Kimzey (1967)
Hart (1962)

Passerculus sandwichensis
Grasammer (Savannah-Ammer)
Savannah-Sparrow

2.96

Yarbrough (1971)
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Art

Tc
[J/g x h x°C]

Literatur

Protonotaria citrea
Zitronenwaldsdnger
Prothonotary Warbler

4.1

Yarbrough (1971)

Richmondena cardinalis
Rotkardinal
Common Cardinal

2.0

Dawson (1958)

Rissa tridactyla
Dreizehenméwe
Black-legged-Kittiwake

4.94

Bech et al. (1984)

Sayornis phoebe
Phoebe (Haustyrann)
Eastern Phoebe

3.26

Yarbrough (1971)

Scardafella inca
Inkatéubchen
Inca Dove

2.2

MacMillen & Trost (1967)

Seiurus aurocapillus
Pieperwaldsanger
Ovenbird

2.44

Yarbrough (1971)

Seiurus noveboracensis
Uferwaldsanger
Northern Waterthrush

3.24

Yarbrough (1971)

Selasphorus sasin
Allen Kolibri
Allen’s H; ingbird

114

Tasiewski (1963)

Selasphorus rufus
Zimtkolibri
Rufous H ingbird

9.2

Lasiewski (1963)

Sitta canadensis
Kanadakleiber
Red-breasted Nuthatch

3.95

Mugaas & Templeton (1970)

Spheniscus humboldti
Humboldt-Pinguin
Humboldt Penguin

0.23

Drent & Stonehouse (1971)

Art Te Literatur

[J/g x h x°C]
Passerella iliaca 1.96 Yarbrough (1971)
Fuchsammer
Fox-Sparrow
Patagona gigas 3.36 Lasiewski et al. (1967)
Riesenkolibri 3.4 Lasiewski et al. (1967)
Giant Hummingbird 3.4 Yarbrough (1971)
Perisoreus canadensis 1.06 Scholander (1950a,b)
Meisenhéher Veghte (1964)
Grey Jay 1.2 Yarbrough (1971)
Phalacrocorax auritus 0.74 Heenemann (1988)
Ohrenscharbe
Double—crested Cormorant
Phalaenoptilus nuttallii 2.2 Bartholomew et al. (1962)
Winternachtschwalbe 2.54 Withers (1977)
Common Poorwill 2.44 Yarbrough (1971)
Pica pica 1.0 Prinzinger (1976)
Elster
Magpie
Pipilo alberti 2.96 Dawson (1954)
Schwarzkinn-Grundammer
Albert’s Towhee
Pipilo fuscus 2.74 Dawson (1954)
Braunriicken-Grundammer
Brown Towhee
Pipra mentalis 4.6 Scholander (1950a.b)
Gelbhosenpipra
Red-capped Manakin
Pipra mentalis 6.3 Bartholomew et al. (1983)
Gelbhosenpipra
Red-capped Manakin
Plectrophenax nivalis 2.22 (Scholander 1950a.b)
Schneeammer
Snow Bunting
Pooecetes gramineus 2.7 Yarbrough (1971)

Abendammer
Vesper-Sparrow

Spizella passerina
Schwirrammer
Chipping Sparrow

3.5

Yarbrough (1971)
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Art Tc Literatur
[J/g x h x°C]

Stellula calliope 12.2 Lasiewski (1963)
Sternelfe
Caliope—H inebird
Sturnus cristatellus 1.52 Johnson (1971)
Haubenmaina
Crested Myna
Sturnus vulgaris 1.94 Tohnson (1971)
Star 42 Dmi’el & TelTzur (1985)
Common Starling
Taeniopygia castanotis 6.2 Cade et al. (1965)
Zebrafink 5.9 Calder (1964)
Zebrafinch 5.2 Unpubl. eig. Unters.

6.8 Yarbrough (1971)
Trochiliformes 31 Prinzinger et al. (1989)
Kolibris (23 Arten) Prinzinger et al. (1986)
Hummingbirds
Troglodytes aedon 5.4 Kendeigh (1939)
Hauszaunkonig
House Wren
Trogon rufus 36 Yarbrough (1971)
Schwarzkehltrogon
Black-throated Trogon
Tyrannus tyrannus 2.5 Yarbrough (1971)
Konigstyrann
Kingbird
Urocolius macrourus 2.1-2.15 Prinzinger & Roth (1987)
Blaunackenmausvogel 2.13 Prinzinger (1988)
Blue-nacked Mousebird
Vermivora celata 3.3 Yarbrough (1971)
Orangenfleck-Waldsinger
Orange-crowned Warbler
Vermivora pinus 4.88 Yarbrough (1971)
Blaufliigel-Waldsanger
Blue-winged Warbler
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Harrisammer
Harris’s Sparrow

Art Tc Literatur

[I/g x h x°C]
Vidua paradisa 6.0 Yarbrough (1971)
Schmalschwanz— 6.2 Terrione& Trautmann
Paradieswitwe in Calder (1964)
Paradise-Whydah
Wilsonia citrina 3.82 Yarbrough (1971)
Kapuzenwaldsénger
Hooded Warbler
Zenaidura macroura 1.6 Hudson & Brush (1964)
Carolinataube
Mourning Dove
Zonotrichia albicollis 2.88 Yarbrough (1971)
‘Weisskehlammer
Whitethroated Sparrow
Zonotrichia leucophrys 2.38 Yarbrough (1971)
Dachsammer 25 King (1964)
Whitecrowned Sparrow
Zonotrichia querula 2.38 Yarbrough (1971)

Anschrift des Verfassers:

Prof. Dr. Roland Prinzinger

AK Stoffwechselphysiologie,

Zoologisches Institut der J.W.v.Goethe-Universitat,

SiesmayerstraBe 70, 6000 Frankfurt/Main 1
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Beobachtungen zum Nestbau der
Mehlschwalbe

von ULRICH EIDAM und OLIVER CONZ

Einleitung
Schwalben sind kleine, schlanke Singvégel, die als insektivore Luftraum-
jdger dem Leben im Flug durch ihre schmalen, zugespitzten Fligel,
kurzen schwachen Fiien und meist gegabeltem Schwanz besonders gut
angepaBt sind. Sie diirfen nicht mit dem &hnlichen Mauersegler verwech-
selt werden. Zu unseren einheimischen Arten gehéren die Rauchschwalbe
und die Mehlschwalbe. Beide leben als Kulturfolger in der Nihe des
Menschen. Thre Nester findet man daher zumeist in (Rauchschwalbe)
oder an (Mehlschwalbe) Gebauden.
‘Wahrend noch vor wenigen Jahrzehnten Schwalbennester an den Hausern
(Stallen) allgemein geduldet oder sogar begriifit wurden, hat heute das
iibertriebene Sauberkeitsbestreben dazu gefiihrt, daB es Dorfer gibt ohne
ein einziges Schwalbennest an den Hausern bzw. in den Stallen.
Das Verschwinden der Rauchschwalben hiingt offenkundig mit dem Riick-
gang landwirtschaftlicher Betriebe denn sie niitzen sehr gerne
das giinstige Mikroklima in Stéillen aus, wo sie an kalten Regentagen
Warme finden und gleichzeitig Fliegen erbeuten konnen. Die Mehl-
schwalbe leidet hingegen vor allem auch unter dem Schwerverkehr (Schlep
per und Lastziige). Wo der harte Strafienbelag die Gebaud
1aBt, wenn schwere Fahrzeuge vorbeifahren, brechen Schwalbennester
haufig ab, insbesondere da\m, wenn sle in Etmangelung von Lehm an
den Benrandern aus zu lock 1 errichtet wurden.
In den Dorfem um den Neuucd.lcrsee finden beide Schwalbenaxten “noch”
Tl lichkei Fine Beobach N
rial-aufnehmender Schwalben auf einer unserer Exkursionen wéhrend
einer Studienfahrt in den Seewinkel war dann auch Anla8 zu dieser Ar-
beit.
An einer Wasserpfiitze am Seedamm bei Illmitz konnten wir Mehl- und
auch hschwalben beim S In von Ni jal (Lehmklii
chen) beobachten. Einige Schiiler versuchten diese Verhaltensweise zu
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fi so daBl der Aufenthalt an dieser Pfiitze etwas ausgedehnt
wurde. In unmittelbarer Nihe dieser Pfutze befand sich ein Schot-
terkiesweg. Hier konnten fiir uns iib Ischwalben beobach:
tet werden, die kleine Steinchen aufnahmen.

Diesem ”Steinchensammeln” galt fortan unsere ganze Aufmerksamkeit,
und wir begannen unter uns iiber Sinn und Zweck dieser Verhaltensweise
zu diskutieren. Wir stellten uns die Frage, zu welchem Zwecke werden
von den Schwalb 1t. Da die uns zur Verfiigung
stehende Literatur hierzu nur wenig Auskunft gab, beschlossen wir, der

Frage nach hen und ickelten folgende Hypoth

1. Die Schwalben benutzen diese Steine als ”Magensteine”.

2. Die Schwalben bendtigen diese Steine als Baumaterial.
Zu 1.: Die Mégen pflanzenfressender und einiger allesfressender V-
gel enthalten haufig M: inchen (Grit), die vom Vogel aufgenom-
men werden (beim Auerhahn wurden bis iiber 2.800 Steinchen und ein
Héch icht von 32.8 g nachgewiesen). Die M: inchen unter-
stutzen die hanische Arbeit des M kel ihre Menge ka.nn

itlich und in A an die V h stark sch

(BEZZEL 1977). Auch Finkenvigel sicht man sur Brutacit bemerkens-
wert haufig an By fneh die sie moglich
weise an ihre Jungen verfiittern, deren Funktion noch nicht hinreichend
bewiesen ist. (BERGMANN 1987).
Zufillig fanden wir am néchsten Tag eine iiberfahrene Mehlschwalbe, die
uns dazu diente, unsere Hypothese zu iiberpriifen. Der Muskelmagen
wurde freiprapariert und sein Inhalt mit der Stereolupe untersucht. Der

Magen enthielt hlieBlich Insektenb dteile, aber keinerlei Stein-
chen irgendwelcher Gréfe. Auch wenn der Mageninhalt einer einzelnen
Mehlschwalbe noch nicht hliet, daB andere Mehlschwalben viel-

leicht doch Steinchen fressen, so méchten wir diese 1. Hypothese verw-
exfen.

Da diese Magensteinchen bisher nur bei kérnerfressenden Vogelarten
festgestellt wurden, erschien uns diese Mglichkeit von Anfang an nicht
sehr wahrscheinlich.

Daraufhin konzentrierten wir uns auf die 2. Hypothese. Als Baumate-
rial verwendet die Mehlschwalbe iiberwiegend diinnfliissigen Lehm sowie
feuchte Erde und Torf, selten kleinere Steinchen und trockene Pflanzen-
teile (MENZEL 1984).
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Material und Methode

Wir b an hied Stellen des Seewinkels einmal Bauma-
terial von alten verlassenen Mehlschwalbennestern und zum anderen,
das "Roh ial” aus den henden Pfiitzen zu sammeln. Wir

beschrankten uns dabei auf die Umgebung von St. Andrd (unserem
Standort) und den Illmitzer Seedamm und konnten davon ausgehen, daff
die Nester mit Baustoffen aus den untersuchten Pfiitzen gebaut worden
waren, da die Mehlschwalbe mit dem Kliimpchen Baustoff den ki

Weg zum Nest wihlt (MENZEL).

Die gesammelten Proben wurden in kleine Mengen (jeweils ca. lOg Por-
tionen) geteilt, mit Wasser aufgeschls und anschlief

siebt (Porengrofie des Siebes war kleiner als 2mm). Dadurch sollte eine
Vergleichbarkeit der Proben erreicht werden. Die gefundenen Steinchen
wurden gezahlt und ihre Lange gemessen. Steinchen, die kleiner als 2
mm waren, wurden vernachlassigt, da sie nicht vom Sieb zuriickgehalten
wurden.

Ergebnisse

In den Nestern beider Standorte, ”St. Andrad” und ”Illmitzer Seedamm”
findet man wenige bis viele pflanzliche Teile (oft kleine Schilfbruchstiicke,
weniger als 1 cm lang) in den Lehm eingebunden. Auch in den Pfiitzen
lassen sich diese sehr kurzen Pflanzenteile finden.

T 7T

st. anded L | 1o
Iinitz  ——f 8

2 3 4 S 5 T 8 97 18 11 12 13 14 15

Abb.1: Steinchengréfien in den Nestern ”St.Andrd” und "Illmitz”
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[ 1

Nest 189
Pfitze i

TR N A o
Abb.2: Steinchengréfien in Nestern und Pfiitzen "St.Andra”
N ial beider Standorte werden Steinchen als ial ver-
wendet (Abb. 1). Man findet Steinchen bis zu einer maximalen Grofe
von 10 mm. Dabei nimmt die Hiufigkeit der Grdfien von 2 mm bis 10
mm kontinujerlich ab.

[ T T

f Nest  {— 27
f — ae
Pritze {—1 22

nuswevew

UM e R T
Abb.3: Steinchengréfien in Nestern und Pfiitzen "Tllmitz”

In der Pfiitze "St. Andrd” (Abb. 2) findet man Steinchen bis 15 mm.
hen werden offensichtlich nicht und in

Die grofieren S
die Nester eingebaut.
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N A N O
Ab’g.‘l: Steinchengrofien im Material ”Kiesweg Illmitz”

In der Pfiitze "Illmitzer Seedamm” (Abb. 3) werden kaum Steinchen
iiber 4 mm gefunden.

Die Steinchen auf dem ”Kiesweg Illmitz” (Abb. 4) bestehen hauptsich-
lich aus Steinchen der Grofie ab 4 mm und gréfler.

R ER RN R e L
Abb.5: Z f: der Ergebnisse aus Abb. 1, 3 und 4
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Aus der Darstellung des direkten Vergleiches (Abb. 5) der Steinchen-
grofien im Nest-, Pfiitzen- und Kiesmaterial des Standortes ”Illmitzer
Seedamm” geht deutlich hervor, daf die groBeren Steinchen in den Nes-
tern nicht aus der Pfiitze stammen kénnen, sondern aus dem Kiesmate-
rial.

Diskussion

Die Mehlschwalbe benétigt fiir den Nestbau Steinchen. Wie die Ergeb-
nisse zeigen, werden in den Lehm der Nester von Mehlschwalben Stein-
chen verschied Gréfen (vielleicht sogar besti GréBe) eingeb.
und, wie wir beobachten konnten, dazu sogar zielgerichtet, "bewufit”,
aufgesammelt .

Abb.6: B ial Tade Meklickvalls

In der Literatur findet man folgenden Hinweis auf das Verhalten der
Steinchen-Aufnahme: ”Nach OESER (1966) hielten sich Rauch- und
Mehlschwalben auf einer Stein und Schutthalde auf einer 1,5 m? grofien,
glatt hori len, trock Stelle von Schutt und Brikett-
asche auf. Hier liegt die Vermutung nahe, dafi Schutteilchen aufgenom-
men und verschlungen wurden; denn als Nistmaterial kommen sie nicht
in Frage, und auch Nahrung war an dieser Stelle nicht festzustellen
(MENZEL 1984).”

Den Schlufifolgerungen von OESER kénnen wir aufgrund unserer Un-
tersuchungen nicht zustimmen. Vielmehr hat die Analyse des Magen-
inhaltes einer tot gefundenen Mehlschwalbe keinerlei Steinchen zu Tage
gebracht. Wir miissen aus unseren Ergebnissen im Gegensatz zu OESER
davon h daB die Aufnah von Steinchen gerade zum Zweck
des Nestbaus erfolgt, wie die Untersuchungen der Nester vom Illmitzer
Seedamm gezeigt haben Hier muf angenommen werden, da8 die in den
N d i inchen gezielt (!) aufgenommen und einge-
baut wurdcn, da die Lehmzusammensetzung in der Pfiitze beziiglich be-
6Ben ganzlich ”steinchenlos” war.

Unterstiitzt wird unsere Behauptung, daf8 die Steinchen zum Nestbau
aufgenommen werden, durch HUND (MENZEL 1984). "Der fand in
K haufig solche $ hen, zum Teil bis zu 20 Stiick. Sie lagen
lose im Nest und waren meist das erste Anzeichen, dafi das betreffende
Nest auch bezogen wurde. Bei Kunstnestern ist eine Ausbesserung nicht
notwendig.”

Bei dieser Beobachtung von HUND stellt sich uns die Frage, warum
die Mehlschwalben nicht auch Lehm mit in die Kunstnester eingetragen
haben.

Es konnte durchaus sein, daB hier zwei voneinander getrennte Verhal-
tensweisen vorliegen, namlich einmal das Einsammeln von Lehm und
zum Zweiten das Aufnel von Steinchen besti Grofle.  Dies
wird auch nicht durch unsere Beobachtungen an der Pfiitze in St.Andra
weder be- noch widerlegt. Zwar finden wir in dieser Pfiitze sowohl
Steinchen als auch Lehm, aber es war uns nicht moglich zu erkennen,
ob die Baumaterialen getrennt oder zusammen aufgenommen werden.
Sicher konnen wir aber sagen, daB Steinchen gezielt zum Nestbau auf-
genommen und verwandt werden.

Ein &hnliches Verhalten war bisher nur von der Rauchschwalbe bekannt.
Dlese nehmen gezielt Pﬂanzentelle oder Haare auf, um sie in ihre Nester

it Auch die Rauchschwalben, die “unsere” Pfiitzen besuchten,
brachten immer Halmchen verschiedener Grofie mit, die mit dem Lehm
vermengt wurden. Nach VON VIETINGHOFF-RIESCH (1955) sollen
Ménnchen und Weibchen der Rauchschwalbe unterschiedliche Materia-
lien eintragen, namlich entweder nur Halmchen oder nur Lehm. Auch
wenn die Unterscheidung der Geschlechter fiir uns nicht mdoglich war,
so konnten wir immer nur das oben geschilderte Verhalten beobachten.
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Abb.7: Rauchschwalbe mit Baumaterial
Generell konnten wir llen, daB beide Schwalt ten dem Lehm

T

andere B, ffe beifiigen, R verwenden hierzu Gras- und
Heuhalme, Pferdehaare, selten festere Reiser, Mehlschwalben wie er-
wahnt Steinchen, aber auch kleinere, trockene Pflanzenteile und Kot.
Bei der Frage nach dem Zweck dieses Verhaltens sehen wir Parallelen bei
der Verwendung von Lehm und anderen Baustoffen durch Menschen.
® Bei Fachwerkhausern wird ein Weidenrutengeflecht mit Lehm be-
worfen, was der Stabilisierung des Lehmes dienen soll.
e Die Beigabe von gehacktem Stroh (10-15 cm) verhindert das Aus-
einanderfallen von Lehm nach Wasserbehandlung.
» Bekanntlich dient Lehm ja auch als Klebemittel fiir Steine.
Die Parallelen zu modernen Baustoffen ist offensichtlich, so wird z.B.
Beton durch die Verbindung mit Stahlnetzen ideal ergénzt. Beton ist
sehr druckbestindig, wihrend Stahl eine hohe Zugfestigkeit aufweist.
AuBerdem besitzen beide Stoffe die gleiche Temperaturausdehnung.
Auch Schwalben nutzen also heinlich die positiven Ej h
die ihr Nestbaumaterial Lehm aus der Verbindung mit anderen Sub-
stanzen wie Steinchen oder Héalmchen erlangt, um ihre Nester so zu
stabilisieren bzw. fester und widerstandsféahiger zu machen.
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Die Voraussetzung fiir das Vorkommen dieser Schwalbenarten, die aus-
schlieflich Lehm verwenden, ist ein trockener Standort ihrer Nester, da
feuchter Lehm auch in Verbindung mit den o.g. Stoffen keine Festigkeit
erhalten wiirde. Dem entsprechend wahlen Schwalben vor Regen und
Feuchtigkei

Mehlschwalbennester sind nicht so gut gegen Regen geschiitzt wie Rauch-
schwalbennester, so daf hier die Funktion der eingebundenen Steinchen
dhnlich sein kénnte wie die Steinchen in grobem Hausverputz. Die Gréfe
ist etwa gleich. Auch diese Steinchen sollen den Putz etwas stabiler und
widerstandsfahiger gegen Regen machen (MINKE 1990).

Das beobach Verhalten des gezielten Steinchen-Ei Ins und de-
ren Einbau in das Nestmaterial Lehm ist als besondere Anpassung der
Mehlschwalben an ihren spezifischen Neststandort anzusehen.

Welche Schlufifolgerungen kénnen wir aus unseren Ergebnissen fiir den
Schutz der Schwalben ziehen ?

Da in unserer versiegelten Landschaft Pfiitzen o.4. fehlen, ist die Anlage
von kiinstlichen Lehmpfiitzen eine seit langem praktizierte Moglichkeit,
Schwalben den Nestbau zu erleichtern oder gar moglich zu machen. Nach
unseren Erkenntnissen sollten mit diesen Pfiitzen auch Stoffe angeboten
werden, die die Schwalben dem Lehm zusetzen kénnen. Anzunehmen
ware, daB dadurch u.U. eine grofere Stabilitdt der Nester erreicht wer-
den kann. Wenn man jedoch bedenkt, welchen Einfliissen sie durch den
immer starker werdenden Verkehr ausgesetzt sind (s.0.), so erscheint das
Anbringen von Kunstnestern eine sinnvolle Alternative.
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Hilfe fiir den Eisvogel(4icedo atthis)
von INGO ARNDT und MARKUS SCHWARZE

Im Winter 1982 lernten wir im Kreis Grof-Gerau nach einigen fliichtigen
Beobuhtungeu den Elsvogel naher kennen. Zuerst begelsterte uns seine

ht, der blitzsct dlinige Flug, spiter seine Gewandt-
heit, nach Fischen zu tauchen, die Balz und das Revierverhalten. Die ein-
drucksvollen Beobach von Revierka die der ”Einzelgé

Eisvogel” nicht nur zur Paarungszeit, sondern auch um die fischreichsten
Gewasser betreibt, fiihrten dazu, daff wir fast che freie Stunde im Eisvo-
gelrevier verbrach um neue Verhal k

Der Eisvogel braucht im Winter nicht nur Gewasser, die thm geniigend
Nahrung bieten, sondern auch solche, die an kalten Tagen nicht von einer
geschlossenen Eisdecke iiberzogen sind und ihm dadurch den Zugang zu
seiner Nahrung unméglich machen. Bei unseren Beobachtungen stellten
wir in strengen Wintern einen starken Riickgang der Eisvogelpopula-
tion fest. Um Abhilfe zu schaffen, besorgten wir uns passende Behilter,
verteilten sie auf verschiedene Eisvogelreviere, hielten sie eisfrei und be-
stiickt mit Hunderten von Fischen, um den Eisvdgeln iiber den kalten
Winter zu helfen. Schon nach wenigen Tagen stellten sich regelméaflig
Eisvogel ein und iiberstanden auch so Wintertage, an denen sie sicher
keine eisfreie Stelle in ihren Heimatgewdssern finden konnten, um den
Tagesbedarf von etwa 10-15 fingerlangen Fischen zu decken.

Nachdem fiir den Eisvogel die harteste Zeit des Jahres iiberstanden war,
machten wir neue Beobachtungen, um weitere Erfahrung zu sammeln.
Schon Ende Marz konnten wir erste Aktivititen, die auf eine Partner-
suche deuten liefen, feststellen. Die Eisvogel flogen laut rufend die Béiche
auf und ab, jagten sich, zeigten reges Imponierverhalten und verbrachten
so die meiste Zeit des Tages mit interessantem Balzverhalten. Schon
wenige Tage spater begannen die ersten Paare, ihre bis zu einem Meter
langen Brutrohren zu graben, die mit einem Kessel enden, in dem spiter
die Jungvogel heranwachsen.

Doch das Graben der Brutrohre wurde nur selten von Erfolg gekront,
denn all zu oft stiefen die V5gel beim Graben auf Hindernisse. Hin und
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wieder brach sogar die ganze Brutwand unter Einwirkung von Hochwas-
ser zusammen und machte alles zunichte. Bei einem Brutpaar wurden die
fast fliiggen Jungvogel durch einen Fuchs ausgegraben, der wohl durch
die lauten Bettelrufe angelockt worden war.
Nach dem Beobachten so vieler Brutverluste iiberlegten wir uns, ob man
den Eisvogeln nicht durch eine kiinstliche Steilwand helfen kénnte. Hin
und wieder konnte man in Veréffentlichungen iiber solche teilweise auch
lgreiche Hilfestell hl Nur zufried llend war fiir uns
keine dieser Nisthilfen. Es gab Beispiele fiir kiinstliche Steilwdnde aus
einem Kalk-Sand-Gemisch. Dabei gab es aber die gleichen Probleme
wie mit natiirlichen Steilwanden. Die Jungvogel waren durch Ausgraben
gefihrdet oder die ganze Steilwand konnte unter extremen Witterungs-
bedingungen zusammenbrechen.

Einb von kiinstlichen Brutrok aus

Andere Beispiele waren das
Beton in vorhandene Wande. Die Winde wurden durch den Einbau ge-
schwicht und brachen schon nach kurzer Zeit zusammen. Meist waren
auch die aus Beton gegossenen Brutrohren falsch konstruiert und boten
dem diinnfliissigen Eisvogelkot keinerlei AbfluBmoglichkeit. Dies hatte
zur Folge, daB die Jungvégel in ihrem eigenen Kot qualvoll zugrunde
gingen. Nach einigen Uberlegungen stellten wir uns eine wirkungsvolle
Nisthilfe so vor: Zum einen muBte sie eine stabile Steilwand darstellen,
die selbst an schnellflieBenden Bachléufen nicht brach, zum
anderen sollte eine darin eingebaute kiinstliche Nistrohre véllig natiir-
liche Bedingungen bieten. Ein zweites vorbereitetes Loch sollte es den
Eisvégeln ermoglichen, zusitzlich selbst zu graben.

Also machten wir uns an die Arbeit. Zuerst bauten wir aus Holz eine
Wand von etwa 2.5 x 1.5 Meter, die wir von beiden Seiten mit Bitumen
imprégnierten und spéiter mit einem Sand-Lehm-Gemisch von aufien be-
strichen, um sie der Landschaft Die Hol d wurde mit
zwei Winkelstahlen in einem verankert, nach hinten von zwei

k bgesichert und mit sandi Boden aufgeschiittet. (Abb.2
bis 5) Nun befestigten wir an einem der zwei vorgesehenen Einfluglécher
die kiinstliche Nistrohre, die nach unten offen war und eine Steigung

Bet. 1d

von 10° hatte, damit der Kot abflieBen und sich im I kein
Schwitzwasser bilden konnte. Am anderen Einflugloch gaben wir den
isvogeln die Méglichkeit zum Selb ben. Um den Bereich der bei-

den Nistgelegenheiten wurde ein Fliegendraht gelegt, um ein Eindringen
von Mausen und ein Aufgraben von oben zu verhindern.
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st ;
Abb.2: Nisthilfe (von oben). Man sieht den YiustlichienKessdl inddie
Gelegenheit zum Selbstgraben.

Abb.3: Bau der kiinstlict i 1.(Al h Riickwand, Ver-

schalung fiir Betonfundament) Abb.5: Eisvogelf e it Besbaehburgahiitt
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Schon im zweiten Jahr nach der Fertigstellung der Nistgelegenheit brii-
tete ein Eisvogelpaar in der kiinstlichen Nistrohre und zog darin sechs
Jungvégel grof. Hinter dem zum Selb b Einflugloch
stellte das Eisvogelpaar eine Brutréhre fertig. Eine Zweitbrut erfolgte je-
doch nicht, da im heiien Sommer an diesem Bachlauf kaum noch Wasser
vorhanden war und simtliche Fische abzogen.

Als SchluBibetrachtung kann man sagen, daf es da nur sinnvoll ist, Nist-
hilfen fiir den Eisvogel aufzustellen, wo der Eisvogel keine geeignete
natiirliche Brutwand vorfindet, in der er seine Jungen aufziehen kann.
Auch das Fiittern von Eisvégeln mit Fischen ist nur dann nétig, wenn
der Zugang zur Nahrung durch eine geschlossene Eisdecke behindert ist.
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Der Gleitaar (Eianus caerulens) - Spaniens
seltenster Greifvogel

von HEINZ BLUMAUER

Seit mehreren Jahren gehort mein Interesse den in Spanien vorkom-
menden Greifvogeln bzw. Geiern. Daher fithren mich meine Exkur-
sionen aufier in die spanischen Pyenien vorwiegend in die Extremadura,
einem Landstrich im Westen Spaniens unweit der Grenze zu Portugal.

Dieses Gebiet gehort zu den am dii besiedel k und
heifiesten Landesteilen Spaniens.
Wahrend dieser Exkursi gehorte eine mit dem Gleit-

aar, dem m.E. seltensten Greifvogel Spaniens, zu einer ganz grofien
Ausnahme. Dieser Vogel von der Grofie eines Turmfalken, von dem er
sich durch ein vorwiegend weifles bis hellgraues Gefieder , sowie beson-
ders lange und spxtze Fliigel unterscheidet, hat sein 1 Ver-
breitungsgebiet in Afrika. Sein sporadisches Vorkommen in der Ex-
tremadura in Spanien stellt sein nordlichstes Verbreitungsgebiet dar.
Erstmals in Jahre 1986 konnte ich nach tagelangen Fahrten, in den fiir
diese Species bevorzugten Biotopen, diesen Vogel feststellen, beobachten
und fotografieren.
Er bevorzugt ein Gelande mit einzel i Steineichen und
sparlichem Bewuchs, das in den meisten Fillen das Weidegebiet der
grofien Herden von Rindern, Ziegen und Schafen darstellt.
Auf einer dieser Erkundungsfahrten sah ich plétzlich unweit einer unbe-
fest;gtcn Straﬂe auf einer Steineiche einen Gleitaar. Er hatte sich einen
) Ast als Sitzwar ht. Obwohl er bei
meiner Anniherung sofort aufflog, hatte ich doch den Eindruck, daB er
unter einer ganzen Anzahl von weit verstreuten Steineichen gerade diesen
Baum als Sitzwarte bevorzugte, was sich durch weiteres Beobachten
auch bestatigte. Da an diesem Tage - infolge mangelnder Lichtverhalt-
nisse - sich ein Ansitz nicht empfahl, muBte ich mein Vorhaben auf
den nichsten Tag verschieben. Zeitig morgens wurde dann im Schatten




Abb.1: Gleitaar-Weibchen Aufnahme: H. Blumauer Abb.2: Kopula des Gleitaar-Parchens Aufnahme: H. Blumauer

74 75



einer nahestehenden Steineiche das Tarnzelt, Stativ und Kamera mit
Teleobjektiv aufgebaut. Obwohl ich mich auf Stunden des Wartens em—
gerichtet hatte, erschien zu meiner Ub 1 der Gleitaar k

und nahm erneut den am Vortag benutzten Ast an, so daB ich eine
Reihe von Aufnahmen machen konnte (Abb 1). Er begann sogleich mit
einer lang and. der Gefiederpfl hlieBend verlieB er seinen

efi
Sitzplatz, so daB ich bereits annahm, daﬁ meine Beobachtungen bzw.
Aufnahmen fiir diesen Tag beendet wéren.

Nach einer guten Stunde erschien er wieder und fuBte erneut auf. Eine
weitere Stunde verging ohne besondere Vorkommnisse. Plotzlich flog sein
Partner heran und ich wurde Zeuge der Kopula dieses Paares. Infolge der
Ahnlichkeit der Partner konnte ich erst hierdurch feststellen, da es das
Weibchen war, das den Sitzplatz einnahm und dann vom zufliegenden
Mannchen beflogen wurde. Ich war so iiberrascht, daf ich von diesem
Vorgang lediglich zwei Aufnahmen machen konnte, von denen eine hier
wiedergegeben ist (Abb.2). Dieser Vorgang diirfte wohl bisher kaum
fotografisch festgehalten worden sein. Kurz darauf flog das Méannchen
ab und ich war erneut mit dem Wexbchen allein.

Trotz zahlreicher, iiberaus i mit der Vog
Spaniens, gehort dieses Erlebnis mit zu den schénsten in den vielen
Jahren meiner Fahrten in i ithologisch iiberaus i

tem Gebiet, der Extremadura.

Verfasser:

Dipl. Kfm. Heinz Blumauer
Humperdinck Weg 3

6232 Bad Soden/Ts.
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Das Pollensammelverhalten der
Solitdrbiene 4ndrena vage PANZER im
Naturschutzgebiet ” Am Berger Hang” im

Osten von Frankfurt am Main.
(Hymenoptera: Andrenidae)

von MARTIN HALLMEN und JACQUELINE F.N. VAN LEEUWEN

Herrn Prof. Dr. F. W. MERKEL, der die Natur stets in ihrer gesamten
Vielfalt sieht, zum 80. Geburtstag gewidmet.

1. Einleitung
Die Gattung der Sandbienen (Andrena) ist in Mitteleuropa mit ca. 125
Arten vertreten (JACOBS & RENNER, 1988). Ihr Vertreter Andrena
vaga PANZER gilt als weit verbreitet und ist nach WARNCKE (1981)
zwischen 42° und 66° N beheimatet. Sie siedelt gerne in FluBauen in
sandig bis lehmigem Untergrund. Dazu grébt sie Hohlrdume in die Erde,
die eine Lange von 25-60 cm erreichen und an deren Ende 4 - 8 Brutzellen
sitzen (WESTRICH, 1989). A. vaga bringt eine Generation im Jahr
hervor (= univoltin) und fliegt von Ende Mérz bis Mitte Mai. Die Tiere
tiberwintern als Imagines (fertig ausgebildete Tiere) in ihren Erdlochern
(BISCHOFF, 1922).
Pollen sind ein wesentlicher Bestandteil der Nahrung von Wildbienenlar-
ven. Sie konnen von den weiblichen Tieren auf iedlichen Bliiten
gesammelt werden. Dabei ist das Bli ktrum fiir das In von
Pollen haufig b als fiir Nek Ifliige (LINSLEY, 1958).
Elmge ledbxenenarten zeigen beim Auftreten von Massentrachten trotz
her Poll bote eine bis zur Ausschlieflichkeit reichende Be-
vorzugung solch ergiebiger Bliten (LINSLEY & MAC SWAIN, 1957).
Mit ROBERTSON (1925) werden Bienen, die bevorzugt eine oder wenige
Pollenquellen anfliegen, als ”oligolektisch”, solche hingegen, die zahl-
reiche Bliitenarten gleichermaBen anfliegen, als ”polylektisch” bezeich-
net.

A. vaga wird als streng oligolektische Art hen, die hlieBlich
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auf Weiden (Saliz spec.) Pollen sammelt. WESTRICH & SCHMIDT
(1987) sowie WESTRICH (1989) geben das Artenspektrum der Pollen-
quellen von A. vaga wie folgt an: Saliz cinerea (Grau-Weide), S. caprea
(Sal-Weide), . purpurea (Purpur-Weide), S. aurita (Ohr-Weide), S. alba
(Silber-Weide), S. pentandra (Lorbeer-Weide) und S. nigricans (Schwarz-
Weide). Es sind nur wenige Funde von A. vaga bekannt, die nicht auf
Weiden gemacht wurden. So berichtet u.a. STOECKERT (1933) von
seltenen A. vaga-Fingen auf Crataegus ozycantha (Eingriffliger Weif-
dorn) und Tarazacum officinale (Léwenzahn).

Derartige Aussagen iiber Poll lverhalten von Wildbi wur-
den in der Bliitendkologie meist anhand von Beobachtungen getroffen.
Diese Methode ist jedoch mit Fehlern behaftet. Erst seit die Pollen-
analyse als Nachweis zur Pollenherkunft auf Wildbienen angewendet
wird, ist ein direkter Einblick in das Pollensammelverhalten dieser Tiere
méglich. Die bisher wertvollsten und umfangreichsten Ergebnisse mit
dieser Methode lieferten WESTRICH & SCHMIDT (1986, 1987) und
WESTRICH (1989). Erste Ansitze fiir eine Erweiterung der Anwen-
dungsbereiche der Pollenanalyse um das breite Feld der Natur- und
Umwelterziehung liegen ebenfalls vor (HALLMEN, 1990a).

2. Material und Methode

Die feldentomologischen Studien fanden im Zeitraum vom 13.Marz bis
9.Mai 1990 an einer Kolonie (= Aggregation nach WESTRICH, 1989)
der Sandbienenart Andrena vaga PANZER statt. Die Wildbienen-Kolo-
nie liegt am Rande des Naturschutzgebietes (NSG) ” Am Berger Hang”
Sstlich der GroBstadt Frankfurt a.M. und ist seit langerem bekannt und
beschrieben (WOLF, 1985; HALLMEN, 1990b, 1991).

Die Pollenladungen wurden den mit einem Kescher gefangenen Weibchen
vor Ort mittels eines ”Konigin-Zeichenrohrs” Darin wur-
den die gefangenen Bienen bauchseitig fixiert (HALLMEN & BEIER,
1989) und der Pollen mit einen Spatel vorsichtig abgeschabt. Die Pol-
lenladungen von 1-15 Bienen (meist 15) bildeten je eine Pollenprobe,
wurden gemischt und in 3%-iger Essigsiure konserviert. Die Tiere wur-
den anschliefiend frei gelassen.

Die poll lytischen U h wurden im Sommer 1990 am
Laboratorium fiir Paldobotanik und Palynologie der Universitat Utrecht
wie bereits frither beschrieben (HALLMEN & LEEUWEN, 1990) nach

der Acetolyse-Methode von REITSMA (1969) durchgefiihrt.
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Die Bestimmung der Pollen erfolgte mittels Lichtmikroskopen bei 400-

500-facher VergréBerung anhand der Standardliteratur (ZANDER, 1935;

HODGES, 1974; MOORE & WEBB, 1978; SAWYER, 1981; PUNT,

1976;PUNT & CLARKE, 1980, 1981, 1984) und anhand von Vergleichs-
< b prea g 5 Pallenhicthast

Die lek ikroskopischen Aufnah wurden mit einem REM

des Typs JEOL 6400 bei der Degussa AG, ZN Wolfgang, gemacht.

3. Ergebnis

Insgesamt wurden 204 Weibchen der Solitérbiene A. vaga Poll kb
b Die poll lytischen Ergebnisse zeigt Tabelle 1.

Alle 18 Pollenproben enthielten zu mehr als 99% Pollen von Weiden
(Saliz spec.) (Abb. 1+2). AuBerdem konnten Pollen von 12 weiteren
Pil ten oder den werden, deren Konzentration
jedoch immer weit kleiner als 1% war.

Eine genauere Differenzierung der Saliz-Pollen nach Arten ist derzeit

noch nicht moglich, da diese Pfl nach der Methode von
REITSMA (1969) noch nicht bearbeitet ist.
Feldbesti der vorhandenen Saliz-Arten ergaben folgende po-

tentiellen Pollenquellen fiir A. vaga in und um das NSG ”Am Berger
Hang”: Saliz alba (Silber-Weide), S. caprea (Sal-Weide), S. z chromo-
soma (Trauer-Weide), Saliz cinerea (Grau-Weide), S. dasyclodos (Filz-
ast-Weide), S.fragilis (Bruch-Weide), S. purpurea (Purpur-Weide), S. z
rubens, S. smithiana und S. viminalis (Korb-Weide).

Die Aufnahmen mit dem Raster-Elektronenmikroskop belegen, da8 sich
der Pollen von Saliz gewdhnlich auf allen dufieren Organen weiblicher
Sandbienen befindet, so z.B. auf den Krallengliedern (Abb. 3) (HALL-
MEN & EVERTS, 1991). Besonders in den verzweigten Haaren der
Bienen verfangen sich zahlreiche Pollenkérner (Abb. 4+5).
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l Tab. 1: Pollenanalytische Aufwertung von 204 Pollenproben von Weib-
chen der Wildbiene Andrena vagaim NSG ” Am Berger Hang” bei Frank-

furt/M.
Pollenprobe Nr. Salix
(Anzahl Bienen) | Datum | spec. | sonstige Pollen
1 0] 19.3. [ >99%
2 (15) 19.3. | >99%
3 (15) 21.3. | >99% | Betula, Prunus
4 (15) 24.3. | >99% | Prunus
5 (9 27.3. | >99% | Prunus
6 (15) 30.3. | >99%
7 (15) 9.4. | >09% | Acer, Betula, Quercus
8 (15) 13.4. | >99% | Acer
9 (15) 16.4. | >99% | Acer, Comp. ligulifl.
10 (15) 18.4. | >99% | Acer
i 1 (10) 20.4. | >99%
3 " 5 2 - : 12 (15) 23.4. | >99% | Prunus
3&12?«‘1: {g:lsii:r:;::{;mnenmlkroskoplsches Bild von 4 Pollenkérnern einer 5 i e A e N
o, 14 (5) 28.4. | >99% | Quercus
15 (10) 30.4. | >99%
16 (8) 2.5. | 599% | Acer, Quercus
17 6] 4.5. | >09% | Acer, Anthriscus sylvestris,
Caryophyllaceae, Comp.ligu-
lifl., Cruciferae, Gentianaceae
18 (4) 8.5. | >99% | Acer, Pinus, Quercus,
Sambucus nigra, Trifolium
18 (204) >99% | <1% / 12 Species

& B > 5 -
3 @ Gt : 4 < :
Abb.2: Oberflach uktur der Weidenpollen im Rast:

ikroskop.
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Abb.5: Das Raster-Elektronenmikroskop zeigt deutlich die Versweigun-
gen der Bienenhaare, in denen sich die Pollen verfangen.

Abb.3: Krallenglied eines Weibcl T
zahlreiche Pollenkdrner der Weide haften.

82 83



4. Diskussion

Weibchen der Wildbiene A. vaga sammeln ausschlieBlich Weiden-Pollen.
Dieses Ergebnis steht in Ubereinstimmung mit den Aussagen der meisten
Autoren. Insbesondere WESTRICH & SCHMIDT (1987) und WEST-
RICH (1989) konnten dies ebenfalls belegen. Damit verhalt sich die
Sandbiene A. vaga im NSG ”Am Berger Hang” streng oligolektisch,
was nach WESTRICH (1989) genetisch fixiert und damit arttypisch
ist. Die seltenen Beobachtungen von A. vaga auf Crataegus ozyacantha
und Terazacum officinale nach STOECKERT (1933) lassen sich nach
den vorli den und bereits bek bni: nur als Nektarfliige
deuten. Von solchen der Energieve des einzel, Individ
geltenden Fliigen diirften auch die insgesamt 12 nachgewiesenen weit-
eren Streupollen stammen. Sie geben Aufschlufl iiber die zu diesem
Zeitpunkt im NSG von A. vaga als Nektarquellen genutzten Pflanzen

bow. Pfl uppen. B ders das
Ve von act (Genti die sich leider an-
hand ihrer Pollenkd: mit der dten Methode derzeit noch

nicht weiter spezifizieren lassen. Dieses Manko gilt auch fiir die weit-
ere Bestimmung der von A. vaga beflogenen Saliz-Arten. Hinweise auf
diese Arten konnten Bliitenbeobachtungen geben, doch erlaubten auch
sie keine eindeutige Aussage iiber die jeweils eingetragenen Pollen-Arten.

Schlufifolgerungen fiir das NSG "Am Berger Hang”
Da die Sandbiene A. vaga alle im NSG ”Am Berger Hang” vorkom-
menden Saliz-Arten auch potentiell befliegt, muf der Erhalt der Weiden
in und um das NSG herum als duBerst wichtiger Beitrag zum Erhalt
dieser Bienenart sowie der restlichen noch iippigen Wildbienenflora ange-
sehen werden.
Das Vorkommen der Kolonie von A. vaga sowie zahlreiche weitere Be-
obachtungen in den Wiesen "Im Judensand”, ”In der Haselecke” und
b ders in deren Zwisch lick entlang der ”Hahl ” belegen deren
idologische (bienenkundliche) Wichtigkeit und damit letatlich deren
zentrale Stellung fiir das gesamte Biotop ”Trockenrasen” und aller an-
deren Biotope im NSG ” Am Berger Hang”. Um diese zentralen Wiesen
und deren Rolle fiir das gesamte NSG zu schiitzen bzw. zu unterstiitzen,
michte ich susitalich au den von BUTTLER (1982) vorgeschlagenen

Pil hmen folgende MaBnahmen anregen:

o Der hohe Freizeitdruck auf das NSG ausgehend von der Bevol-
kerung der umliegenden Orte aber auch der Grofistadt Frankfurt
am Main vor allem an Wochenenden sollte besonders von den
zentralen Wiesen "Im Judensand”, ”In der Haselecke” und dem
Zwischenstiick entlang der ”Hahlgasse” durch Barrieren ferngehal-
ten werden. Bereits existierende Barrieren sollten verstarkt und
abgedichtet und durch neue Barrieren erganzt werden.

o Die regionalen Gemeind 1 sollten priifen, ob sie an

‘Wochenenden mit grofem Besucherandrang (z B. an sonnigen

Friihjahrstagen, wahrend der Kirschblii di Volkslaufe

und &hnliche Veranstaltungen durch das ohnehin schon iiberlastete

NSG genehmigen miissen.

Der durch zahlreiche Publik hrscheinlich heinend,

und in WESTRICH (1989) gut dargestellte Druck auf Wildbienen

durch die Konkurrenz der Honigbiene (Apis mellifera) sollte vom

NSG ”Am Berger Hang” ferngehalten werden. Daher sollte die

Imkerei im NSG verboten bleiben, jedoch auch im fiir Nektarflige

der Honigbiene iiblichen Radius von 1-2 km um das NSG verboten

werden, um das regional letzte Riickzuggebiet fiir Wildbienen nicht
unnétig zu gefahrden.

Zusammenfassung

Es wurden 204 Pollenladungen von Wildbienen der An Andnna uaga
im NSG ”Am Berger Hang” pollenanalytisch Ei

mit der Literatur erwies sich die Bienenart als streng ohgoleknsch an
Weiden (Saliz spec.). Die Bi kolonie weist auf die apidologisch lokal
und regional zentrale Bedeutung der Trockenwiesen des NSG hin. In
Erginzung zu den bestehenden werden 3 weitere MaBnahmen zu deren
Schutz vorgeschlagen.

Abstract

204 pollen-loads of the solitary bee Andrena vage were examined by
means of pollen-analyses in the nature reserve ”Am Berger Hang”. In
accordance to the literature the bee species proved to be strictly oligolec-
tic on willows (Saliz spec.). The aggregation of bees indicates the central
role of the dry grassland in the protected area for the local and regional
bee-flora. In addition to the existing ones 3 more steps for their protec-
tion are suggested.
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KLEINE MITTEILUNGEN
Fremdbesucher bei nestjungen Staren

RegelmaBig kann man in meiner Oberurseler Starenkolonie im Sommer-
halbjahr, vor allem wéhrend der in der zweiten Halfte Mai und im Juni
erfolgenden Brutzeit, fremde Altvogel beobachten, die von Nistkasten zu
Nistkasten fliegen und diese inspizieren. In der Berger Kolonie diirfte es
nicht anders sein. Obwohl das Hauptmotiv fiir dieses Verhalten Interesse
an mdglichen Brutpldtzen eventuell auch auf das néchste Jahr bezogen
sein diirfte, scheinen dabei auch noch andere Motive eine Rolle zu spie-
len.

Aber nicht nur Altstare erscheinen bei den Jungvégeln der 2. Brut als
Besucher. Oft kommen auch aus der Umgebung vor kurzem ausgeflo-
gene unberingte und in der Kolonie geborene beringte Jungstare - noch
im vollbraunen Jugendkleid - zu Besuch. Auch sie fliegen inspizierend
von Kasten zu Kasten. Hin und wieder beginnen sie auch schon mit dem
Saubern eines solchen und werfen altes Nistmaterial hinaus. So zeigen
sie, daf8 die Hauptbedeutung fiir ihre Besuche auch - wie oben fiir die
Altstare als mafgeblich ben - im Int an einem
zukiinftigen Brutort bzw. der Prégung auf die Geburtskolonie liegt.
AuBerdem scheinen sie sich aber auch an ihre eigene Nestlingszeit und
einen Kasten zu erinnern, in dem sie Futter erhielten. So schliipfen sie
auf ihren Besuchsreisen in einen mit fremden Jungen besetzten Kasten,
um von deren einfliegenden Eltern einen Teil der Atzung zu ergattern.
Offensichtlich werden sie aber von diesen als Fremdlinge erkannt und
aus dem Kasten geworfen, obwohl sie sich standhaft zu wehren scheinen.
Hin und wieder scheint sich dieser ‘Nahrungsparasitismus*aber auch zu
bewahren.

So beobachtete ich erst kiirzlich ein Mannchen, das mit Futter an seinen
Brutkasten anflog, in dem kurz vorher ein fremder Jungvogel einge-
schliipft war. Mit vollem Schnabel schliipfte er ein und kam nach kurzer
Zeit immer wieder mit dem Futter heraus ohne, daB der fremde Jungvo-
gel den Kasten verlassen hatte. Erst nach seinem dritten Einschlupf
verlieB der Futterparasit fluchtartig den Kasten. Kurze Zeit spater folg-
te das Mannchen, diesmal ohne Futter!

Manchmal endet solch ein Einflug aber auch erfolgreich. Vor allem dann,
wenn sich das fremde Junge gleich in die richtige Position innen vor oder
halb im Loch ansetzt und den anfliegenden Altvogel ansperrt oder dem
offensichtlich Uberraschten das Futter fast aus dem Schnabel reift.
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Mit Nestlingen der verschiedenen Altersgruppen besetzte Késten wirken
besonders anziehend. Immer sind es wohl vorjdhrige Mannchen (wahr-
scheinlich Junggesellen), die meist in Gruppen zu 2-5 Tieren erscheinen
und sich an die verschiedenen Kasten verteilen. Hin und wieder wurde
beobachtet, dafl die Besucher, wenn sie nicht von den zur Fiitterung ihrer
Jungen zuriickkehrenden Eltern heucht werden, auch in die Kasten
zu den Jungen schliipfen. In seltenen Fallen bringen die Besucher auch
Futter mi
Am 1.Mai 1983 beobachteten Frau Dr. Auzinger (Miinchen) und ich ein
1982 in der Kolonie mit Ring der Vogelwarte Helgoland und einem far-
bigem Jahresring markiertes Mannchen, das mit Futter einschliipfte und
ohne Futter den Kasten wieder verlie8. Ahnliche Beobachtungen, wenn
auch an unberingten Staren, wurden schon mehrfach verzeichnet. Dabei
wird man an die immer héufiger berichteten Helfersysteme von z.B. Bie-
nenfressern (EMLEN et al. 1982 a u. b) und Baumhopfen (LIGON et
al. 1982) der Subtropen erinnert und kénnte sich vorstellen, daf es sich
bei den Staren um erste primitive Anfinge von einem solchen handelt.
Nxcht 1mmex sind die Mouve s0 fnedhch 1982 benchtete lCh in dleser
von die fach von Terri

oder Nebenbuhlern bedrangt wurden. Im Gefolge solcher Auseinander-
setzungen kam es dann zum gegenseitigen Rauswurf von Gelegen. Das-
selbe geschah bei Weibchen, die ihren Partner verloren hatten, durch
einen neuen, mit dem sie dann eine neue Brut begannen. Es scheint,
als ob derartige Mannchen auch aus den Reihen solcher Mannchenbiinde
stammen.
Am 6. Juni 1987 warf ein solcher Star ein erstes Junges aus dem Kasten
7 heraus. Es wog schon 9.8 g. Ein weiteres wire gefolgt, wenn der Ver-
such des Raubers nicht durch seinen Fang unterbrochen worden ware.
Die Brut wurde dadurch gerettet. Da gerade eine Exkursion von ”Un-
termain” nach Obertshausen anstand, wurde der Ubeltiter dorthin auf
die 22 km (Luftlinie) entfernte andere Mainseite verfrachtet und dort
freigelassen. Bisher wurde er nicht mehr gesehen.

LITERATUR
EMLEN, St.T. (1982): The evolution of helping. The American Naturalist, Vol.119 No.1
— et al. (1984): Natural History 10/84
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Die Vogelwelt im Osten von Frankfurt am Main

Grenzen des Beobachtungsgebietes:

Nordgrenze Strafie von Bergen nach Maintal-Bischofsheim
Ostliche Beb von Bergen und Enkheim

0 + Westliche Beb ion, Matntal -Biachiothek

Siidgrenze : Der Main
Nachstehend wurden in diesem Gebiet in den Jahren 1989 und 1990
folgende Vogelarten beobachtet:

1) Amsel 38) Haubentaucher 75) Schnatterente
2) Bachstelze 39) Hausrotschwanz 76) Schwanzmeise
3) Baumpieper 40) Haussperling 77) Schwarzmilan
4) Bergfink 41) Heckenbraunelle  78) Schwarzspecht
5) Beutelmeise 42) Hinfling 79) Singdrossel

6) Birkenzeisig 43) i 80) i
7) Blaukehlchen 44) Kicbitz 81) Sperber

8) Blaumeise 45) Klappergrasmiicke ~ 82) Star

9) Blafiralle 46) Kleiber 83) Steinkauz

10) Braunkehlchen 47) Kleinspecht 84) Stieglitz

11) Buchfink 48) Kohlmeise 85) Stockente

12) Buntspecht 49) Kormoran 86) Sumpfmeise

13) Dohle 50) Kranich 87) Sumpfrohrsinger
14) Dompfaff 51) Krickente 88) Tafelente

15) Dorngrasmiicke 52) Kuckuck 89) Tannenmeise
16) Bichelhiher 53) Lachméwe 90) Teichralle

17) Bisvogel 54) Liffelente ox) Teichrohrsinger
18) Elster 55) 92)

19) Erlenzeisig 56) Mehlschwalbe 93) Turmfalke

20) Fasan 57) Mittelspecht 94) Turteltaube

21) Feldlerche 58) Miusebussard 95) Tiirkentaube
22) Feldschwirl 59) M i 96)

23) Feldsperling 60) Nachtigall 97) Wachtel

24) Fichtenkreuzschnabel ~ 61) Neuntdter 98) Waldbaumliufer
25) Fitis 62) Pleifente 99) Waldkauz

26) FluSuferliufer 63) Pirol 100) Waldlaubsénger
27) i 64) i 101)

28) i 65) 102) 3
29) Gartenrotschwanz 66) Rebhuhn 103) Wasserralle
30) Girlitz 67) Reiherente 104) Weidenmeise
31) Goldammer 68) Ringeltaube 105) Wendehals

32) Graureiher 69) 106)

33) Grauspecht 70) Rotdrossel 107) Wiesenpicper
34) Griinfink 1) 108) Wi

35) Griinspecht 72) Rotmilan 109) Zaunkénig

36) Habicht 73) Saatkriihe 110) Zilpzalp

37) Haubenmeise 74) Schafstelze 111) Zwergtaucher

Gerhard Lambert, 6000 Frankfurt/Main, Elmerweg 9
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Feuchtwiesen bei Bingenheim

In der gehort das Feuchtwi lande bei Bi heim zu den
besten Beobachtungsplitzen im Frihjahr.

Am 6. Marz 1989, 10 Uhr vormittags, waren hier bei einer Stippvisite
folgende Vogelartcn zu beobachten:

hwan, Grau- und Kanad (Bastard?), Stock-,
Pfelf» SpieB-, Loffelente, Mausebussard Komwelhe, Turmfalke, Blag-
ralle, Kiebitz, Grofler B , L he, Wachold

drossel, Goldammer, Elster, Rabenkra.he Dazu ein Schwarm Limikolen,
der immer wieder kurz aufflog, jedoch aufgrund der Entfernung und im
hohen Bewuchs nicht zu bestimmen war.

Das frither sehr lok de Wi lande bei D: heim leidet mehr
und mehr unter landwirtschaftlicher Nutzung. Nur ein Paar GroSe
Brachvogel waren am gleichen Tage zu sehen und zu héren. 10 Rehe
rubten in der Sonne. Ca. 50 Rabenkrihen und einige Saatkrahen
suchten die Wiesen ab. 8 Mausebussarde waren beim Mausefang. 1
Graureiher und 4 Zwergtaucher ”fischten” in den triiben Fluten der
Nidda. FEinige Kiebitze, Stare und Feldlerchen vervollstindigten das
gegen fmhere Jahre magere Ergebnis meiner Beobachtung.

gfried S beck, 6000 Frankfurt 60, Marktstr. 128

Wiederfundmeldungen zweier Trauerschnapper

Trauerschndipper 9H33851

Die Nistkdsten héingen 250 bis 300 cm hoch in einem Buchenwald mit
etwa 80- bis 100- jihrigen Buchen. Die Entfernungen von Nistkasten Nr.
18 zu 33 und von 33 zu 41 betragen jeweils etwa 30 m. Die Nistkdsten
hangen schon iiber 20 Jahre an diesen Baumen.

1) Beringung des nicht diesj. Weibchens am 11.6.1985. Der Vogel wurde
im Holzbetonnistkasten Nr. 18 auf der Brut gegriffen.

2) Wiederfang am 1.6.1986. Der Vogel wurde im Holzbetonnistkasten
Nr. 33 auf der Brut gegriffen.

3) Wiederfang am 16.5.1987. Der Vogel wurde im Holzbetonnistkasten
Nr. 41 auf der Brut gegriffen.

Trauerschnapper 9W70350

Die Nistka héngen im obenbezeick Wald. Die

der beiden Nistkasten voneinander betragt etwa 10 m.

1) Beringung des nicht diesj. Weibchens am 3.6.1986. Der Vogel wurde
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im Holzbetonnistkasten Nr. 38 auf der Brut gegriffen.

2) Wiederfang am 16.5.1987. Der Vogel wurde im Holzbetonnistkasten
Nr. 37 auf der Brut gegriffen.

Ferdinand Muth, 6251 Selters (Ts), Parkstr. 10

Hohes Alter eines Kernbeiflers

1957 fand ich im Wald einen fast fliiggen Kernbeifier und fiitterte ihn
groB. Er wurde ein prichtiger zahmer Vogel, ein Méannchen, mensch-
gepragt, wie man sagt. Der Vogel wurde 17 1/4 Jahre alt, war im letzten
Lebensjahr fast erblindet, fand aber noch sein Futter und Wasser.
Walter Vogt, 86340 Dillenburg 8 (Nanzenbach), Hohlstr. 3
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KURZE FAUNISTISCHE MITTEILUNGEN
aus den Jahren 1987, 1988, 1089
susammengestellt von Stefan Wehr

Die Schriftleitung erhielt kurze faunistische Mitteilungen von:

(AZ) Andreas Zehm, 6070 Langen, Carl-Schurz-Str. 33

(ENK) . und N. Kiihnberger, 6000 Frankfurt 50, Homburger Ldstr.108
(FGS) F. u. G. See, 6368 Bad Vilbel, Untergasse 22

(GS) Gerhard Schmidt, 6132 Schwalbach, Brandenburger Str. 4

(HB) Heinz Blumaner, 6232 Bad Soden, Humperdinckstr. 3

(HS) Heinz Schilling, 6000 Frankfurt 60, Leuchte 51

(HST) Henry Staacke, 6000 Frankfurt 50, Ginsterweg 1

(HWS) H. und W. Siebert, 6454 Bruchkibel, Werner v. Siemensstr. 2
(KH) Kurt Helbig, 6082 Mérfelden-Walldorf, Flughafenstr. 126

(KS) Klaus-Giinter Scholz, 6370 Oberursel 2, Mollerbachstr. 27

(MS) Manfred Sattler, 6054 Miihlhcim/Main, Zimm. erstr. 12

(5S) Siegfried Sternbeck, 6000 Frankfurt 1, Giinthersburgallee 25
(UE) Ulrich Eidam, 6000 Frankfurt/Main 1, Fenerbachstr. 38

(WV) Walter Vogt, 6340 Dillenburg-8, Nanzenbach, Hohlstr. 3

A fisch He 4 I

Am 04.09.1988 1 Ex. Campingplatz Langenselbold (AZ)
Am 06.04.1989 1 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)
Bachstelze (Motacilla alba)

Am 28.12.1989 1 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)
Baumfalke (Falco subbuteo)

Am 31.10.1987 1 Ex. Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)
Am 20.08.1988 2 + 1 juv. Ex. Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)
Am 17.09.1989 1 Ex. Obermooser Teich (MS)
Baumpieper (Anthus trivialis)

Am 08.04.1989 1 Ex. Miihlheimer Wald (MS)

Bekassine (Gallinago gallinago)

Am 20.08.1988 5 Ex. Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)
Am 02.08.1989 15 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)

Am 12.11.1989 3 Ex. Schultheisweiher (MS)

Bergente (Aythya marila)

Am 07.01.1989 0,2 Ex. Rheinauen Bingen-Gaulsheim (AZ)
Birkenzeisig (Acanthis flammea)

Am 12.12.1988 5 Ex. Bruchkébel, Stadtrand (HWS)

Am 16.01.1989 6 Ex. Kahl-Miindung/Main (HWS)
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Blaukehlchen (Luscinia svecica cyanecula)
Am 19.03.1989 1,0 Ex. (weifisternig) Kleiner Kiihkopf (MS)

Blafiralle (Fulica atra)

Am 31.10.1987 70 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)
Am 18.11.1987 29 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 23.12.1987 110 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 27.01.1988 52 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 22.05.1988 2,2 + 7 juv. Ex. Bruchsee Egelsbach (AZ)

Am 29.05.1988 1,1 + 4 juv. Ex. Egelswoogteiche Langen (AZ)

Am 22.01.1989 viele Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)

Brachpi (Anthus

Am 30.04.1988 1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Brachvogel, Grofier (Numenius arquata)

Am 10.09.1988 1 Ex. Felder bei Erlensee (HWS)

Am 24.10.1989 1 Ex. Miihlheimer Wald abds. nach Siiden ziehend (MS)
Brandgans (Tadorna tadorna)

Am 09.-16.09.1988 0,1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 01.01.1989 1 Ex. Staustufe bei Griesheim

Braunkehlchen (Sazicola rubetra)

Am 08.05.1988 3,1 Ex. bei den Biichenhéfen Egelsbach (AZ)
Brautente (Aiz sponsa)

Am 29.12.1988 1,0 Ex. Langen, Ernst-Ludwigs-Briinnchen (AZ)
Am 05.01.1989 1,0 Ex. Steinbruch Langen (AZ)
Bruchwasserlaufer (Tringa glareola)

Am 25.05.1989 1 Ex. Obermooser Teich (MS

Am 27.+30.07.4-02.08.1989 1-2 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)
Buchfink (Fringilla coelebs)

Am 26.10.1987 150 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 09.12.1988 100 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Sylvia
Am 16.04.1989 1 Ex. Berger Hang (MS)
T 1 2

Am 25.05.1989 1 Ex. Obermooser Teiche (Vogelsberg) (MS)

Dunkler W 18 (Tri hropus)

Am 30.07.402.08.1989 1 Ex. Klesgrubc Dudenhofen (MS)

Eiderente (Somateria mollissima)

Am 18.11.1987 1,0 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen, Ubergangskleid (AZ)
Am 16.09.1988 4 imm. Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
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Eisvogel (Alcedo atthis)

Am 31.10.1987 1 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)
Am 08.09.1988 1 Ex. Kinzigsee Langenselbold (HWS)

Am 13.11.1988 1 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (HWS)
Am 20.11.1988 1 Ex. Schultheisweiher bei Offenbach (ENK)
Am 02.01.1989 1 Ex. Schultheisweiher bei Offenbach (MS)

Am 30.07.1989 2 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)

Am 16.10.1989 1 Ex. Kinzig am Ruhlsee/Langenselbold (HWS)
Am 02.11.1989 2 Ex. Main-Schleuse bei Krotzenburg (HWS)
Feldsperling (Passer montanus)

Am 26.10.1987 100 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 11.11.1987 170 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 17.11.1988 140 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
Fischadler (Pandion haliaetus)

Am 11.09.-21.10.1988 1-2 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
Am 17.09.1989 2 Ex. Obermooser Teich (MS)

Am 16.10.1989 1 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)
Flufiregenpfeifer (Charadrius dubius)

Am 30.04.1988 1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 06.05.1988 1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 21.05.1988 1 Ex. Sehrmg Kiesgrube Langen (AZ)

Am 20 08. 1988 1,1 + 2 juv. Ex Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)
Fl (Tringa h

Am 03.09.1988 2 Ex. Campmgplatz Langenselbold (AZ)

Am 04.09.1988 5 Ex. Campingplatz Langenselbold (AZ)

Am 25.11.1988 1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
Gebirgsstelze (Motacilla cinerea)

Am 15.05.1988 2 Ex. Klarwerk Egelsbach (AZ)

Am 16.08.1988 1 Ex. Klirwerk Egelsbach, Brutverdacht (AZ)
Gelbspétter (Hippolais icterina)

Am 15.05.1988 2 Ex. Hegbachaue am Flugplatz Egelsbach (AZ)
Am 22.05.1988 3 Ex. Hegbachaue am Flugplatz Egelsbach (AZ)
Gold Emberiza citrinell

Am 07.01.1988 11 Ex. NSG Kammerechswiese Langen (AZ)
Am 01.+02.10.1988 mind. 25 Ex. Gemarkung Rédermark (AZ)
Grauammer (Emberiza calandra)

Am 12.05.1988 2 Ex. Egelsbach, Hyrch (AZ)

Am 21.10.1988 1 Ex. Sehring Kiesgrube Langen (AZ)
Graugans (Anser anser)

Am 29.11.1987 1 Ex. NSG Knoblochsaue (AZ)

Am 22.03.1988 54 Ex. Langen, Dreieichschule, im Uberflug (AZ)
Am 05.01.1989 iiber 100 Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)
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Am 07.01.1989 30 Ex. Mortkaute bei Bingen (AZ)

Am 07.01.1989 10 Ex. Rheinauen Bingen-Gaulsheim (AZ)

Am 09.01.1989 ca. 80 Ex. Ilmen~ und Fuldexaue (ENK)

Am 06.03.1989 3 Ex. in iiberfli d (MS)
Graureiher (Ardea cinerea)

Am 26.10.1987 5 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 31.10.1987 11 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)
Am 29.11.1987 9 Ex. NSG Knoblochsaue (AZ)

Am 20.08.1988 16 ad.+ 6 juv. Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)

Am 23.08.1988 14 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 05.01.1989 1 Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)

Am 09.01.1989 mehrere Ex. Ilmen- und Fulderaue g?NK)

Am 14.01.1989 6 Ex. Schultheisweiher bei Offenbac
Grauschnipper (Muscicapa striata)

Am 26.08.1988 4 Ex. US-Funkanlage Egelsbach (AZ)
Grauspecht (Picus canus)

Am 08.04.1988 4 Ex. Wald nahe NSG Gehspitzweiher (AZ)
Griinschenkel (Tringa nebularia)

Am 20.08.1988 1 Ex. Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)

Am 30.07.+02.08.1989 1 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)
Griinspecht (Picus viridis)

Am 18.03.1988 2 Ex. Langen, bei Dreieichkrankenhaus (AZ)
Génseséiger (Mergus merganser)

Am 27.11.1988 1 Ex. Schultheisweiher bei Offenbach/Main
Am 05.01.1989 14 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (HWS)
Am 05.01.1989 10 Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)

Am 09.01.1989 10 Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)

Am 22.01.1989 25 Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)
Halsbanddohle (Corvus m. ingii,

Am 04.01.1989 7 Ex. Felder bei Butterstadt (HWS)
Haubenlerche (Galerida cristata)

Am 12.03.1988 2 Ex. Langen, Siidl. Ringstrafie (AZ)

Haub her (Podiceps cristat

Am 26.10.1987 6 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 31.10.1987 50 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)
11.11.1987-27.01.1988 5-12 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
Am 16.01.1988 6 Ex. Langenselbolder Seen (AZ)

Am 05.05.1988 8 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
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Am 02.06.1988 13,1 + 3 juv. Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
Am 20.08.1988 32 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)
Am 25.11.1988 21 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
Am 05.409.01.1989 mehrere Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)
Am 14.01.1989 15 Ex. Schultheisweiher bei Offenbach (ENK)
Hausrotschwanz (Phoenicurus ochruros)
Am 06.11.1988 1 Ex. Oberissigheim, Ort (HWS)
Am 03.01.1989 1 Ex. Berger Hang (HWS)
Am 09.02.1989 1 Ex. Berger Hang (HWS)
Am 29.11.1989 1,2 Ex. Bruchkébeler Wald (HWS)
Am 10.12.1989 3 Ex. US-Depot im Bruchkébeler Wald (HWS)
Am 18.12.1989 1 Ex. Bergen, Usastrafe (SS)
Am 28.12.1989 1 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)
Hohltaube (Columba oenas)
Am 15.04.1988 6 Ex. Langener Stadtwald, Abt. 50 (AZ)
Am 29.04.1988 8 Ex. Langener Stadtwald (AZ)
Am 30 04.1988 10 Ex. Langener Stadtwald (AZ)

(Branta
Am 07.0L. 1939 10 Bx. Mortkaute be1 Bingen (AZ)

Am 25.02.1988 32 Ex. Langen-Neurott (AZ)

Kiebitz (Vanellus vanellus)

Am 18.09.1988 ca. 250 Ex. bei Butterstadt (HWS)
Am 06.11.1988 ca. 40 Ex. Oberissigheimer Feld (HWS)
Klappergrasmiicke (Sylvia curruca)

Am 16.04.1989 1 Ex. Berger Hang (MS)

Kleinspecht (Dendrocopos minor)

Am 13.05.1988 1 Ex. Langener Stadtwald, Abt. 117 (AZ)
Kniickente (Anas querquedula)

Am 09.04.1989 2,1 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)
Kormoran (Phalacrocoraz carbo)

Am 31.10.1987 1 juv. Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)

Am 05.09.1988 16 Ex. See am Staudinger Kraftwerk (HWS)

Am 14.10.1988 1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen iiberfliegend (AZ)
Am 27.11.1988 14 Ex. Schultheisweiher bei Offenbach/Main

Am 05.01.1989 mehr als 80 Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)

Am 14.01.1989 1 Ex. Schultheisweiher bei Offenbach (MS)
Kornweihe (Circus cyaneus)

Am 16.10.1988 0,2 Ex. Felder bei Butterstadt (HWS)

Am 27.03.1989 1,0 Ex. Kiesgrube Dudenhofen iiberfliegend (MS)
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Kranich (Grus grus)

Am 01.11.1988 (16.15 Uhr) 120-150 Ex. zwischen Dortelweil und Gronau Rich-
ng SW, Hohe ca. 150 m, um 16.40 Uhr ca. 60 Ex. (FGS)

ACO3. 111688 car 3700 Bx Morfelden Waildort zwischan 400 und 1000m

hoch.(KH)

Am 03.11.1988 Staustufe Krotzenburg, 2 Uberfliige Richtung Siidwest 1.) 150

Ex. und 2.) 180 Ex. (HWS)

Am 03.11.1988 (17.20 Uhr) ca. 300 Ex. iiber Frankfurt-Bonames in 2 Keilen,

bei Nordwind (HST)

Am 03.11.1988 Niederrad/Ob: haus Flugrich iid

um 16.20 Uhr 450 Ex., um 16.30 Uhr 1000 Ex.,
um 16.35 Uhr 250 Ex., um 16.45 Uhr 200 Ex.,
um 16.47 Uhr 80 Ex., um 17.10 Uhr 120 Ex.,
um 17.15 Uhr 80 Ex. (GS)

Am 21.11.1988 (16.15 Uhr) ca. 220 Ex. in 1 Keil iiber Frankfurt-Bonames;
Nordwind, leichter Schneefall (HST)

Am 15.11.1989 Miihlheim/Main abds. ziehende Végel iiber dem Biirgerhaus
gehort (MS)

Am 15.11.1989 (16.50 Uhr) iiber Dortelweil bei Nebel Rufe gehort. (FGS)
Am 16.11.1989 (12.40 Uhr) ca. 40 Ex. iiber Dortelweil, Flugrichtung SW.
(FGS)

Krickente (Anas crecca)

Am 31.10.1987 14 Ex. Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)

Am 18.11.1987 1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 29.11.1987 150 Ex. NSG Knoblochsaue (AZ)

Am 23.12.1987 0,2 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 27.01.1988 1,3 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

06.11.-16.12.1988 3-12 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 05.01.1989 mehrere Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)

Am 06.01.1989 1,1 Ex. Enkheimer Ried (MS)

Am 06.01.1989 0,1 Ex. Schultheisweiher (MS)

Am 08.01.1989 13 Ex. Gehspitzweiher (ENK)

Am 22.01.1989 viele Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)

Am 22.01.1989 2,0 Ex. Schultheisweiher (MS)

Am 27.03.1989 8,10 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)

Kuckuck (Cuculus canorus)

Am 09.04.1989 1 Ex. Enkheimer Ried (MS)

Loffelente (Anas clypeata)

Am 27.11.1988 0,2 Ex. Kiesgrube bei Heusenstamm (ENK)

Am 05.01.1989 1,0 Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)
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Am 09.01.1989 1,0 Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)
Am 22.01.1989 2,1 Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)
Am 09.04.1989 1,1 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)
Mandari (Aiz g I
Am 29.05.1988 1,1 + Tjuv. Ex. Egelswoogteiche Langen (AZ)
Sommer/Herbst 1988 1,1 + 6 imm. Ex. Egelswoogteiche Langen (AZ)
Am 29.12.1988 4,2 Ex. Langen, Ernst-Ludwigs-Briinnchen (AZ)

Am 09.01.1989 1,0 Ex. Mainfihre bei Krotzenburg (HWS)
Mauersegler (Apus apus)

Am 30.08.1988 2 Ex. Wetterau, Bingenheim (HWS)

Am 01.09.1988 1 Ex. NSG Enkheimer Ried (HWS)

Am 04.09.1988 1 Ex. Hanau, Fischzucht Haas (HWS)

Am 20.04.1989 mehrere Ex. Miihlheim/Main (MS)

Am 24.04.1989 1 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (UE)

Am 27.04.1989 1 Ex. iiber Maintal (UE)

Mittelspecht (Dendrocopos medius)

Am 22.04.1988 1,1 Ex. Steinbruch Langen (AZ)

Mittelsdiger (Mergus serrator)

Am 12.11.1989 0,1 Ex. auf dem Main zw. Miihlheim und Rumpenheim (MS)

Nebelkrahe (Corvus corone corniz)

Am 22.11.1988 5 Ex. iiber Oberursel-Bommersheim, 2.Tag nach Kalteeinbruch.

(KS)

Neuntéter (Lanius collurio)

Am 06.05.1988 1,0 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
Am 08.05.1988 1,0 Ex. Flugplatz Egelsbach (AZ)

Am 12.05.1988 1,1 Ex. Steinberg Langen (AZ)

Am 13.06.1988 2,2 + 5 juv. Ex. Langener Stadtwald (AZ)
Ohrentaucher (Podiceps auritus)

Am 24.09.1988 1 Ex. Ruhlsee (HWS)

Am 25.05.1989 1 Ex. Reichloser Teich (Vogelsberg) (MS)
Pfeifente (Anas penelope)

Am 16.09.1988 0,1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
Am 05.01.1989 mehrere Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)
Am 05.01.1989 mehrere Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)
Am 06.01.1989 1,2 Ex. Schultheisweiher (MS)

Am 06.01.1989 1,2 Ex. Enkheimer Ried (MS

Am 07.01.1989 mehrere Ex. See bei Lampertheim (ENK)
Am 07.01.1989 18,2 Ex. Mortkaute bei Bingen (AZ)

Am 08.01.1989 1 Ex. Gehspitzweiher (ENK)
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Am 09.01.1989 1 Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)
Am 22.01.1989 2,2 Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)
Prachttaucher (Gavia arctica,

Am 20.11.1988 Schultheisweihe{ bei Offenbach: 1 Ex. im Winterkleid und 1

Ex. noch iiberwiegend im Brutkleid. (ENK)

Raubwiirger (Lanius ezcubitor)

Am 27.03.1989 1 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)

Am 27.12.1989 1 Ex. Autobahn bei Dérnigheim/Hanau (HWS)
Rauchschwalbe (Hirundo rustica)

Am 27.03.1989 1 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)

Am 23.11.1989 1 Ex. Bruchkébel, an der B45 (HWS)
RauhfuBbussard (Buteo lagopus)

Am 07.01.1989 1 Ex. Rheinauen Bingen-Gaulsheim (AZ)
Reiherente (Aythya fuligula)

Am 26.10.1987 22 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 31.10.1987 400 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)
11.11.-23.12.1987 39-55 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 27.01.1988 105 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Rot (Emberiza schoenicl:

Am 21.10.1988 12 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 15.11.1988 2 Ex. Ruhlsee (HWS)

Rohrweihe (Circus aeruginosus)

Am 25.04.1988 1,1 Ex. Enkheimer Ried iiber dem Schilfgebiet (HS)
Am 12.05.1988 0,1 Ex. Steinberg Langen (AZ)

Am 18.09.1988 1,1 Ex. bei Butterstadt (HWS)

Am 09.04.1989 1,0 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)

Am 17.09.1989 0,1 Ex. Obermooser Teiche (Vogelsberg) (MS)
Rostgans (Tadorna ferruginea)

Am 06.04.1989 1 Ex. Main-Schleuse bei Krotzenburg (HWS)
Rotdrossel (Turdus iliacus)

Am 04.11.1988 3 Ex. US-Funkanlage Egelsbach (AZ)

Am 02.12.1988 4 Ex. US-Funkanlage Egelsbach (AZ)

Am 11.03.1989 3 Ex. Miithlheimer Wald, Gaststatte Kasmiihle (MS)
Rothalstaucher (Podiceps grisegena)

Am 29.10.1988 1 Ex. Ruhlsee (HWS)

Am 05.01.1989 1 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (HWS)
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Rotmilan (Milvus milvus)

Am 16.02.1988 3 Ex. Steinbruch Langen, Uberflug nach Norden (AZ
Am 19.02.1988 5 Ex. Langen-Neurott, einzeln im Abstand von 10 Min. nach
Norden fliegend (AZ)

Am 14.04.1988 1,1 Ex. Egelswoogteiche Langen (AZ)

Am 25.10.1988 7 Ex. ostwarts von Dortelweil und Gronau (FGS)
Am 03.11.1988 12 Ex. bei Hochheim (HB)

Am 03.11.1988 80 Ex. Staustufe Krotzenburg im Uberflug (HWS)
Am 25.11.1988 1 Ex. Bruchkébel - Stadt (HWS)

Am 09.12.1988 1 Ex. Bruchkébel, Stadt (HWS)

Am 04.01.1989 1 Ex. Felder bei Butterstadt (HWS)

Samtente (Melanitta fusca)

Am 13.11.1988 2 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (HWS)
Schellente (Bucephala clangula)

Am 31.10.1987 1 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)
Am 23.12.1987 0,2 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 13.11.1988 7,4 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (HWS)
Am 09.12.1988 0,1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 16.12.1988 1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 05.01.1989 12 Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)

Am 05.01.1989 10 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (HWS)
Am 08.01.1989 0,1 Ex. Hanau, Fischzucht Haas (HWS)

Am 09.01.1989 mehr als 20 Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)

Am 14.01.1989 1 Ex. Schultheisweiher bei Offenbach (ENK)

Am 16.01.1989 15 Ex. Gustav-See (HWS!

17.12.1988-25.01.1989 1-2 Ex. Schultheisweiher (MS)
Schnatterente (Anas streptera)

Am 21.10.1988 1,0 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 05.01.1989 10 Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)

Am 06.01.1989 2,0 Ex. Schultheisweiher (MS)

Am 06.01.1989 1,0 Ex. Enkheimer Ried (MS)

Am 22.01.1989 1,1 Ex. Schultheisweiher (MS)

Am 22.01.1989 3,3 Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)

Sch sse (A 1

ithal i

Am 12.05.1988 2 Ex. Steinberg Langen, fiitternd (AZ)
Schwarzspecht (Dryocopus martius)

Am 23.12.1988 1 Ex. Enkheimer Wald zw. Wasserwerk und A66 (HS)
Am 07.02.1989 1 Ex. Bischofsheimer Grenzweg (HS)
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Schwarzstorch (Ciconia nigra)

Am 20.08.1988 1 Ex. bei Sichenhausen/Vogelsbergkreis (WV)

Am 30.08.1988 2 Ex. Vogelsberg, Rodenbacher Teich (HWS)
Silberméwe (Larus argentatus)

Am 11.11.1987 1 imm. Ex. Sehring-Kiesgrube Langen, 1.Winter (AZ)
Singdrossel (Turdus philomelos)

Am 25.02.1989 1 Ex. Miihlheimer Wald, Gaststitte Kasmiihle (MS)
Singschwan (Cygnus cygnus)

Am 01.01.1989 2 Ex. Obermooser Teich (MS)

Am 28.11.1989 1 Ex. Bruchkébel-Oberissigheim (HWS)

S, Idhihnchen (Regulus ignicapill

Am 05.03.1989 1 Ex. Dietesheimer Steinbriiche (MS)

Spieflente (Anas acuta)

Am 07.01.1989 1,0 Ex. See bei Lampertheim (ENK)

Am 02.08.1989 1,0 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)

Steinkauz (Athene noctua)

Am 17.06.1988 1 Ex. Umspannwerk Langen beim Sandbaden (AZ)
Steinschmitzer (Oenanthe the)

Am 30.04.1988 1,0 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 05.05.1988 1,1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 06.05.1988 2,1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 08.05.1988 8 Ex. bei den Biichenhdfen Egelsbach (AZ)

Am 15.05.1988 3,1 Ex. bei den Biichenhéfen Egelsbach (AZ)

Am 20.05.1988 1,1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 13.06.1988 1,1 + 3 juv. Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
Am 16.09.1988 0,1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 27.03.1989 1,0 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)
Steppenkiebitz (Chettusia gregaria)

Am 10.11.1989 (mehrere Tage) 1 Ex. zwischen Hungen und Langsdorf. (HWS)
Sterntaucher (Gavia stellata)

Am 10.4+15.11.1988 1 Ex. Ruhlsee (lingerer Aufenthalt) (HWS)
Am 13.11.1988 1 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (HWS)
Am 05.01.1989 1 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (HWS)
Stieglitz (Carduelis carduelis)

Am 18.11.1987 50 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 23.12.1987 200 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 18.02.1988 40 Ex. Langen-Neurott (AZ)

Am 21.10.1988 90 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 09.12.1988 120 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)
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Streifengans (Anser indicus)

Am 24.08.1988 1 Ex. Hanau, Fischzucht Haas (HWS)

Am 05.01.1989 1 Ex. Mortkaute bei Bingen (ENK)

Am 07.01.1989 1 Ex. Mortkaute bei Bingen (AZ)

Am 09.01.1989 1 Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)

Sturmmowe (Larus canus)

Am 15.11.1988 3 Ex. Ruhlsee (HWS)

Am 09.01.1989 1 imm. Ex. Schleuse Krotzenburg (HWS)

Am 17.12.1989 20-25 Ex Schulthexswelher bei Offenbach (MS)
frohrsé lus palustris)

Am 14.05.1989 1 Ex. NSG Riedwiese in Heddernheim (Ffm) (MS)

Tafelente (Aythya ferina)

Am 26.10.1987 73 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 31.10.1987 200 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (AZ)

11.11.1987-27.01.1988 118-145 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 02.06.1988 1,0 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 14.01.1989 viele Ex. Schultheisweiher bei Offenbach (ENK)

Teichralle (Gallinula chloropus)

Am 22.01. 1989 1 ad, 2 juv. Ex. Mortk&ute bei Bingen (ENK)

Teichroh %

Am 03.05.1989 1 Ex. Enkheimer Ried (MS)

Trauerente (Melanitta nigra)

Am 13.11.1988 2 Ex. NSG Bong’sche Kiesgrube Mainflingen (HWS)

Uferschwalbe (Riparia riparia)

Am 20.05.1988 ca.100 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

‘Waldbaumliufer (Certhia familiaris)

Am 29.04.1988 2 Ex. Langener Stadtwald (AZ)

Waldkauz (Striz aluco)

Am 14.02.1988 1 Ex. Steinbruch Langen (AZ)

Am 14.05.1988 2 + 6 juv. Ex. Langener Stadtwald, Abt. 51 (AZ)

Am 18.06.1988 2 + 3 juv. Ex. Einsteinschule Langen (AZ)

Am 26.08.1988 2 + 3 juv. Ex. Langener Stadtwald (AZ)

Am 29.08.1988 2 + 1 juv. Ex. Schloff Wolfsgarten Langen (AZ)

Waldlaubsénger (Phylloscopus sibilatriz)

Am 15.04.1989 1 Ex. Miithlheimer Wald (MS)

Waldohreule (Asio otus)

Am 18.12.1988 5 Ex. Schwanheim, Saarbriicker Strafie auf einem Lebensbaum

(ENK)
Am 09.02.1989 28 Ex. Hanau, Hohe Tanne (HWS)
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Waldschnepfe (Scolopaz rusticola)

Am 10.414.05.1988 1 Ex. Langener Stadtwald, Abt. 19 (AZ)
Am 29.08.1988 1 Ex. Klaranlage Egelsbach (AZ)
‘Waldwasserlaufer (Tringa ochropus)

Am 02.08.1989 3 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS)
Wasserpieper (Anthus spinoletta)

Am 15.11.1988 6 Ex. Ruhlsee (HWS)

Wasserralle (Rallus aquaticus)

Am 20.08.1988 1,1 + 1 juv. Ex. Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)
Am 30.07.4+02.08.1989 1 Ex. Kiesgrube Dudenhofen (MS
Weidenmeise (Parus montanus)

Am 22.05.1988 1 Ex. Bruchsee Egelsbach (AZ)

Weifistorch (Ciconia ciconia)

Am 04.09.1988 1 Ex. Gemarkung Erlensee (AZ)

Wendehals (Jynz torquilla)

Am 30.04.1988 1 Ex. Langener Stadtwald, Abt. 39 (AZ)

Am 05.,06.,21.05.1988 1 Ex. Langener Stadtwald, Abt. 39 (AZ)
Am 20.05.1988 1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 25.06.1988 1 Ex. L Stadtwald, Br ht (AZ)
Am 17.07.1988 1 Ex. Langener Stadtwald, Brutverdacht (AZ)
Wespenbussard (Pernis apivorus)

Am 19.04.1988 1 Ex. Langen-Neurott, kreisend (AZ)

Am 22.04.1988 1 Ex. Steinbruch Langen, kreisend (AZ)
‘Wiesenpieper (Anthus pratensis)

Am 31.10.1987 2 Ex. Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)
Am 15.04.,30.04.1988 1-2,1-2 Ex. Langener Stadtwald, Abt. 39 (AZ)
Am 30.04.1988 4 Ex. Sering-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 08.05.1988 2 Ex. Industriegebiet Langen (AZ)

Am 15.05.1988 2 Ex. Industriegebiet Egelsbach (AZ)

Am 21.10.1988 7 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 02.12.1988 1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 09.12.1988 4 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 28.12.1989 1 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)
Zeisig (Spinus spinus)

Am 18.02.-02.03.1988 20 Ex. Langen-Neurott (AZ)

Zilpzalp (Phylloscopus collybita)

Am 15.11.1988 1 Ex. Ruhlsee (HWS)

Am 16.04.1989 1 Ex. Miihlheimer Wald (MS)
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Zwergméwe (Larus minutus)

Am 26.09.1989 1 imm. Bx. an der Fihre Seligenstadt (HWS)
hnepfe (Ly )

Am 27.03.1989 2 Ex. K:esgmbe Dudenhofen (MS)

Zwergsager (Mergus albellus)

Am 23.12.1987 0,1 Ex. Sehring-Kiesgrube Langen (AZ)

Am 15.01.-27.01.1989 0,1 Ex. Schultheisweiher (MS)

Zwergtaucher (Podiceps ruficollis)

Am 07.04.1988 16 Ex. Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)

29.05.-04.06.1988 1-2 Ex. Steinbruch Langen (AZ)

Am 20.08.1988 13,4 + 2 juv. Ex. Kalksandsteinwerk Dudenhofen (AZ)

Am 17.12.1988 1 Ex. Egelswoogteiche Langen (AZ)

Am 05.01.1989 3 Ex. Ilmen- und Fulderaue (ENK)

Lieber Beobachter,

Sie haben bestimmt noch mehr interessante Beobachtungen gemacht. Machen
Sie kein Geheimnis daraus. Schreiben Sie bitte die Beobact d auf und
schicken Sie diese an:

Ulrich Eidam, Feuerbact fle 38, 6000 Frankfurt/M-1 oder

Stefan Wehr, Hermannstrafie 27, 0050 Offenbach oder

Sie bringen IThre Aufzeick zu den 'V talt des Vereins mit und
geben sie dort ab. Danke ! Die Redaktion
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64. Geschiftsbericht der Vogelkundlichen
Beobachtungsstation Untermain e.V. fiir das Jahr
1990

Zum 31.12.1990 hatte der Verein 345 Mitglieder (1989: 349).

Alte Geschéftsberichte zeigen, da der Verein in friiheren Jahren erheb-
lich mehr Mitglieder aufzuweisen hatte:

1931: 200, 30 neu; 1960: 520, 36 neu; 1965: 486, sogar 49 neu; 1970:
458, 30 neu; 1980: 422, 26 neu; 1982: 400; 1985: 379, dann 368 - 351 -
349 und jetzt aktuell 1990: 345.

Wir alle miissen uns bemiihen neue Mitglieder zu werben. Anreize zu
einem Eintritt in unseren Verein gibt es genug.

Der 1. Abbuchungstermin war der 7. Juni 1990, bis dahin hatten
154 Mitglieder (etwa 43% )ihr Einverstandnis gegeben, den Beitrag von
ihrem Konto abbuchen zu lassen.

Technische Schwierigkeiten bereiten uns die Mitglieder, die ihren Beitrag
bei unserem Kassierer bezahlen, obwohl sie ihre Abbuchungserlaubnis
gegeben haben. Eine Riickfrage kostet Zeit und Porto, auch die Riick-
buchungen verursachen zusatzliche Kosten.

Im Dezember 1990 muBten leider wieder 76 Mitglieder wegen Zahlungs-
riickstand gemahnt werden. 25 davon sind bis heute noch offen. Wir
méchten daran erinnern, daB laut Satzung die siumigen Zahler aus-
geschlossen werden.

Eine Auswertung der bei den Vortréigen ausliegenden Anwesenheitslisten
zeigte, daB 60 Mitglieder mehr oder weniger regelméa8ig erscheinen, dazu
kommen etwa 100 Géste. 10 Gaste erhielten ein Anschreiben mit dem
neuen Programm, in der Hoffnung sie als Mitglied werben zu kénnen.
Im Jahre 1990 veranstalteten wir:

9 Hauptvortrige mit durchschnittlich 47 Besuchern,
58 a mit durchschnittlich 25 B
11 Exkursionen mit durchschnittlich nur 17 Besuchern zeigen,

daf die Wanderungen durch unsere heimischen Bereiche nur 8 bis 15
Besucher, entferntere Ziele, wie Kiihkopf und Waghausel jedoch 27 In-
teressenten anlockt.

Einen festen Platz im Jahr haben unser Sommerfest auf der Stahon mit
43 Besuchern und das Vor-Weihnact mit 30 Besuchern
also 27 Vi talt mit durchschnittlich 32 Besuch
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Am 23. April 1990 fand in der Stadthalle Bergen das erste Treffen
aller Naturschutzverbénde statt, die sich im Osten Frankfurts engagiert
haben. Es sind dies: BUND, DBV, HGON, BVNH (=Botanische Ver-
einigung fiir Naturschutz in Hessen) und wir. Dazu hatte der BUND
eingeladen. Alle Gruppen bemiihen sich um das Land: ft

biet "Berger Hang” und die NSG’s Berger Hang und Enkheimer Ried.
Meist erfuhr man erst aus der Zeitung, was die verschiedenen Gruppen
geleistet haben. Um in Zukunft besser informiert und gemeinsam agieren
zu konnen, wurden regelmasige (alle 1 bis 2 Monate) Treffen verabredet
und durchgefiihrt. In den Sommer- und Herbstmonaten wurden diese
Zusammenkiinfte auf unserem Stationsgelinde abgehalten.

Die Protokolle dieser Treffen konnen in der Station (roter Ordner) nach-
gelesen werden.

In der 1. Juliwoche fand auf unserem Stationsgelinde eine Projekt-
woche mit Schiilern des Offenbacher Leibnitz-G: i unter Leitung
Thres Lehrers Klaus Ferro statt. Es wurden Boden- und Gewasser-
untersuchungen unserer kleinen Tiimpel am Hang vorgenommen. Ende
September besuchte Ulrich Eidam im Rahmen einer Projektwoche des
Gymnasiums Oberursel mit semen Schiilern unser Sebasnan Pfeifer Haus,
wo Herr Lambert Netsf: ierte und die Arb ise der Vo-
gelberinger erklirte. Des weiteren wurden von den Schiilern alte Be-
ringungslisten ausgewertet.

Peter Krause besuchte in unserem Namen die Friihjahrs- und Herbst-
Tagung der Dt. Sektion des I tionalen Rates fiir Vogel

Ulrich Eidam nahm an der Jahresversammlung der DOG in Husum vom
27. September bis 3. Oktober teil, wovon er uns am 5. Oktober in einem
Starenkasten-Treffen berichtete.

Unser erster Zivi Manfred Sattler durfte am 30. September vorzeitig
seinen Einsatz am Berger Hang beenden. Thm sei an dieser Stelle noch
cinmal herzlich fiir sein grofes Engagement gedank.

Seit 1. Oktober haben wir einen neuen Zivildienstleistenden Sven Wa—
scher. Er hat in den Winter ten damit b die Vogelk

tungen der vergangenen 2 Jahre in den Computer einzugeben. Das
Kartierungs-Programm dasu hat Stefan Wehr geschrieben. Es soll Aus-
sagen iiber das Vorkommen der hied Vogelarteu ermdgli
sowie dsveranderungen durch Pfl B ks helfen.

108

1990 begann Stefan Wehr die Bibliothek wieder in Ordnung zu bringen.
Anfang des Jahres wurde ein weiterer Blechschrank gekauft, so daf8 jetzt
11 Schranke im Gang der Stadthalle in Bergen stchen Damlt waren
die ffen, um die Zeitsck hn neu zu
konnen. Es sind i hin 245 verschied, i i von

haben wir nur wenige Exemplare, andere fortlaufend seit 1926 im Be-
stand. Viele Zeitschriften enden zwischen 1983 und 1987. Die grofie
Arbeit bestand darin, die Zeltschnften in alphabetischer Reihenfolge
neu ei und sie zu besct Im Januar 1991 konnte dies
abgeschlossen werden. Auch der Schriftentausch wurde iiberpriift und
wird in néchster Zeit aktualisiert.

In der Bibliothek kénnen inzwischen 852 Biicher liehen werden,
dazu kommen noch einmal 246 Exemplare (Deutsch, Englisch und Schwe-
disch), die wir im Schriftentausch erhalten haben.

Auf der Jahrehauptversammlung 1991 wurde den verstorbenen Mitglie-
dern gedacht:

Joseph Althen, Karl Kaiser, Alfred Ostermann,
Henry Staacke

Die goldene Eh del (40 Jahre Mitgliedschaft) erhielten:
‘Walter Blof, Ulla Elze-Struwel, Klinik Hohemark

Die silberne Ehrennadel erhielten:
Horst Becker Klaus Fiedler
Erich Heider Friedrich Junker
Walter Kalthoff Helmut Richter
Franz Schacher Dr. Siegfried Schéne
Bernd Simon Prof.Dr. W. Wiltschko

Der Vorstand méchte an dieser Stelle all den freiwilligen Helfern danken,
die die unterschiedlichen Arbeiten des Vereins ausgefiihrt und unterstiitzt
haben. Stefan Wehr
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Stationsbericht fiir 1990

Am 30. September 1990 ging nach 17 Monaten durch die Verkiirzung
des Zivildienstes meine Dienstzeit bei der HGON und UNTERMAIN zu
Ende. Diese Stelle ist in Zukunft von meinem Nachfolger, Sven Wascher,
besetzt. In den Monaten Januar bis April und August/September wurde
ich wie im Vorjahr zur Grasmahd privater Grundstiicke und dem Ab-
transport von Schnittgut im LSG Berger Hang eingesetzt. Kurzfristige
Naturschutzeinsitze, sowie Pflege und Wartung der eingesetzten Maschi-
nen gehérten u.a. zu meinen Aufgaben.

In den Frithjahrsmonaten fithrte ich fir UNTERMAIN die Bestandser-
fassung der Vogelwelt am Berger-/Bischofshei Hang, dem
Ried und den Bischofsheimer Wiesen fort, die im Jahre 1989 begonnen
worden war.

Enkhei

Der zur Miillkippe verk Bombentrichter unterhalb der F:
am Berger Hang wurde von 'I‘aplo Linderhaus und mir von Unrat (Glas-
heiben, Autob. 3 Fahr ile, alte Lacke, etc.) und

Asten freigerdumt, wodurch er wieder zu einem Refugium fiir Wasser-
pflanzen und Amphibien werden konnte.

Unterhalb des Stati baudes setzten wir auBerdem einen Heul
als Brutplatz fiir gefihrdete Reptilien auf.
Ferner wurden standige Pl Bnah und R beiten auf

dem Stationsgeldnde durchgefiihrt.
Im Rahmen der Arbeitseinsitze im Oktober 1990 wurde die alte Fang-
huue entrumpelt und der Miill von meinem Nachfolger Sven Wascher
tiert. Bel den Einsd wurde auﬁezdem ein langst falliger
radikaler Riick hied Heck Dabei
halfen Kurt Helblg, Tapio Linderhaus, Norbert Kuhnbcrger, Alfred Spa-
the, Fritz Schebesta, Rudi Stark, Stefan Wehr, die Miihlheimer Gruppe
Gert Miiller, Gerhard Stahlberg, Walter Freyeisen und meine Schiiler-
gruppe tatkraftig mit. Fir das leibliche Wohl der *Arbeitswiitigen’ sorgte
in bewahrter Weise das Ehepaar Schebesta.
Am Berger Hang wurden auch 1990 wieder verschiedene Projektwochen
mit Schiilern durchgefiihrt. Weiterhin fand Mittwoch-Nachmittags die
Vogelkunde AG in Z beit mit dem Bischofshei Gymna-
sium Albert-Einstein-Schule statt.
Seit August findet fiir Jugendliche ein monatliches Treffen statt und zwar
Samstags. Uberwiegend werden praxis-bezogene Aktionen durchgefiihrt.
Das Sebastian-Pfeifer-Haus wurde auBerdem zu den U in-Veran-

110

Itungen und als Treffpunkt der M ffen der N h

bénde Ffm.-Ost genutzt.
Leider wurde auch in diesem Jahr wieder versucht, in das Stations-
gebdude einzubrechen, was allerdings dank der Eisentiir auf dem Dachbo-
den nicht gelang ,so daf8 der Einbrecher keinen grofien Schaden anrichten
konnte.

d haben die Méglichkeit sich an Kartier Bnah und
anderen wissenschaftlichen Projekten zu beteiligen. Tapio Linderhaus
betreut jetzt im Rahmen seiner Diplomarbeit die von Prof. Merkel
aufgebaute Starenkolonie am Berger Hang. Es werden dafiir immer
freiwillige Beobachter gesucht. Eine Mitarbeit ist gar nicht schwierig.
Tapio Linderhaus, ich oder unser Zivildienstleistender werden Sie gerne
informieren.

In diesem Zusammenhang maéchte ich darauf hinweisen, daB das Sebas-
tian-Pfeifer-Haus ab April an den Samstagen von 8 bis 13 Uhr von un-
serem 'Zivi’ Sven Wascher besetst sein wird und somit die Moglichkeit
besteht, bei den genannten Aktionen mitzuhelfen. Man kann aber auch
einfach nur die Natur am Berger Hang genieflen oder in der Stations-
Bibliothek schmékern. Auf Ihren Besuch wiirden wir uns freuen.

Nun méchte ich mich noch mit folgender Bitte an Sie wenden:

Sollten Sie Jugendliche ab 12 Jahren in Threm Bekanntenkreis haben,
geben Sie ihnen das P der J d ffen, das an den
Abendv: 1 oder im Sebastian-Pfeifer-Haus ausliegt, oder ver-
weisen Sie den Interessenten an meine Adresse. Jugendliche, insbeson-
dere aus der Umgebung des Berger Hanges sind stets willkommen!
Zum Schlu méchte ich mich bei all denen bedanken ,die mich wahrend
meiner Dienstzeit unterstiitzt haben. Ich werde mich gerne an die Zeit
als *Streuobst-Zivi’ erinnern, in der ich geniigend Freiraum zur Verwirk-
lichung eigener Ideen hatte.

Es wiirde mich sehr freuen, wenn mein Nachfolger, Herr Wascher, der
sich sehr bemiiht, ebenso unterstiitzt wiirde, damit auch er die sicherlich
nicht immer leichten Aufgaben erfiillen kann.

Manfred Sattler
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Willy Bauer

112

Aufnahme: M. Grosse

‘Willy Bauer
* 8. Februar 1930 {21. April 1991

Die Vogelkundliche Beobachtungsstation UNTERMAIN e.V. trauert um
Willy Bauer, der am 21. April dieses Jahres im Alter von 61 Jahren
einem Herzinfarkt erlag. Er war iiber 40 Jahre Mitglied unseres Ver-
eins und hat davon viele Jahre in der Redaktion der LUSCINIA mit-
gewirkt. Seine zahlreichen, in der LUSCINIA verdffentlichten Aufsdtze

und Beobach bleiben den Mitgliedern ebenso wie seine Vortrage

unvergessen.

Wie kein Zweiter hat Willy Bauer den hessischen - und nicht nur den
i -N. b ieben. Unermiidlich und unnachgiebig

gegen sich selbst und andere kdmpfte er bis zuletzt um jeden Quadrat-

zentimeter bedra Natur. Sch biete wie der A bund Wet-

terau, das Europ Kiihkopf-Knobloch das N h

9
biet Obermooser Teich oder das jiingst ausgewiesene Biosphdrenreservat
Rhén sind untrennbar mit seinem Namen verbunden.

Mit der Hessisch Gesellschaft fiir Ornithologie und N; b
(HGON) hat er den schlagkréftigsten und dank seiner Allgegenwart
auch erfolgreichsten hessischen Naturschutzverband aufgebaut. Er war

es auch, der mit seiner Autoritat alle acht anerkannten hessischen Natur-
schutzverbande immer wieder auf eine - zumeist seine - Linie einschwor
und so viel zu deren Durchsetzungsvermégen beitrug. Dabei konnte sich
Willy Bauer stets auf sein auBergewShnliches Gedachtnis und seinen
sehr eigentiimlichen, etwas urwiichsigen und dennoch diplomatischen
Verhandlungsstil verlassen. Doch auch eine noch so lange Liste von
Verdiensten wird dem Lebenswerk Willy Bauers nicht gerecht werden
konnen.

Wer ihn naher kennenlernte und mit ihm zusammenarbeitete, konnte sich
einer gewissen zwiespéltigen Bewunderung nicht entziehen. So faszinier-
end Arbeitsp das k de Auftreten und letztlich seine
Erfolge auch waren, so uniibersehbar war doch auch der Raubbau, den
er an seiner Gesundheit veriibte, und die Opfer, die er seinem Umfeld,
seiner Familie abverlangte.

Mit Willy Bauer ist ein einzigartiger Mensch von uns gegangen. Jeder,
der ihm einmal begegnet ist, wird eine kleine Anekdote, zumindest aber
einen ganz unverwechselbaren Eindruck in Erinnerung behalten. Sein
Name wird unter Ornithologen und Naturschiitzern immer ein Begriff,
sein stindiges Schaffen fiir das Allgemeinwohl uns allen Ansporn und
Vorbild bleiben. Oliver Conz
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VERANSTALTUNGSPLAN

Januar bis Dezember 1991

Fr. 18.01.91 Heimische Vogel, Jungvogel und Nester
Dia-Vortrag (5) Redner: H. Griinewald, Oberursel 6
Fr. 01.02.91 Rundreise durch Irland
Film-Vortrag(1l) Redner: E. Gerlach, Karben
So. 03.02.91 Wasservogel im NSG Rheinauen
Vogelkundliche ~ 9.00 Uhr(!) Bootsanlegesteg 9 in Bingen
Rheinfahrt Leitung: U. Eidam, Frankfurt
Fr. 15.02.91 Friihling auf Korfu
Starenkasten(5) Redner: K. Ferro, Offenbach
So. 03.03.91 JAHRESHAUPTVERSAMMLUNG (uur fiir Mitglieder)
9.30 Uhr Raum 5 der Stadthalle Bergen
Im AnschluB (ca. 11.00 Uhr): Dia-Vortrag
Bei Freunden in Kenya
Redner: Prof. Dr. F. W. Merkel, Stierstadt
Fr. 15.03.91 Unsere Fledermduse - Biologie und Schutz
kasten(5) Redner: Dr. A. Nagel, Bad Homburg
Fr. 05.04.91 Botswana - Erlebnisse mit Tieren
Dia-Vortrag (1) Redner: J. Eibich, Maintal 2
So. 07.04.91 Zum Schwarzkehlchen
Vogelkundliche ~ 7.00 Uhr Parkplatz westlich vom Flughafen
‘Wanderung an der Strafe nach Walldorf
Leitung: K. Helbig, Walldorf
So. 14.04.91 Die Steinbriiche von Dietesheim
Vogelkundliche ~ 7.00 Uhr Parkplatz Dietesheimer Friedhof
Wand 2 Dieteshes
Leitung: G. Stahlberg, Miihlheim/Main
Fr. 19.04.91 Portrat des Berger Hanges
Dia-Vortrag (5) Redner: T. Linderhaus, Frankfurt 60
So. 21.04.91 Enkheimer Ried und Berger Hang
Vogelkundliche ~ 6.30 Uhr Parkplatz Enkheimer Sportplatz
‘Wanderung Leitung: P. Hill, Frankfurt 56
So. 28.04.91 Europareservat Kithkopf
Vogelkundliche ~ 8.00 Uhr Stockstadt, Parkplatz Altrhein
‘Wanderung Leitung: H. Zahlauer, Miihlheim/Main
Fr. 03.05.91 Finnland - Beobact im S biet
Film-Vortrag(1l) Redner: S. Wehr, Offenbach
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So. 05.05.91 Zum Blaukehlchen ins NSG Waghausel
Vogelkundliche ~ 8.00 Uhr Parkplatz Wallfahrtskirche Waghausel
‘Wanderung Leitung: W. Rohnert, Frankfurt 1
So. 12.05.91 Enkheimer Ried und Berger Hang
Vogelkundliche ~ 6.30 Uhr Parkplatz Enkheimer Sportplatz
‘Wanderung Leitung: G. Lambert, Frankfurt 61
Fr. 17.05.91 Nach Australien wegen einer kleinen Taube
Dia-Vortrag (5) Rednerin: E. Schleucher, Hanau
So. 26.05.91 Nach Bad Homburg ins Kirdorfer Feld
Vogelkundliche ~ 7.00 Uhr Parkplatz Waldfriedhof Bad Homburg
‘Wanderung Leitung: P. Krause, Oberursel
So. 02.06.91 Zur Zippammer
Vogelkundliche ~ 10.00 Uhr Bahnhof Riidesheim
‘Wanderung Leitung: U. Eidam, Frankfurt 1
Fr. 07.06.91 Leben im Timpel
S k D i mit Filmvorfithrung

19.00 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus

Redner: S. Wehr, Offenbach
So. 09.06.91 Berger Nordhang und Vilbeler Wald
Vogelkundliche ~ 6.30 Uhr Parkplatz am Sportplatz Bergen
Wanderung Leitung: A. Hirdes, Frankfurt 60
So. 16.06.91 Rhon: Rotes und Schwarzes Moor
Naturkundliche  7.00 Uhr Volkshaus Enkheim
Wanderung Leitung: G. Lambert, Frankfurt 61
Fr. 21.06.91 Zur Nachtschwalbe
Naturkundliche ~ 20.00 Uhr Dudenhofer Kalksandsteinwerk
‘Wanderung Leitung: H. Klee, Dudenhofen
Sa. 24.08.91 Gemiitliches Beisammensein

15.30 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus

(Kaffee- und Kuchen-Spenden erwiinscht)
Fr. 06.09.91 F Islands- und B k-S ogel
Dia-Vortrag (1) Redner: H.-P. Lipp, Oberursel 6
So. 15.09.91 Enkheimer Ried und Berger Hang
Naturkundliche  07.00 Uhr Parkplatz Enkheimer Sportplatz
Wanderung Leitung: G. Lambert, Frankfurt 61
Fr. 20.09.91 Stirbt unser Planet? (Teil I)
Starenkasten(5) Redner: N. Disser, Frankfurt 90
Sa. 28.09.91 Arbeitseinsatz im NSG

8.00 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus
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Fr. 04.10.91 Siidalgerien - Mit dem Land: durch die

Wiiste
Dia-Vortrag (1) _Redner: W. Schneider, Frankfurt 70
Fr. 18.10.91 Florida - Reiseeindriicke aus den E lad
Starenkasten(5) Redner: F. Schebesta, Frankfurt 60
Sa. 26.10.91 Arbeitseinsatz im NSG

8.00 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus
Fr. 01.11.91 Abenteuer Alaska
Dia-Vortrag (1) Redner: J. Unger, Rodenbach
Fr. 15.11.91 Stirbt unser Planet? (Teil II)
Starenkasten(5) Redner: N. Disser, Frankfurt 90
Fr. 06.12.91 Vorweihnachtliche Feier
Gemiitliches Beginn: 18.00 Uhr, Clubraum 5
Bei i (Platzct und Kuch den erwiinscht)
Alle Vortrage finden um 19.30 Uhr im Clubraum (Nr. in Klammern) der
Stadthalle Frankfurt-Bergen statt. Der Eintritt ist frei.

Zur Information steht jederzeit der Vorstand bereit:

1. Vorsitzender:  Ulrich Eidam, Tel. 069/724637
6000 Frankfurt/Main, Feuerbachstr. 38
2. Vorsitzender:  Klaus Ferro, Tel. 069/841874
6050 Offenbach/Main, Hauffstr. 23
Geschaftsfiihrer:  Stefan Wehr, Tel. 069/837155
6050 Offenbach/Main, Hermannstr. 27
Kassierer: Peter Hill, Tel. 06101/41571
6000 Frankfurt/Main 56, Hermannspforte 24
Beitrage (Spenden sind erwiinscht):
Ordentliche Mitglieder ..
Schiiler, Stud und A
Bitte beteiligen Sie sich am Einzugsverfahren!

Denken Sie bitte an die Mitglieder-Werbung!
Vogelkundliche Beobacht ion U: i
Postfach 640 163
6000 Frankfurt am Main 60
Postgiro-Konto 353 34-601 Frankfurt/Main

eV.
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