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1. Einleitung

In den Folgen I und II von , Temperaturregulation der Vogel* sind die
thermoregulatorischen Verhaltensweisen (LUSCINIA 46: 255-302; 1990)
und die morphologischen Mechanismen (LUSCINIA 47: 11-55; 1991)
dargestellt worden. Die nachstehende Folge I11 beschaftigt sich mit den
physiologischen Mechanismen der Temperaturregulation. Zwangsliufig
sind Uberschneid mit den vor Darstell jetzt ge-
radezu zwingend und deshalb relativ hiufig, da — wie schon erwahnt —
kein Mechanismus ohne den anderen auskommt. Es gibt keine Verhal-
tensweise ohne dazugehérende Physiologie und Morphologie. Querver-
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weise sind in diesem Kapitel also zahlreich anzutreffen, und man muf
héufiger die alten Hefte mit den Folgen I und II zur Hand nehmen.

2. Ergénzungen und Methodisches

Im Teil IT dieser Reihe sind in Tab. 1 (S. 17) Wirmedaten verschiedener
Materialien aufgefiihrt. Diese Tabelle stammt aus Bertsch (1977). In
diesem Buch sind die Tabellenwerte alle ohne Dimensionen angegeben
(auch ein erkldrender Tabellentext fehlt). Eine Nachrechnung ergab, da
die Zahlen nicht — wie vermutet ~ Standarddimensionen gehorchen und
somit nicht reproduzierbar und z.T. auch nicht nachvollziehbar waren.
Im folgenden wird deshalb eine verbesserte und wesentlich ergéinzte Ta-
belle (Tab. 2.1) aufgefiihrt, die diesen Mangel behebt. Tab. 1/I1 ist am
besten zu streichen.

Zum Methodischen dieser Folge III sei bemerkt, daB am Ende jedes
Abschnittes die wichtigste Literatur jetzt kurz aufgefiihrt ist, um ein
leichteres Auffinden relevanter Publikationen zu erméglichen. Sind Ver-
weise auf die vorangegangenen beiden Folgen notwendig, werden sie mit
rémischen Ziffern hinter dem jeweiligen Abbildungs-, Text- bzw. Tabel-
lenhinweis charakterisiert. Abb. 2/II heifit so z.B. Abbildung 2 in Folge
IL. In dieser Folge begi zudem die Abbild n mit jedem
Abschnitt neu. Abb. 2.3 ist also die Abbildung 3 des Abschnittes 2. So
lassen sich nachtréglich ohne gréfiere Probleme neue Abbildungen inte-
grieren.

Physiologische Mechanismen der
Temperaturregulation

3. Adaptation und Akklimatisation

Der endotherme Vogel steht mit seiner abiotischen Umwelt in einer ener-
getischen Wechselbeziehung, die sich in einem Warmeaustausch duflert
(siche Abb. 3.1). Die wichtigsten AuBeren Klimabedi die den
Stoffwechsel und die Kérpertemperatur beeinflussen, sind die Umge-
bungstemperatur, der Wind, die solare Einstrahlung und die Luftfeuchte.
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Tab. 2.1: Thermale Eigenschaften verschiedener Materialien (nach
versch. Autoren). Die Wirmeleitféhigkeit WL ist in J/s+m+K und die
spezifische Wirme(kapazitit) WS in J /kg+K angegeben. Die Werte, be-
sonders von biologischen Substanzen, variieren je nach Autoren z.T. um
mehrere hundert Prozent und sind so nur als Anhaltspunkte zu verste-
hen. In einigen qullvn fehlten zudem Dime sxonsangahen so daB die
Umrechnung nicht immer klar ist. Fiir Metalle im Festzustand gilt die
Regel von DuLONG und PETIT (1819), wonach das Produkt aus spezi-
fischer Wiirmekapazitit und Atomgewicht in etwa gleich der Konstante
26 J/K ist. Fiir biologische Systeme sicher relevanter ist die Angabe der
Wirmekapazitit (auf das Volumen bezogen). Sie spiegelt die tatsachli-
chen Bedingungen weit besser wider. Fiir Luft ergibt sich dann der Wert
1J/K+l, der um den Faktor 1000 unterhalb der spezifischen Wirme liegt
und zusammen mit der gcrmgen Leitungsfihigkeit die extrem gute Iso-

lationsféhigkeit von Luft entiert.
Material WL WS || Material WL WS
Kupfer 385 383 ]| Alkohol - 2420
Silber 460 247 || Luft 0,026 1006
Aluminium 204 396 || Helium <
Stahl 71 460 || Filz
Blei . 130 || Kiefernholz 2805
Gold = 130 || Holz allg. 1129
Nickel = 141 || Kork 1884
Magnesium - 1033 || Baumwolle 1298
Granit 3 816 || Kaninchenfell
Beton 1,4 880 |[ Fell allg.
0,8 837 || Fettgewebe -

Z 0,7 840 || Haut (nackt) =
PU-Schaum 0,026 ~ || Fleisch allg.
Freon 12 0,071 Federn
Wasser 0,6 4182 || Plexiglas 0,25 1460
Neuschnee 0,29 380 || Styropor 0,034 1210
Eis 2,2 1926

Wasserdaten: | Erwarmung von 14,5 auf 15,5 °C | 4,18 J/m|

/erdunstung bei 25 °C | 2 442 J/ml
bei 37 °C | 2424 J/ml
Schmelzen bei 0 °C | 1250 J/ml
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Abb. 3.1. Wiirmeaustausch-Wege zwischen Vogel und freier Umwelt.
Abgehende Wirme ist durch Pfeile vom Vogel weg gekennzeichnet (aus
Hiipopp 1988).

Uber die letzteren drei Faktoren weiff man noch immer sehr wenig Be-
scheid.  Uber solare Einstrahlung (siehe Kap. 3/1ff.) lassen sich
wesentliche Energiemengen gewinnen. Bei Kélte konnen Feuchte und
Wind zu enormen Energieverlusten fiihren (siehe z.B. Abb. 22 und 23/1,
Kap. 9/11). Der Organismus kann sich nun auf verschiedene Art und
Weise an diese Klimafaktoren anpassen. Die Anpassung kann durch
eine kurzfristige Akklimatisation (z.B. Sommer/Winter) oder durch eine
langfristige Adaptation (z.B. in der Phylogenese) geschehen. Allerdings
gibt es hier keine einheitliche Strategie, da sowohl morphologische (z.B.
Gefiederisolation) als auch ethologische (z.B. Gefiederplustern, verén-
derte Aktivitit, Wegzug usw.) und physiologische (z.B. Anderung der
Kérpertemperatur, siche Abb. 9/ und Kap. 7, Nahrungsausnutzung
usw.) Mechani in sehr unterschiedlicher Weise irken
konnen. Auf erniedrigte Umgebungstemperaturen (in der Regel die nah-
rungsarme Winterzeit) kénnen so verschiedene Vogelarten verschieden
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reagieren: Zum einen kann der Umsatz bei verbesserter Isolation zur
Energiceinsparung abgesenkt werden (siehe Kap. 6). Andere Arten, die
2.B. keine Probleme mit der Nahrungsbeschaffung haben, kénnen die
erhéhten Wirmeverluste der kalten Jahreszeit durch eine Erhohung des
Energieumsatzes ausgleichen. Es gibt iiber diese Problematik allerdings
noch relativ wenige Untersuchungen.
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100 4
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L0
Umgebungstemperatur in °C
Abb. 3.2. Stoffwechsel und U L 7 (Thermoneutralzone,

untere kritische Temperatur, Wirmedurchgang) bei verschiedenen arkti-
schen und tropischen Vogelarten als Beispiele einer adaptiven (genetisch
fixierten) Anpassung:

1 Larus hyperboreus (Eismdwe); 2 Perisoreus canadensis (Kanadahiher);
3 Plectrophenar nivalis (Schneefink) 4 Pipra mentalis (Kleinelsterchen);
5 Trochilidae (Kolibri spec.); 6 Vidua paradisea (Paradieswitwe). Ge-
strichelt ist geschiitzt, da hier keine Messungen mehr vorlagen. Nach
Scholander et al. (1950).

‘Typische Adaptationen sind z.B. die vorgegebenen niedrigen unteren kri-
tischen Umgebungstemperaturen bei arktischen oder umgekehrt die ho-
hen bei tropischen Végeln (siche Abb. 3.2 und 3.3). Sie sind im Bau-
plan fixiert und nicht verinderbar (ein tropischer Vogel iiberlebt keine
230 °C wie z.B. eine arktische Eismowe). Dies 18t sich auch durch
cine Akklimatisation nicht grundsatzlich veréindern. Bei den Klima-
regeln (Kap. 7/IT) sind weitere solcher morphologischer Adaptationen
aufgefiihrt. Ebenfalls eine Adaptation ist die Tatsache, daB die mei-
sten Vogel und Sauger ihre Jungen in der warmen Jahreszeit auf die
Welt bringen oder daB viele Wiistentiere in der Ddmmerung aktiv sind,
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um zu heife Umgebungstemperaturen zu vermeiden. Man sieht, es gibt
sehr viele Beispiele fiir Adaptationen. Sie alle spiegeln letztendlich die
phylogenetische Einnischung des Organismus in sein bevorzugtes Biotop
wider.

UMGEBUNGSTEMPERATUR in °C

Abb. 3.3. Anderung (Akklnnansauon) des unteren kritischen Tem-
peraturpunktes bei verschi Vogelarten im Winter (durch

Linie) im Vergleich zum Sommer (gestrichelte Linie); nach verschiedenen
Autoren.

1 = Birkenzeisig Carduelis flammea (9/23 °C); 2 = Fasan Phasianus col-
chicus (10/18 °C), 3 = Fichtenkreuzschnabel Lozia curvirostra (10/15
°C); 1 = Dohle Corvus monedula (11/15 °C); 5 = Moorschneehuhn La-
gopus lagopus (-6/8 °C); 6 = arktische Amerikanerkrihe Corvus brachy-
rhynchos (-10/-7 °C).

Eine charakteristische Akklimatisation stellt dagegen die Veréinderung
der unteren kritischen Temperatur als Anpassung an verschiedene Umge-
bungstemperaturen dar (Abb. 3.3). Alle endothermen Organismen sind
so in der Lage, durch Kalteanpassung diese untere kritische Tempera-
tur in Richtung tiefere U, ur zu hieben und damit
Energie zu sparen. Auch andere Regulationsmechanismen kénnen durch
Akklimatisation verindert werden: Die Leitungsfahigkeit von Nervenfa-
sern laBt sich auf niedrige Umgebungstemperatur ,einstellen (Abb. 3.4),
die Fette in den Beinen werden auf ,, Winterviskositét“ umgestellt (vgl.
S. 31/11), die Isolationsschichten in der Dicke mit der Umgebungstempe-
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ratur verandert (Abb. 9/IT), man kennt Winter— und Sommer(-Gefieder,
Pelz) usw. Hier noch einige konkrete Beispiele:

Akklimatisation bei °C

24-35
Fe—xo‘ o GEEE @ M e

0 b 10 15
Temperatur in °C

Abb. 3.4. Temperaturen (in °C) wihrend experimenteller Abkiihlung des
peronealen (vom Wadenbein kommenden) Beinnerven der Silberméwe
(Larus argentatus), bei denen die Impulsweiterleitung aufhort. Aus-
gefiillte Quadrate: tibiale/obere Sektion des Nerven; offene Quadrate:
metatarsale/untere Sektion des Nerven. In der linken Abbildungsseite
ist angegeben, bei welcher Umgebungstemperatur der Vogelnerv vor-
her akklimatisiert wurde. Es zeigt sich deutlich, daB kalt-akklimatisierte
Nerven spéter auch bei niedrigeren Umgebungstemperaturen leitend sind
und umgekehrt warm-akklimatisierte frither mit der Leitféahigkeit aufhor-
en. Aus Chatfied, Lyman & Irving (1953).

Dohlen zeigen im Stoffwechsel deutliche Akklimatisationen: Bei einer
Konditionierung auf +22 °C liegt der Umsatz in der Thermoneutralzone
bei 1,55 ml O»/g+h und die untere kritische Temperatur bei +15 °C. Bei
einer Konditionierung auf +5 °C liegt der Umsatz in der Thermoneu-
tralzone bei 1,42 ml O2/g+h (-8 %) und die untere kritische Temperatur
verschiebt sich nach unten auf +11 °C. Gleichzeitig nimmt die Korper-
masse um rund 5 % (= 8 g) zu (vgl. Kap. 6 und Abb. 6.1). Ein Beispiel
fiir Adaptation:

Allgemein zeigen arktische und tropische Végel im Stoffwechselniveau
deutliche Unterschiede: Arktische Arten haben — wie bereits erwihnt
— niedrigere untere kritische Temperaturen als tropische Arten. Nur
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Bei der arktischen Fischkrihe Corvus caurinus liegt die
untere kritische Temperatur im Sommer bei -5 °C; beim etwa gleich
groBen Wiistenraben Corvus coraz albicollis bei rund +30 °C. Als Re-
aktion auf fallende Umgebungstemperaturen steigt der Stoffwechsel bei
arktischen Arten viel langsamer als bei tropischen, was auf den weitaus
geringeren Wirmeverlust der arktischen Arten hindeutet, die durch eine
bessere Isolation bewirkt wird (Abb. 3.3, Abb. 3/11, 4/I w.a.). Ver-
gleicht man beide Vogelgruppen miteinander, so zeigt sich, daB Végel
der Tropen und der Wiistenregionen eine geringere thermoregulatorische
Kapazitit in Richtung tiefe Umgebungstemperaturen aufweisen (Breite
der Thermoneutralzone geringer, vgl. Abb. 8/1) als arktische. Tropische
und Wiistenvigel reagieren also sehr sensibel und heftig auf Anderun-
gen der Umgebungstemperatur nach unten. Auch in der absoluten Héhe
des Stoffwechsels unterscheiden sich beide Gruppen. Die meist grBeren
arktischen Arten (vgl. Kap. 7/I1) zeigen einen hoheren Basalstoffwechsel
(das Gegenteil wire zu erwarten; vgl. Kap. 3/1) als vergleichbare Arten
der Tropen. Beim Schneehuhn Lagopus lagopus z.B. macht dieser Effekt
einen rund 44 % hoheren Umsatz aus. Weitere Beispiele siehe Kap. 4, 5
und 6.

(Ambrose & Bradshaw 1988, Barnett 1970, Bech & Reinertsen 1989, Bech 1980, Blem
1973ab, 1981, Carey et al. 1978, Chaffee 1971, Chatfield et al. 1953, Cox 1961, Davis
1955, Dawson & Carey 1976, Dawson et al. 1983, Delane & Hayward 1975, Gelineo 1969,
Hart 1962, Hudson & Kimsey 1966, Irving 1957, 1972, Irving et al. 1953, Kendeigh 1969
ab, 1970, Kendeigh & Blem 1974, King & Farner 1961, 1966, King & Mewaldt 1981, Lu-
stick & Adams 1977, Lustick et al. 1982, Marschall & Prinzinger 1991, Marshall 1961,
Middleton 1979, Mugaas & King 1981, Newton 1969, Pohl 1969, 1971, Prinzinger 1990,
1991, Rintaméki et al. 1983, Salt 1952, Saxena
1991, Scholander 1955, 1956, Scholander et al. 1950a,b,c, Snow 1954, Trost 1972, Ve-
ghte 1964, Wallgreen 1954, Walsberg & King 1980, Wang 1989, Weathers & Snyder 1974,
, Welty 1982, West & Hart 1966, West 1960, 1962, 1968, 197
Westerkov 1965, 1966, White & West 1977, Whittow & Rahn 1984).

57, Schleucher, Prinzinger & Withers

Weathers 1969,

4. Anderungen im ‘Wairmedurchgang

Unter— und oberhalb der kritischen Umgebungstemperaturen mufi der
Stoffwechsel zur Konstanthaltung der Kérpertemperatur gesteigert wer-
den. Ein Ma8 fiir diese Steigerung ist durch den Warmedurchgang ge-
geben, dem in 5/II bereits ein eigenes Kapitel gewidmet ist. Durch
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Veridnderungen in der peripheren Durchblutung, Fettanlagerungen in
der Haut und ein geiindertes Federkleid kann ein groBer Einfluf auf
die Wirmeabgabe ausgeiibt werden. Auch die Stellung der Federn und
die Korperhaltung haben einen grofien Effekt. Allein durch ein kugeli-
ges Zusammenkauern und maximales Aufplustern des Gefieders ist so
der Wirmeverlust halbierbar. Durch Be- bzw. Durchnissen des Gefie-
ders und Federnabspreizen kann dagegen der Wirmedurchgang enorm
erhéht werden (z.B. durch Baden bei Hitzestress). Viele dieser Mecha-
nismen sind schon in den vor Kapiteln besprochen wor-
den. Auch durch eine Anderung der Kérpertemperatur (Absenken oder
Erhéhen; siehe Kap. 5) lassen sich grofie Mengen an Energie sparen
(Tab. 5.1). In Abb. 6.3 ist am Beispiel des Moorschneehuhns gezeigt, wie
durch die anfangs genannten Mechanismen winterakklimatisierte Vogel
ihren Warmeverlust drastisch senken kénnen. Dagegen 1aft sich durch
Durchliiften des Gefieders (Gefiederschiitteln, in den Wind stellen etc.;
vgl. z.B. 4.2.3/1) der Wirmedurchgang erhdhen.

In Tabelle 4.1 smd emlgv langerfmuge Anderungen im Wirmedurch-
gang tihrt. U zu dieser Thematik fehlen
allerdings noch.

(Literatur siehe Kap. 3 und Tab. 4.1)

5. Anderungen in der Kérpertemperatur

Den groften Anteil an der Stoffwechselenergie bei kleinen Endother-
men hat die Aufrechterhaltung einer hohen Kérpertemperatur. Durch
Verénderung in der Héhe dieser Korpertemperatur sind also dement-
sprechend wesentliche Anderungen im Energieaufwand fiir die Tempe-
ramnegulauon zu erwarten. Der Stoffwechselaufwand fiir die von der
J atur abhingige Regelung der Kérpertemperatur ist
durch den Wirmeverlust des pers an die Umgebung definiert. De-
ren MaB wird wiederum durch die Wirmedurchgangszahl markiert. In
Kapitel 5/I1 (Wirmedurchgangszahl) sind die entsprechenden Werte fiir
Vogel aufgefiihrt. Je hoher die Diflerenz Korpertemperatur - Umge-
bungstemperatur ist, um so mehr Energie muf zur Konstanthaltung der
Korpertemperatur aufgewandt werden. Bei Energiemangel (z.B. beim
Hungern) oder starker Energiebelastung (z.B. bei tiefen Umgebungstem-
peraturen) ist daher eine Minimierung der o.g. Differenz eine Mdglich-
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Tab. 4.1. Anderung der Wirmedurchgangszahl bei warm- und kalt-
akklimatisierten Vogeln. Die Bedingungen der Akklimatisation und
der Datenerfassung variieren ganz erheblich, so daB die dargestellten
Werte sowohl absolut als auch relativ gesehen nur mit sehr starken Ein-
schrankungen verwend- und miteinander vergleichbar sind. Als Basis-
wert wurde in allen Beispielen der Warmwert = 100 % gesetzt. Die
»Differenz*  gibt an, um welchen relativen Betrag der Kaltwert vom
Warmwert abweicht. Ganz allgemein kann festgestellt werden, daB die
Wirmedurch hl bei Kélteakklimatisation meist sinkt, die Isola-
tion also besser wird. Allerdings ist dies offensichtlich nicht generell der
Fall. Zum genaueren Nachlesen ist die Literatur detaillierter aufgefiihrt.

Art Warmwert | Kaltwert | Differenz
Haussperling ' 100 76 -24%
(Passer domesticus)

Fasan 2 100 100 0%
(Phasianus colchicus)

Rebhuhn 2 100 100 0%
(Perdiz perdiz)

Birkenzeisig 3 100 100 0%
(Carduelis flammea)

Moorschneehuhn * 100 60,3 -397%
(Lagopus lagopus)

Goldzeisig ® 100 82,4 -176 %
(Spinus tristis)

Fichtenkreuzschnabel © 100 100 0 %
(Loxia curvirostra)

Dohle 7 100 100 0%
(Corvus monedula)

Hockerschwan ® 100 50 -50 %
(Cygnus olor)

Birkhuhn ¢ 100 70,6 -294 %
(Lyrurus tetriz)

1 Nordamerika; Mittelwerte aus Manitoba bis Florida (Kendeigh & Blem 1974). 2 De-
lane & Hayward (1975). 3 Tagmessung im Dunkeln (West 1972a). 4 Sehr unterschiedliche
MeBbedingungen: tags/nachts; vgl. Abb. 6.3. (West 1972b). 5 Dawson & Carey (1976)
6 vgl. Abb. 6.2 (Prinzinger & Hund 1975). 7 vgl. Abb. 6.1 (Prinzinger 1976). 8 Bech
(1980). 9 Rintaméki et al. (1983)
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keit, Energie zu sparen. Diese Strategie wenden sehr viele Vigel an. In
Tabelle 2/T ist dies fiir einige Vogelarten dargestellt, deren Korpertem-
peratur u.U. auf unter 433 °C (bis +28 °C) abgesenkt werden kann.
Diese Tabelle kann durch die Kaptaube Oena capensis ergiéinat werden,
bei der wir Kérpertemperaturen von +28 °C' gemessen haben (Schleu-
cher in Vorbereitung). Deutlich ist zu erkennen, daf selbst diese rela-
tiv geringe Absenkung der Kérpertemperatur groie Mengen an Energie
sparen hilft. Vor allem Arten, die eine hohe Wirmedurchgangszahl ha-
ben (schlechte Isolierung), kénnen bis zu 42,4 % ihres Grundumsatzes
allein durch diese MaBnahme reduzieren. Dies trifft vor allem fiir tropi-
sche Kleinvogel zu, die diesen Mechanismus deshalb auch hiufig nutzen
(Nektarvégel, Kolibris, Mausvégel u.a.). Fiir die gut isolierten Arten
der kalten Lebensrdume bringt diese Reduktion der Korpertemperatur
nur wenig (vgl. z.B. Alpenschneehuhn, Pinguin). Sie zeigen dieses Ver-
halten deshalb auch nicht. Bei ihnen wiren zusitzlich die Energickosten
der Wiederaufwarmung gréfer, als die Energieersparnis durch die Absen-
kung der Korpertemperatur bringt. Eine spezielle Form einer (besonders
starken) Korpertemperaturabsenkung findet man im Torpor, dem aller-
dings ein spezieller Teil dieser Serie gewidmet wird (kommende Folge
v).

Geringere Absenkungen um 1 bis 3 °C unter das Normalniveau sind wohl
fiir alle Vogelarten (auch Sauger) eine normale Eigenschaft des thermore-
gulatorischen Regelsystems. Einige Beispiele in Tabelle 5.1 sollen diesen
Spareffekt verdeutlichen.

Umgekehrt kann der Vogel unter Wirmebelastung natiirlich anderer-
scits die Differenz Kérpertemperatur — Umgebungstemperatur durch
Erhdhung der Kérpertemperatur vergroBern und damit den Warmever-
lust durch den erhhten Gradienten férdern bzw. Wirme im Kérper
abspeichern, wenn sie nicht nach auBen hin abgegeben werden kann.
Auch von dieser Méglichkeit machen viele Végel Gebrauch. Die in den
trockenheifien Gebieten Australiens vorkommende Diamanttaube (Geo-
pelia cuneata) hat so z.B. eine normale Korpertemperatur tagsiiber von
+39,8 +/- 0,48 °C. Unter Hitzebelastung (Umgebungstemperatur iiber
+40 °C) kann die Kérpertemperatur um 5 °C auf +44.8 °C ansteigen.
Dadurch kann die Taube rund 566 J Energie speichern, die sie unter
normalen Umsténden durch Temperatur-Regulationsmechanismen (vor
allem Evaporation: s.u.) abgeben miifte. Diese Energiemenge ist rund
50 % der durchschnittlichen Warmeproduktion einer Stunde (ca. 1100
J) dquivalent und spart zudem rund 236 mg Wasser ein, das in diesem
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Tab. 5.1. Energetischer Effekt einer abgesenkten Korpertemperatur KT
(°C’) in der Ruhephase (,kontrollierte Hypothermie“) ausgelést durch
Hunger und/oder Kiltebelastung bei verschiedenen Vogelarten. Vgl.
dazu auch Tab. 2/T und 11.3/1L.

i KM = K (in g), Te = Wi (in J/g=h="C), ES

= absolute Energicersparnis (in J/Vogel und Stunde) bei einer Reduktion der normalen

Kérpertemperatur von rund 38 °C auf 33 °C (Differenz 5 °C) unterhalb der Thermo-
neutralzone, ER = relative gieersp: (in % Die

wurden nach der Formel M (in J/gxh) = 127«W~%?"" (W in g) berechnet (Kolibriwerte
dto. mal Faktor 2); vgl. dazu Kapitel 3/I.

Art KM | Tc | BS | FR
Tumboldi-Pinguin
(Spheniscus humboldti) | 3 870 | 0,23 | 4450 | 8.8

Graugans

(Anser anser) 3350 [ 0,38 | 6365 | 14,2
Silberméwe

(Larus argentatus) 1202|079 | 4748 | 22,2
Alpenschneehuhn

(Lagopus lagopus) 548 | 0,14 | 384 | 32
Wachtel

(Coturniz coturniz) 100 | 1,44 | 720 | 20,3
Blaunackenmausvogel

(Urocolius macrourus) 50 2,1 | 525 | 244
Diamanttaube

(Geopelia cuncata) 35,0 | 4,02 | 703 | 424

Scharlachnektarvogel
(Aethopygia siparaja) | 6,8 | 3,25 | 110 | 194
Costakolibri
(Calypte costac) 46 | 11,0 | 203 | 266
Schwarzkinnkolibris
(Archilochus alexandri) | 3,0 | 100 | 150 | 26,7

Lebensraum extrem knapp ist.
(Prinzinger, PreBmar & Schleucher 1991; Review-Artikel iiber Kérpertemperatur bei Vigeln

mit rund 200 detaillierten Literaturangaben)
6. Anderungen der Stoffwechselleistung

Als Anpassungsstrategie kann auch die Hohe der Stoffwechselleistung
veréindert werden. Bei langandauernder Kilte (z.B. Winter) kann so
2.B. der verstiirkte Warmeverlust durch eine (lingerfristige) Erhok
des Grundumsatzes ausgeglichen werden. Dieser Mechanismus be
allerdings auch mehr Energiezufuhr und ist deshalb nur fiir solche Ar-
ten interessant bzw. durchfiihrbar, die geniigend Nahrung auch in den
‘Wintermonaten finden. Vor allem Kleinvigel, die allein durch eine Ver-
besserung der Isolation (die natiirlich begleitend auftritt) wenig ausrich-
ten konnen, tritt diese Strategie in Kraft. Grofiere Vogel entwickeln
i.d.R. eine stark verbesserte Isolation (Fett, Federkleid, andere Durch-
blutung, Verhaltensweisen etc.) und kénnen so auf eine energieintensive
Erhéhung des Umsatzes verzichten. Beim Schneehuhn Lagopus lago-
pus erlaubt dieser Effekt im Winter sogar niedrigere Umsatzraten als im
Sommer (vgl. Abb. 6.1 bis 6.3 und Tab. 6.1). Allerdings gibt es von
dieser Regel vielfaltige Ausnahmen. In Tab. 6.1 sind einige dieser Akkli-
matisationserscheinungen aufgefiihrt.

Eine typisch kurzfristige Erscheinung ist die in Kapitel 5 schon angespro-
chene Absenkung der Kérpertemperatur, die ja eine direkte Folge einer
abgesenkten Stoffwechselleistung darstellt. In Tab. 5.1 sind die energeti-
schen Effekte deutlich gemacht. Hier wird also zur Energieersparnis der
Stoffwechsel unter kurzfristiger Energiebelastung (Hunger, Kilte etc.)
reduziert.

Unabhingig von den oben genannten ,akklimativen® Verénderungen
gibt es generelle, genetische, evolutiv fixierte Grundvoraussetzungen des
FEnergieumsatzes (Adaptationen). So korreliert der Grundumsatz ziem-
lich gut mit dem Klima, in dem der entsprechende Vogel vor allem vor-
kommt. Der Umsatz wird um so héher, je kilter die Region ist. Am
niedrigsten sind die Werte bei tropischen Arten. Im Mittel verdndert
sich der Umsatz um rund 1 % pro Breitengrad. Nichtsdestoweniger gibt
es natiirlich auch hier zahlreiche Faktoren aus dem Lebensbereich des
Vogels, die diesen Effekt iiberlagern kénnen.

(Literatur im Kapitel 3 und in Tab. 6.1)
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Abb. 6.1. Die Abhéngigkeit des niichtlichen Sauerstoffverbrauchs (10-h-
Mittelwerte) von der Umgebungstemperatur und der Temperaturkondi-
tionierung bei der Dohle Corvus monedula.

Auf +22 °C konditionierte Vogel: durchgezogene Linie; auf +5 °C kondi-
tionierte Dohle: gestrichelte Linie. Vgl. dazu auch Tab. 6.1 und Tab. 4.1.
Aus Prinzinger (1976).

7. Erndhrung und Nahrungswahl

7.1 Hyperphagie

Zugvogel zeigen als Anpassung an die besonderen energetischen Anforde-
rungen des Zuges, noch ehe die Wegzugperiode beginnt, eine verstirkte
Nahrungsaufnahme: Hyperphagic. Sie liegt bei den meisten Arten bei
etwa 25-30 % (maximal bis 40 %). Die Hyperphagie ist die wichtigste
Grundlage der migratorischen Fetideposition und dient der Aunlage von
Energiereserven fiir den Zug. Fett ist, wie bereits erwiihnt, der wesent-
lichste Treibstoff fiir die Wanderung. Das pldtzliche Fettwerden sowie
die erhdhte Nahrungsaufnahme von Vogeln zur Zugzeit sind den Vo-
gelhaltern scit Jahrhunderten bekannt. Welche Mengen an Fett durch
Hyperphagic angelagert werden konnen, ist im Kap. 10 dargelegt. Die
Hyperphagie erfolgt dabei weni durch gréBere Einzelmahlzeiten, als
vielmehr durch eine k i ngere Nahr fnak
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Abb. 6.2. Die Abhingigkeit des néchtlichen Sauerstoffverbrauchs (10-

h-Mittelwerte) von der Umgebungstemperatur und der Akklimatisation

beim Fichtenkreuzschnabel Loria curvirostra.

Die Pfeile markieren die Grenzen der Th tral Gestrichelt: aufg: Mini-

malwerte; durchgezogene Linie: Mittelwerte. A: kaltakklimatisierte Végel; B: warmakkli-

matisierte Végel; C: Mittelwert aus A und B. Aus Prinzinger & Hund (1975)

131



£
1600
[

g

>

& 1200
E

€ goo
pu |

w

(52}

I

2 oo
ES

@ -
w

g 0 IR Y T T Y N B

1
-60  -40 -20 0 +20  +40
UMGEBUNGSTEMPERATUR in °C

Abb. 6.3. Umsatz im Winter (gestrichelte Linie) und Sommer (durch-
gezogene Linie) beim Moorschneehuhn Lagopus lagopus. Ein besser
isolierendes Federkleid, Fettanlagerungen und eine geringere periphere
Durchblutung bewirken eine bessere Isolation mit geringeren Wiirme-
verlusten. Der Umsatz kann dadurch im nahrungsirmeren Winter sogar
absinken und steigt unter Kiltebelastung wegen der geringeren Wirme-
durchgangszahl nicht so stark an (vgl. Tab. 4.1). Dies ist eine sinnvolle
Anpassung, da damit in der nahrungsarmen Zeit Energie gespart wird.
Nach West (1972).

Tab. 6.1. Anderung der Stoffwechselhhe bei warm- und kaltakklimati-
sierten Végeln (sofern in den Fufinoten nicht anders angegeben, jeweils in
J/g+h). Die Bedingungen der Akklimatisation und der Datenerfassung
variieren ganz erheblich, so daf die dargestellten Werte nur mit starken
Einschriankungen mitei ds rgleichbar sind. Aus diesem Grund ist
auch eine detaillierte Literaturangabe aufgefiihrt. Ganz allgemein kann
aber festgestellt werden, da$f der Umsatz bei Kélteakklimatisation steigt.
Die ..Differenz“gibt die relative Verinderung der Kaltwerte gegeniiber
den Warmwerten wieder. Alle %-Werte gerundet.
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Art Warmwert | Kaltwert [ Differenz
Hausgimpel *

(Carpodacus mezicanus) 310 336 +8%
Haussperling ?

(Passer domesticus) 129 181 +40 %
Fasan *

(Phastanus colchicus) 14,2 16,8 +18%
Rebhuhn *

(Perdiz perdiz) 22,0 28,4 +29%
Birkenzeisig *

(Carduelis flammea) 80,3 120,9 +51%
Moorschneehuhn *

(Lagopus lagopus) 23,7 21,2 -11%
Goldzeisig °

(Spinus tristis) 84,8 93 +10%
Kanariengirlitz *

(Serinus canaria) 210 267 +26%
Griinfink 7

(Carduelis carduelis) 206 295 + 44 %
WeiBbrauen-Sericornis *

(Sericornis frontalis) 62,6 77,2 +23%
Fichtenkreuzschnabel *

(Lozia curvirostra) 52 60 +15%
Dohle *

(Corvus monedula) 31 284 -8 %
Abendkernbeifer *

(Hesperiphona vespertina) - - +44 %
Haussperling **

(Passer domesticus) - = +21%
Haustaube **

(Columba livia) - +49 %
Star **

(Sturnus vulgaris) 166 230 + 28 %
Birkhuhn **

(Lyrurus tetriz) 6,5 8,2 +26%

1 Maximale Stoffwechselraten (Dawson et al. 1983). 2 Existenzumsatz in Nordamerika;
Mittelwerte aus Manitoba bis Florida (Kendeigh & Blem 1974). 3 Grundumsatz (De-
lane & Hayward 1975). 4 Tagmessung im Dunkeln (West 1972a). 5 Schr unterschiedliche
Mefbedingungen: tags/nachts; vgl. Abb. 6.3 (West 1972b). 6 Grundumsatz (Dawson &
Carey 1976). 7 Werte in J pro m? und h (Gelineo 1969). 8 Ambrose & Bradshaw (1988)
9 Thermoneutralzone; vgl. Abb. 6.2 (Prinzinger & Hund 1975). 10 Thermoneutralzone;
vgl. Abb. 6.1 (Prinzinger 1976). 11 Hart (1962). 12 Barnett (1970). 13 DurchnaBte Végel
(Lustick & Adams 1976). 14 Angaben in W /kg (Rintaméki et al. 1983)
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7.2 Anderungen in der Assimilationseffizienz
Unter Energiemangelbedingungen  (Hunger, Fasten, Jungenaufzucht,
Wachstum, Fettanlagerung etc.) kann die energetische Ausnutzung der
Nahrung (Assimilationseffizienz) deutlich veriindert werden. Bei der
Gartengrasmiicke (Sylvia borin) ist z.B. wihrend der Depotfettbildung
die Assimilationseffizienz um etwa ein Drittel erhéht. Bei Mausvégeln
(Colius striatus, C. castanotus, Urocolius indicus, U. macrourus) wird
die Assimilationseffizienz nach Torpor, der durch Hungern ausgeldst wur-
de, im Mittel um 22,5 % erhéht (Bereich der Steigerung: 6-46 %). Beim
Moorschneehuhn Lagopus lagopus steigt die Effizienz in der Mauser von
68,5 auf 73,4 %. Verschiedene Eulen halten die Nahrung unter Futter-
1l linger im Verd kanal und nutzen sie so besser
Wachsende Schnee-Eulen (Nyctea scandiaca) haben eine hohere As-
milationseffizienz als erwachsene Vogel (94,3 zu 81 %). Aus welchen
Griinden eine méglichst hohe Effizienz nicht auch auBierhalb solcher En-
ergiemangelsituationen stattfindet, diirfte wohl darin liegen, daB sich bei
normaler Ernéihrungslage der dafiir erhéhte Aufwand nur bedingt lohnt.
Sicher ist allerdings die Assimilationseffizienz ein wichtiger Weg der Kon-
trolle und Steuerung der Lnorglmufﬂahme nicht nur bei Végeln.

au

7.3 Anderungen in der Nahrungswahl

Je nach physiologischen Anforderungen kénnen sich Vogel spezifisch Fut-
ter aussuchen, das ihren Bediirfnissen optimal entspricht. Am auffallend-
sten ist vielleicht der weitverbreitete zusitzliche Verzehr von Friichten
und Beeren bei Vogelarten, die sich normalerweise animalisch ernéihren,
zur Zeit der Depotfettbildung. Friichte und Beeren sind in dieser Hin-
sicht eine besonders geeignete Nahrung: Meist sind sie in grofien Mengen
erreichbar und ihr hoher Kohlenhydratanteil begiinstigt die Depotfett-
bildung (Lipogenese). Zudem sind sie meist leicht verdaulich. Allerdings
ist noch ungekliirt, ob bei ausreichender bzw. im Uberschuf angebotener
animalischer Nahrung diese Priferenz erhalten bleibt. Unbestritten ist
allerdings, daB Friichte-/ Beerennahrung die Depotfettbildung wesentlich
steigert. In diesem Zusammenhang muf auch die Nutzung von Nektar
genannt werden, den einige Vogelarten zumindest im Nahen Osten und
Mittelmeerraum (Israel) auf dem Zug doch regelmésig zu sich nehmen.
Kaum ein Nahrungsstoff ist so leicht verdaulich und so wenig belastend.
Es sei am Rande noch erwihnt, daB viele Vogeleltern, die sich normaler-
weise vegetarisch ernéihren, in der Phase der Jungenaufzucht vermehrt
bis ausschliefilich proteinreiches Futter suchen und auch selbst fressen
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(Eibildung!).
Im Labor konnte zudem an Gartengrasmiicken mit halbsynthetischer
Nahrung gezeigt werden, daB Vogel in der Lage sind, ans isokalorischen
Nahr boten w.U. diejenigen mit hherem Fettgehalt, d.h., die
Stoffe mit hoherer Energiedichte, auszuwihlen, Ahnliches kennt man
vom Birkenzeisis (vgl. dazu 4.2/ 1). Insgesamt st allerdings das Pro-
blem der geinderten Prif fiir versel Nahr ffe und
ihre letztendlichen Griinde noch sehr umstritten.

7.4 Spezifisch dynamische Wirkung der Nahrung (SDW)
(Nahrungsbedingte Thermogenese)

Normalerweise produziert der Organismus beim Abbau der Nahrung En-
ergiespeicher, die er fiir nachfolgende energieverbrauchende Prozesse ver-
wenden kann. Diese Speicher sind chemischer Natur und bei praktisch
allen Organismen in der Regel das Adenosin-Tri-Phosphat ATP, das aus
Adenosin-Di-Phosphat ADP hergestellt wird. Nicht alle Energie, die bei
der Verbrennung von Nahrung frei wird, kann aber in Form von Ener-
giedquivalenten (ATP-Produktion) zwischengespeichert werden. Daraus
resultiert, daB ein Teil der in der Nahrung vorhandenen Energie in Form

von Wiirme ,verloren“ geht. Man kann sich dies vergleichbar mit ei-
nem Automotor vorstellen, der neben seiner reinen Arbeitsleistung auch
eine groBe Menge an Wirmeenergie ungenutzt nach auBenhin abgibt.
Diese ,, Abfallwirme“ kénnen endotherme (warmbliitige) Tiere natiirlich
u.U. zur Aufrechterhaltung ihrer hohen Kérpertemperatur nutzen. Der
Grad der fiir die ATP-Produktion nutzbaren Energie ist dabei stark von
der eingesetzten Energiequelle abhingig. Je nachdem, ob Kohlehydrate,
Fette oder Eiweifie zur Verfiigung stehen, miissen folgende kalorische
ATP-Aquivalente (bezogen auf die physikalischen Brennwerte des jewei-
ligen Nahrungsstoffes) fiir die Produktion von 1 mol ATP aufgebracht
werden (aus Wieser 1989):

Nahrungsstoff’ kJ/mol ATP
Glykogen (tierische Starke) 70,8
Kohlenhydrate (Molmasse 162) 727
Fette (Molmasse 891) 75,6
Proteine (Mittel aus Kasein, Myosin, Ovalbumin) 88,2

Es muf dabei erwihnt werden, daB es sich dabei um Durchschnitts-
werte handelt, die je nach Nahrung und Tierart sehr unterschiedlich sein
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kénnen. Nimmt man jetzt das Glykogen als Basis (100 %) und fragt,
wieviel Energie man zufiihren muf, um 100 kJ Glykogen-Umsatz durch
einen der anderen Nahrungsstoffe zu ersetzen, kommt man zu folgenden
Werten:

Nahrungsstoff | kJ/100 kJ Glykogen-Umsatz
Glykogen 100,0
Kohlenhydrate 102,7
Fette 106,8
Proteine 124,6

Konkret bedeuten diese Zahlen, daB bei FiweiBumsatz rund 25 % (bis 40
%), bei Fettumsatz rund 7 % (bis 10 %) und bei Kohlehydratstoffwechsel
rund 3 % (bis 4 %) u.U. als Wirme verloren gehen, d.h. nicht in die
ATP-Produktion eingehen. Fiir diese spezifisch-dynamische-Wirkung
der Nahrung lassen sich z.B. fiir die EiweiBe u.a. folgende Griinde
anfiihren:

Bei allen Ausscheidungen von Stickstoff in Form von Harnstoff und
Harnsiure (nicht in Form von NH3) wird (z.B. durch die oxydative Des-
aminierung) Energie frei, die nicht genutzt werden kann (2 ATP pro
N-Atom). Nicht alle Kohl ffk von Aminosi (Eiweifien)
kénnen vollstindig oxydiert werden. Einige oxydative Abbauprozesse
von Aminoséuren fithren nicht zur Bildung von ATP (z.B. Hydroxylie-
rung von Phenylalanin zu Tyrosin, Oxydation von Cystein-Sulfhydryls
zu Sulfat, etc.).

Wichtig ist zu erwihnen, daf in die SDW allerdings nicht die zusitzlichen
Aufwend fiir die g lle Verd beit mit eingehen, die den
Stoffwechsel insgesamt dann um bis zu 100 % erhéhen kdnnen (s.u.).
Natiirlich hat sich der (warmbliitige) Organismus diesen SDW-Effekt
schon lange nicht nur passiv, sondern auch aktiv zunutze gemacht (s. auch
»Braunes Fett“). Auch bei Kiilte (Umgebungstemperaturen unterhalb
der unteren kritischen Temperatur; s. Kap. 3/I und Abb. 8/I) mu8 ja
zusitzliche Wirme produziert werden, um Wirmeverluste an die Um-
gebung leich Diese kilteinduzierte Ther kann nun
u.U. durch eine nahrungsbedingte Thermogenese durch die SDW un-
terstiitzt oder gar ersetzt werden. Dieser Effekt ist schon lange bekannt
(Rubner 1910): Wihrend im Bereich der Thermoneutralzone der En-
ergieverbrauch eines satten Menschen fast doppelt so hoch ist, wie bei
einem niichternen, ist der Umsatz bei +4 °C ungefihr gleich hoch, d.h.,
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daB in Kilte die nahrungsbedingte Thermogenese die Rolle der kiltein-
duzierten Thermogenese iibernommen hat. Diesen Beitrag der spezi-
fisch dynamischen Wirkung der Nahrung zur Thermoregulation konnte
man erwartungsgemiB auch bei einigen Saugern und inzwischen auch
bei Vogeln nachweisen. Bei ausreichender Verfiigbarkeit wire also eine
Proteinernihrung mit ihrem hohen SDW-Effekt die Erndhrung erster
Wahl bei niedrigen Umgebungstemperaturen. Allerdings muB auch be-
achtet werden, daB daneben auch Aspekte wie Energiedichte, die schon
erwithnte Verfiigbarkeit, die Verdaulichkeit u.a. Parameter mit beachtet
werden miissen.

(Bairlein 1985a,b, 1990, Baudinette, Gill & O'Driscoll 1986, Berthold 1971, 1975, 1976,
Ferns 1975, Herrera & Jordano 1981, Krebs 1960, 1964, Martin 1968, Meienberger &
Dauberschmidt 1992, Millward, Holliday, Bates, Dalal, Cox & Heard 1978, Ricklefs 1974,
Rubner 1910, Simek 1975, 1976, Snow & Snow 1988, Stalmaster & Gessaman 1982, Tallas
& White 1986, Webster & Weathers 1990, Wieser 1086, 1989).

8. Kiltezittern

Eine Form der physiologischen Temperaturregulation ist das Kéltezit-
tern. Es handelt sich dabei um unwillkiirliche, tonische (alleinige Ande-
rung der Muskelsp ) oder rhy sche Muskelaktivitit bei einem
stiirkeren Temperaturabfall des Korpers oder zur Erwirmung eines ab-
gekiihlten Organismus bei einem Aufwachvorgang (Winterschlaf, Torpor
etc.). Dieses Verhalten kommt nicht nur bei Endothermen vor, sondern
auch bei vielen Insekten: so z.B. bei Bienen zur Regulation der Stocktem-
peratur, einigen Schmetterlingen, Hummeln und Kéfern zur Erwidrmung
vor dem Flug (,Pumpen® ) usw. So kénnen auch diese Insekten da-
durch Kérpertemperaturen von knapp unter +46 bis +47 °C erreichen.
Bei Végeln und Siugern zicht caudalwiirts von den zentralen Schaltstel-
len der Temperaturregulation (im hinteren Hypothalamus des Zwischen-
hirns) die sogenannte ,Zentrale Zitterbahn“ zu den Kerngebieten des
motorischen Systems, die das Kiltezittern ausldsen und aufrechterhal-
ten. Energetisch gesehen ist das Kaltezittern undkonomisch, da neben
der Wirmeproduktion die konvektiven Warmeverluste zunehmen. Zu-
dem ist natiirlich die Willkiirbewegung gestort.

Kiltezittern wird normalerweise in Form kurzer Kontraktionsschiibe der
Unterhautmuskulatur manifest. AuBere Arbeit wird dabei nicht gelei-
stet. Tonisches ,Zittern® ist nicht nach auBen sichtbar - trégt aller-
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dings auch nur sehir wenig zur Warmeproduktion bei (maximal 7-10 %).
AuBerdem scheint der erhhte Tonus regelmiBig von richtigem Kilte-
zittern gefolgt zu werden, so da man annimmt, es handle sich beim
‘Tonuszittern lediglich um eine beginnende Phase des cigentlichen Kilte-
zitterns. Normalerweise tritt Kiltezittern in Schiiben auf, deren Linge
und Intensitit mit den Warmebediirfnissen des Organismus direkt kor-
relieren. Zu Beginn steht leichter Muskeltremor.

Wirmeproduktion durch Kiltezittern konnte bisher bei allen Vogeln, die
danach untersucht wurden, gefunden werden. Dieses Verhalten tritt zu-
dem mit als erstes thermoregulatorisches Phanomen in der Ontogenese
auf. Der wichtigste wiirmeproduzierende Muskel ist der Brustmuskel,
der zwischen 15 bis 25 % der Korpermasse ausmacht. Die elektromyo-
graphische (EMG) Aktivitit dieses Muskels steigt mit fallender Umge-
bungstemperatur, und es gibt eine klare Beziehung zwischen der EMG-
Al it und dem Sauerstoffverbrauch und damit der Wirmeproduk-
tion. Végel unterschiedlicher Lebensraume sind zudem unterschiedlich
gut in der Fahigkeit zum Kaltezittern angepaBt (Abb. 8.1). Das Schnee-
hubhn kann auf diese Weise seinen Rul z bei einer Umgeb
temperatur von -10 bis -15 °C auf 146 % steigern, wobei es 16 % dcr
Zeit Kiltezittern zeigt. Die Effektivitit dieses Verhaltens zeigt sich u.a.
auch darin. da8 die Hauttemperatur unter diesen Bedingungen nach je-
dem Kiltezitternburst (mittlere Dauer rund eine halbe Minute mit einer
Pause zum néchsten von rund 3 Minuten) nur um 0,13 °C ansteigt; d.h.,
daB die produzierte Wiirme schr wirkungsvoll in die zentralen Kérper-
bereiche abgefiihrt wird. Tauben konnen ihren Umsatz um iiber 500 %
durch Zittern steigern.

(Hill & Campbell 1
Blaxter 1989, Aulie 19

Swift 1931, Hemingway & Stuart 1963, Burton & Bronk 1937,
Steen & Enger 1957, Hart 1957, 1962, West 1962, 1965, Hissa &

Palokangas 1970, Review von Kleinbeckel & Klumann 1992, vgl. auch unter Kap. 9)

Abb. 8.1: S fiverbrauch als Stoffwechsel in % (100 = Ruheum-
satz), vlrk(mmyographxache Aktivitit (EMG) und Herzschliige pro Min.
bei cinem arktischen Vogel (Schneehuhn Lagopus lagopus) und einem
tropischen Vogel (Haushuhn Gallus domesticus) im Vergleich.

Umgebungstemperatur bei der eigentlichen Messung: -12 *C; Haltungs-
temperatur bis zum MeBbeginn (Zeitpunkt ,0%): +11 °C beim Schnee-
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huhn und 415 bzw. +26 °C beim Haushuhn (Gallus domesticus).
Deutlich zeigt sich die unterschiedliche Anpassung beider Vogel. Das
Schneehuhn muB selbst bei -12 °C nur schubweise zittern, um seine
Korpertemperatur aufrecht zu halten, wihrend das Haushuhn schon bei

+15 °C kontinuierlich zittert und dabei Stoffwechsel, Herz und Kreislauf
unglmrh stirker belasten muB. Bei beiden Vogeln erhdht sich der Stoff-
wechsel durch dieses Verhalten um rund 35% (Aulie 1976).
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9. Zitterfreie Thermogenese und Braunes Fett

Bei einer Reihe von Siugetieren hat man schon frith festgestellt, daf
es neben dem Kiltezittern eine weitere Art der Wirmeproduktion ge-
ben muB, die nicht an muskulire Aktivitat gebunden ist = Zitterfreie
Thermogenese. Diese Art der Warmeproduktion tritt auch bei vielen
Neugeborenen (inkl. Mensch) auf, die im Adultstadium (nur) zittern.
Bei Saugern tritt zitterfreie Thermogenese auch bei curarisierten Tieren
(Muskulatur lahmgelegt) auf, wihrend dies bei Végeln nicht zu beob-
achten war, woraus man schloff, daB sie bei dieser letzteren Endother-
mengruppe fehle.

Zitterfreie Warmeproduktion kann seine Ursache in einer Erhhung des
Stoffwechsels durch verschiedene Faktoren haben: Einfliisse von Hor-
monen (Thyroxin und Adrenalin erhhen z.B. den Umsatz), zusitzliche
Futteraufnahme, Anderung der Nahrungsausnutzung, spezifisch dyna-
mische Wirkung der Nahrung etc..

Abb. 9.1. Stark schematisierte Fettzellen: Links unilokuliires, weiSes
Fett; rechts multilokuliires, braunes Fett. Genauere Darstellungen z.B.
in Freeman (1971), Jansky (1971), Sjdstrom (1982).

Bei den Arten, wo zitterfreie Thermogenese beobachtet wurde, ist ein
Hauptsitz dieser Wirmeproduktion ein spezielles Fettgewebe: das Brau-
ne Fett. Dieses Fett ist neben seiner braunen Farbe dadurch charakteri-
siert, daB es multilokulér aufgebaut ist (Abb. 9.1) und viele Mitochon-
drien enthilt. Die Atmungsenzyme (Cytochrom-Oxydase) in diesen Mi-
tochondrien sind fiir die charakteristische Féirbung verantwortlich. Brau-
nes Fett ist vor allem intrascapulér und in der cervicalen Region konzen-
triert und kann beim neugeborenen Séuger bis zu 5 % der Kérpermasse
ausmachen. Es kommt sicher bei folgenden Gruppen vor: Nager, Hasen-
artige, Raubtiere, Flederméuse und Primaten. Bei der Gruppe der Artio-
dactyla findet man es nur bei Neugeborenen. In der oben beschriebenen
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Ausprigung fehlt es bei Vigeln, aquatischen Saugern und vermutlich
bei Marsupialiern (nur einige Arten?). Allerdings haben viele Jungvogel
genau an den Stellen, wo bei Sdugern braunes Fett vorkommt, (weile)
Fettablagerungen (vgl. Abb. 10.4). Neuere Untersuchungen (Saarela
et al. 1989) diskutieren deshalb, inwieweit diese Fettsorten in gewissem
Umfang multilokuldr sind und auch die iibrigen Eigenschaften mit dem
Braunen Fett teilen, also der zitterfreien Thermogenese dienen. Néhere
Untersuchungen dazu fehlen.

Wihrend Kilteakklimatisation erhéht sich sowohl die Masse an Brau-
nem Fett (bis zum 2-fachen) als auch ihr Cytochrom-Gehalt (bis zum
7-fachen). Uber die Biochemie der Wirmeerzeugung wei man inzwi-
schen gut Bescheid (nach Styrer 1990): Sie léuft an der inneren Mito-
chondrienwand ab. Normalerweise werden hier iiber Protonengradienten
Elektronen transportiert, was mit der Bildung von ATP gekoppelt ist.
Entkoppelt man diese beiden Vorginge (KurzschluB im Protonengradi-
enten), wird statt ATP Wérme gebildet (siehe spezielle Lehrbiicher der
Biochemie). Bei Tieren mit Braunem Fett enthélt die innere Membran
viel Thermogenin, das man auch als “uncoupling protein“ bezeichnet.
Es ist ein Dimer aus 33-kd-Einheiten, das der ATP-ADP-Translokase
ahnelt. Das Thermogenin bildet einen Nebenweg fiir den Protonenfluf$
vom Cytosol zur Matrix. Im Prinzip erzeugt es Warme durch einen
KurzschluB der mitochondrialen Protonenbatterie. Dieser Energie frei-
setzende Seitenweg fiir die Protonen wird durch freie Fettsiuren akti-
viert, die auf ein Hormonsignal hin aus Triacylglycerinen abgespaltet
werden. Die zu den Aronstabgewachsen zéhlende Stinkwurz verwendet
einen dhnlichen Mechani um ihre Bliitenkolb i und
dadurch die Freisetzung von Duftmolekiilen zu erhdhen, die Insekten
zur Befruchtung ihrer Bliiten anlocken.

Auch das Kiltezittern wird im iibrigen durch Fett(siuren) energetisch
»gespeist*. Eine Erhéhung der N-Ausscheidung, die auf vermehrte Pro-
teinverbrennung schlieBen liefe, kann man nicht finden.

(Cottle & Carlson 1956, Arieli et al. 1970, Barr et al. 1985, 1986, Clara 1923, 1929,
Dawkin & Hull 1963, Foster & Frydmann 1978, Freeman 1971, Hart 1962, Heldmaier et
al. 1985, Heldmaier 1971, Heller et al. 1985, Hull & Segall 1965, Jansky 1961, 1971, 1973,
Johnston 1971, Leclerq 1984, Mc Graham et al. 1959, Murrish & Guard 1973, Nicholls &
Locke 1983, Oliphant 1983, Pond & Mattacks 1985, Pospisilova & Jansky 1976, Rothwell
& Stock 1979, 1985, Saarela & Heldmaier 1987, Saarela et al. 1989, Sellers & Scott 1954,
Sjgstrom 1982, Smith & Horowitz 1969, Steen & Enger 1957, Styrer 1990, Wallis 1979,
West 1962, 1965, 1972, West et al. 1968).
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10. Energiespeicher

10.1 Allgemeines
Wichtig fiir den Energichaushalt und die Thermoregulation ist, daB in
einem gewissen Umfang Energie gespeichert werden kann. Echte Spei-
cherstoffe sind Zucker (Kohlenhydrate) und weiBes, unilokulires Fett
(Lipide und Triglyceride im weitesten Sinne). Eiweifie sind nur Notfall-
Speicherstoffe. Zucker (Glukose) und tierische Stirke (Glykogen) sind
typische Kurzzeitspeicher. Fette sind typische Langzeitspeicher.
Glukose findet sich in geringen Mengen im Blut. Die mittlere Konzentra-
tion betragt zwischen 150-300 mg/dl Blut (im Mittel tagsiiber rund 200
mg/dl; die Werte schwanken sehr stark mit der GroBe und Aktivitit der
Tiere). Geht man z.B. davon aus, dafl der Blutgehalt bei Végeln rund
10 % (Schwankungsbreite 3-13 %) der Korpermasse ausmacht, heift das,
daB ein Vogel von 50 g rund 5 g Blut und damit rund 100 mg Glukose
im Blutpl ichert hat. Dies icht einem Energiewert von
ca. 2 kJ. Diese Energiemenge reicht wiederum aus, um fiir maximal ca.
1 Stunde den Grundumsatz zu liefern. Beim Menschen liegen die Werte
etwa wie folgt: In 3 1 Plasma sind rund 3 g Glukose enthalten, was ca.
60 kJ entspricht. Bei 60 kg Korpermasse reicht dies fiir etwa 10 Min.
Umsatz aus. Neben dem Blut findet man Glukose allerdings auch in der
extrazelluliren Fliissigkeit. Diese Menge liegt um etwa das 4- bis 5-fache
hoher und erlaubt entsprechend langere Umsatzzeiten. Es zeigt sich also
deutlich, daB Glukose nur fiir maximal einige Stunden als Reservestoff
verfiigbar ist.

Glykogen findet man vor allem in der Leber und in der Muskulatur. Je
nach Vogelart kann dieses Kohlenhydrat von unter einer Stunde bis zu
mehreren Tagen als Energielieferant dienen. Genauere Untersuchungen
fehlen hierzu. Beim Menschen liegt der Lebergehalt (Masse 1600 g) bei
etwa 4-5 %, was im Mittel rund 80g Glykogen oder 1400 kJ ausmacht.
Diese Menge reicht immerhin fiir 280 Min. Energieumsatz aus. Die
Werte konnen aber bis zum Doppelten gesteigert werden (150 g Gly-
kogen/Leber). Weitere Glykogenspeicher sind die Muskulatur (Mensch
ca. 150 g Glykogen gesamt in der Muskulatur) sowie die Niere und das
Herz (beide bestehen bis zu 0,8 % aus Glykogen). Ahnliche Verhaltnisse
gelten sicher auch fiir andere Sauger und die Vogel.
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Tab. 10.1: Fettgehalt verschiedener Fleischsorten; alle Angaben in %
(Kleiber 1967):

Ente | 29 || Reh 6

Gans | 32 || Rind 9-31(Mittel 21)
Huhn | 11 || Schwein 15-32
Hase 5 || Wal 14

Kalb | 11 || Mensch (normal) 15

Tab. 10.2: Fettgehalt verschiedener Organe des Menschen in % (Kleiber
1967):

Organ Anteil an der Kérpermasse | Fettgehalt
Muskel 43 75
Skelett 18 10,0
Blut 7 0,6
Haut 26 15,0
Gehirn 2 12,6
Leber 3 21,3
Darm 2 6,5
Lunge 1,5 1.7
Niere 0,5 5,2
Herz 0,5 8,3
Milz 0,2 3,0
Pankreas 0,1 10,5
Schilddriise = 14
Hoden 4,5

Typische Langzeitspeicher sind Fette. Sie finden sich in groBeren Men-
gen vor allem in der Unterhaut, der Leber und praktisch allen wich-
tigen Organen (Ausnahme mit sehr geringen Mengen z.B. die Lunge
vgl. Tab. 10.1/2). Vor allem fiir den Zug miissen Végel z.T. erhebliche
Energiemengen vorher als Fett anlagern (Tab. 10.3). Z.T. zeigen sic da-
bei deutliche Pré anderungen in der Nahr hl. Nahrung mit
erhohtem Fettgehalt wird bevorzugt. Fett hat dafiir den Vorteil, daf
es der energiedichteste Nahrungsstoff ist (im Mittel rund 38 kJ/g; etwa
gleicher Energicinhalt wie 1 g Benzin). Zudem liefert cs bei der Verbren-
nung viel Oxydationswasser (rund 1 ml pro g Fett) und verbrennt ohne
nierenbelastende Riickstéinde zu reinem Wasser und Kohlendioxyd. Die
Fettanlagerung erfolgt i.d.R. durch Hyperphagie und cine verbesserte
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(bis iiber 20 %) Effizienz in der Nahr Im folgenden ei-
nige konkrete Beispiele (vgl. Abb. 10.1 und 10.2):

Sibirische Weidenmeisen (Parus montanus) konnen tagsiiber bis zu 7,5
% Fett anfressen, um die kalte Winternacht zu iiberdauern. Beim Bir-
kenzeisig (Carduelis flammea), der sich von fettreichen Samen ernéihrt,
liegt die entsprechende Menge bei rund 11,8 %. Auch Kolibris und Nek-
tarvogel (beide verbrauchen sehr viel Energie) bauen im Laufe des Tages
bei guter Erniihrungslage bis zu 30 % Fette auf, mit denen sie die Nacht
ohne groBere energetische Probleme iiberdauern konnen. Eine Reihe
von Jungvogeln werden von ihren Eltern geradezu gemistet, um auf
diese Weise eine Art Rucksackverpflegung fiir die Zeit nach dem Ausflie-
gen oder fiir andere Energi lzeiten zu bek . Dazu gehéren
2.B. Maversegler (Apus apus). Beim ,Guacharo (Stcatornis caripensis)
Siidamerikas sind die Jungvigel um den 70. Lebenstag so fett, daB die
einheimische Bevolkerung Tran aus ihnen gewinnt. Durch Auskochen er-
halten sie ein geruchfreies und haltbares Ol. Aus diesem Grunde werden
diese Vogel im Englischen auch ,Olvigel* genannt.

Diese exemplarischen Beispiele sollen geniigen, um die z.T. enorme
Energie-Speicherfahigkeit und Bedeutung dieser Fette zu demonstrieren.
Natiirlich wird Fett als Speicherstoff auch fiir andere Funktionen ein-
gesetzt. Funktionell dient es z.B. zusitzlich als Isolationsschicht, als
Infekti hutz, als Schlagschutz und Schmiere und nicht zuletzt auch
zum , Ausformen des Kérpers“- vgl. z.B. Stromlinienform bei Pinguinen
(vgl. Kap. 9/II), Fischen, Walen und anderen Meeressiugern.
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Tab. 10.3: Fettgehalt (Bereiche) bei verschiedenen Vogelarten zu Be-
ginn des Zuges. Angegeben ist der Lipidindex in g Lipid pro g Trocken-
masse des Koérpers fiir Kurz- und Langstreckenzieher (nach Blem 1980
w.a.). Die Daten fiir den Friihjahrs- und Herbstzug sind zusammen-
gefaBt. Wiihrend des Herbstzuges sind in der Regel hohere Werte als
wiihrend des Frithjahrszuges festzustellen.

Vogelart (mittlere Masse in g) Lipidindex
Nichizicher | Zicher

Kurzstreckenzieher

Kronwaldsanger (12,5) 0,18-0,68 | 055-0,84
(Dendroica coronata)

Baumammer (18,0) 0,17-043 | 0,20-0,34
(Spizella arborea)

Grasammer (21,0) 0.33 0,77
(Passerculus sandwichensis)

Junko (21,0) 0,18 - 0,61 0.41-0,44
(Junco hyemalis)

WeiBkehlammer (28,0) 0,17-0.85 0,20 - 0,68
(Zonotrichia albicollis)

Rotkehlchen (20,0) 0,33 - 047 *

(Erithacus rubecula)

Langstreckenzieher
Rubinkehlkolibri (3,0) 3,13 - 3,50
{Archilochus colubris)
Schnipperwaldsianger (10,0) 0,18 - 0.26 0,34 - 1,29
(Setophaga ruticilla)

Uferwaldsinger (18,0) 0,13 0,86- 1,51
(Seiurus noveboracensis)

Kappenwaldsinger (24,0) 3,42
(Dendroica striata)

Rotaugenvireo (25,0) 0,15-0,28 | 054-4.36
(Vireo olivacea)

Bobolink (45,0) : 0,87- 2,73

(Dolichonyz orycivorus)

* Werte bis 0,82 sind bekannt.



Flug!e:?rung des Goldregenpfeiffer
P )

luvialis dominica
—/j/\’&l Alaska

Zug: Alaska +—Hawaii: 3.800 km (nonstop)
Technische Daten: (Start in Alaska)
Masse 200g (davon 70g Fett)
Flugdauer 88h (3,5 Tage)
@-Geschw. ~43 km /h
Fligelschlage £ ~ 250 000
Pro h—0,6% Kdrpermasse
1g Fett = 1g Benzin

Abb. 10.1. Fettdepots und Zugflugleistung beim amerikanischen Goldre-
genpfeifer Pluvialis dominica. Nithere Erliiuterungen im Abbildungstext.
Schwarz: Brutgebicte; punktiert: Uberwinterungsgebicte.

Der amerikanische Goldregenpfeifer ( Pluvialis apricaria) zieht nonstop
von Alaska nach Hawaii (ca. 3800 km). Bei einer Masse von 200 g hat
er 70 g Fett (35 % der Frisch-Korpermasse). Er fliegt rund 88 Stunden
mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von knapp iiber 40 km/h
Pro Stunde verliert er 0,6 % seiner Korpermasse.
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Flugleistung beim Rubinkehl-Kolibri
[Archilochus colubris]

&S0

Herbstzug: Uberquerung des
Golfs von Mexiko: 800 km
Nonstop iiber Wasser

Technische Daten:
Kérpermasse ~4g "

Fettspeicher max. 50% & ~2g
Flugdauer 18h [45km/h]
Flagelschldge 3,24 Millionen [50/sec]
Reichweite Fett 900-1.100 km

Abb. 10.2. Fettdepots und Zugflugleistung beim Rubinkehlkolibri Ar-
chilochus colubris. Nihere Erliuterungen im Abbildungstext. Schwarz:
Brutgebiete; punktiert: Uberwinterungsgebiete.

Der Rubinkehl-Kolibri (Archilochus colubris) (Individuen einiger Teilpo-
pulationen) iiberquert im Herbstzug den Golf von Mexiko. Dabei fliegt
er 800 km iiber freies Wasser. Bei einer Korpermasse von ungefihr 4 g
kann er maximal 2 g Fett speichern. Er fliegt rund 18 Stunden und
macht dabei rund 3,24 Millionen Fliigelschlige (50/sec). Die theoreti-
sche Reichweite des Fettes ist 900 bis 1000 km.
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Echte Notspeicher sind i.d.R. Eiweifie. Das ist vor allem zunéchst Mus-
keleiweiB, das bei einigen Zugvdgeln vor dem Zug vermehrt vor allem
im Brustmuskel eingebaut wird. Ob es allerdings primir tatsichlich als
Energielieferant dient, ist noch nicht ganz sicher. Daneben kann in ex-
tremen Notfillen auch das Bluteiweiff als Energiespeicher dienen. Es
macht beim Siuger rund 7 und beim Vogel rund 5 % der Plasmamasse
aus. Nehmen wir den Menschen als Beispiel, sind in seinen 3 1 Plasma
rund 210 g Bluteiweie, was wiederum 4500 kJ entspricht. Diese Ener-
giemenge reicht rund 15 Stunden. Extremer Abbau von Bluteiweif (z.B.
in der Schwangerschaft oder in Hungergebieten) fiihrt zu einer Stérung
des kolloidosmotischen Drucks des Blutes und zum Austritt von Wasser
ins bende Gewebe. Sch e Frauen bek dann ,,Wasser in
die Beine®, hungernde Kinder einen dicken Wasserbauch (Hungerédem).
Beim Hungern findet zunéchst ein Abbau von Fetten statt. Nach einer
bestimmten Zeit wird allerdings nicht mehr eine Reserve nach der ande-
ren verbraucht, sondern die einzelnen Anteile (Zucker, Protein und Fett)
werden relativ zueinander abgebaut. Das bedeutet, daf auch ein verhun-
gerter Organismus noch (allerdings sehr geringe Mengen) Fett enthilt.
Offensichtlich miissen die im Kérper vorhandenen Enzyme fiir die ver-
schiedenen Nahrungsstoffe auf einem Mindestlevel arbeiten, um funk-
tionstiichtig zu sein. Der alleinige Umsatz nur einer Substanz kommt
auf jeden Fall auf die Dauer nicht vor. Vielleicht 148t sich dadurch auch
der Verbrauch von Muskeleiweif beim Zug als quasi notwendiges Ubel
erkliren. Extrem hungernde Végel, auch solche, die sonst kaum EiweiBe
verwerten wie Mausvégel, weisen in ihrem Kot hohe (bis ausschlieBliche)
Anteile an Harnsdure auf (weifer, ,kalkiger* Kot), die auf den starken
Eiweifabbau hindeutet.

Zu den Energiespeichern miissen natiirlich auch .externe® Nahrungs-
speicher der Vogel gezihlt werden. Vor allem beim Eichelhiher (Gar-
rulus glandarius) und Tannenhiher (Nucifraga caryocatactes) sind Win-
terspeicher von Nahrung gemeinhin bekannt. Aber auch andere Arten
(z.B. Meisen) kénnen Futterlager fiir die nahrungsarme Zeit anlegen.

Last but not least sind auch spezielle Organe zur Nahrungsspeicherung
vorgesehen. Im Kropf kénnen Végel je nach Art groBere Mengen an E-
nergie speichern. Greife kénnen so z.B. auf einmal umfangreiche Beute
komplett aufuehmen und dafiir z.T. viele Tage lang aus diesem Vor-
rat ohne zusitzliche Nahrungsaufnahme leben. Pinguine kiunen mit
ihren Nahrungsreserven (im Magen und Vorderdarm) - riesige® Mengen
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an Nahrung ihrem Jungen bringen und wochenlang ohne Futter auskom-
men. Das Schneehuhn sucht tagsiiber intensiv Nahrung und kann so rund
1/6 seiner Kérpermasse bis zum Abend im Kropf speichern. Zusitzlich
wird Nahrung im grofen Blinddarm gespeichert und aufgeschlossen. Si-
birische Birkenzeisige speichern bis zu 3 g Nahrung im Kropf (30 %
der Kérpermasse), bevor sie sich in Schneehhlen zum Schlaf zuriickzie-
hen und hier mit dieser Energiereserve eine Nacht bei einer Umgebungs-
temperatur von bis zu -67 °C ohne Schwierigkeiten iiberdauern kénnen.
Junge Diamanttaubchen (Geopelia cuncata) konnen in ihrem Kropf pro
Fiitterung beinahe 50 % ihrer Kérpermasse aufnehmen. Auch hier lieBen
sich die Beispiele noch lange fortfiihren.

10.2. Lage der Fettspeicher und Fe zung (aus
Berthold 1990):

Die Fettdepots fiir den Zug werden nahezu im ganzen Kérper der Vogel
angelegt. Ein GrofBteil, bei manchen Arten etwa die Hilfte des Fet-
tes, wird subkutan im Fettgewebe der Haut und des Bindegewebes ge-
speichert. Das geschieht in eigens dafiir morphologisch differenzierten
Fettkorpern, von denen z.B. die Dachsammer 15 besitzt. Die wichtigsten
davon liegen im Gebiet des Schliissel- und Rabenschnabelbeins, an den
Kérperseiten und in der Bauch-, Becken- und Biirzelregion. Diese sub-
kutanen Fettspeicher kénnen sich so stark ausdehnen, daf fast nur noch
der zentrale Teil des Brustmuskels frei bleibt und die Vogel wie in ein
»Speckhemd®  gekleidet aussehen. Der andere Grofiteil der Fettdepots
wird viszeral angelegt, vor allem in der Bauchhéhle, in der Leber und im
groBen und kleinen Brustmuskel. Bei der Dachsammer z.B. steigt der
Fettgehalt der Leber zur Zugzeit fast auf das Doppelte, im Brustmuskel
um die Hélfte.

Das Depotfett der Végel unterscheidet sich nicht prinzipiell, wenn es
fiir den Zug, fiir die Brutzeit oder fiir den Winter gespeichert wird. Es
ist bereits bei Zimmertemperatur von weicher Konsistenz, besteht etwa
zur Hilfte oder zu zwei Dritteln aus ungesittigten Fettsduren, vor allem
OL-, Linolen- und Palmitinsiure, und wird in Form von Triglyceriden
gespeichert.

Haufige Unterschiede in der Zusammensetzung sind cher artlich bedingt
oder durch verschiedenartige Nahrungsaufnahme verursacht, als daf sie
auf Unterschiede im Zugverhalten, verschiedene Zugphasen oder derglei-
chen ausgerichtet wiiren (siche auch Berthold 1975).
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10.3. Exkurs: leibigkeit, Adiposit: Obesi und Hun-
gern

Fettsucht kommt zwar im Tierreich unter normalen Bedingungen nicht
vor, soll aber hier dennoch als Exkurs kurz angeschnitten werden. Fett-
leibigkeit ist eine typisch menschliche Eigenschaft. Als Sollgewicht gilt
hier i.d.R. die Gleichsetzung:

Kilogramm = Kérpergrofe in Zentimeter minus 100.

Das Idealgewicht liegt noch um 10 % niedriger.

Die Fettsucht kann den ganzen Kérper betreffen (allgemeine Fettsucht
oder Korpulenz) oder nur einzelne Kérperteile (partielle F. oder Lipoma-
tose. Biologisch-medizinisch gesehen handelt es sich um eine unkontrol-
lierte Anlage von Reservefett (s. vorangegangenes Kapitel). Der Normal-
gehalt von Fett bei Minnern betriigt rund 15 %, bei Frauen rund 20 %
und bei ,Fetten® bis 50-70 %.

Wiihrend im Normalzustand der Energie-Input dem Energie-Output
mehr oder weniger entspricht, wird bei der Fettanlagerung mehr En-
ergie aufgenommen als Energie abgegeben wird. Als Ursache der ,un-
biologischen* (pathologischen) Fettanlagerung kommen nur in etwa 5 %
der Fille Hormonstérungen oder verwandte Erkrankungen in Frage z.B.
(Cushing-Syndrom: Wucherung der NNR mit erhéhter Glucocorticoid-
Produktion). Am héufigsten tritt Fettsucht als Folge von zu hoher Nah-
T fnah auf (Wohl. 1sfc ht, Kontrolle der Nahrungsauf-
nahme gestort). Wer téglich 1 Scheibe Brot zuviel it (bei 50 g rund
400 kJ), hat in 15 Jahren rund 2 200 MJ zuviel aufgenommen und dabei
theoretisch rund 56 kg Fett produziert. Allerdings kann der gesunde,
normale arbeitende Organismus durch eine veriinderte Ausnutzrate der
Nahrung (30-95 %) im Normalfall eine ,, Uberernéhrung® durch gerin-
gere A der Nahrung k en. Das zeigt sich z.B. deutlich
darin, daB der Energicinhalt der aufgenommenen Nahrung beim Men-
schen z.B. zwar zwischen 4500 kJ und 15000 kJ (iiber 300 %) schwanken
kann, der Energieumsatz sich aber um nur 30-40 % verindert. D.h., daf
iibermBig aufy Energi wieder hieden werden.
Dies ist auch bei Végeln eine bekannte Tatsache (siche weiter unten).
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Abb. 10.3. Die Unterhaut-Fettdepots
bei einem frisch geschliipften Huhn Gal-
lus domesticus von der Bauchseite her
gesehen. Diese Fettdepots zeigen aller-
dings alle Charakteristika von weiBem
Fettgewebe, sind also nicht mit dem
Braunen Fett der Sduger vergleichbar.
Erstaunlicherweise liegen diese Fettpol-
ster an den mehr oder weniger gleichen
Stellen wie das Braune Fett. Zeichnung
aus Freeman (1971).

Abb. 10.4. Die Unterhaut-Fettdepots (schwarze Flichen) bei cinem
frisch geschliipften Haussperling Passer domesticus jeweils schriig von
der Riicken- (b) und Bauchseite (a) her gesehen. Ahnliche Depots findet
man auch bei jungen Meisen. Nach unpubl. Daten Prinzinger.



Abb. 10.5. Zugfette (rechts) und magere (links), Gartengrasmiicke Syl-
via borin. Deutlich ist bei der fetten Grasmiicke das helle Unterhautfett
an Brust und Bauch zu erkennen, wihrend bei der mageren Grasmiicke
der dunkelrote Brustmuskel hervortritt. Fotos: Prof. Dr. F. Bairlein.

Beim totalen Hungern (iiberhaupt keine Nahrungsaufnahme) werden
suniichst die Fettenergiespeicher abgebaut. Dann allerdings werden alle

iibrigen Speicher in einem mehr oder weniger gleichen Verhiltni
einander verbrannt, so dab ein verhungerter Organismus sich in seiner
Zusammensetzung nicht wesentlich von einen diinnen®, aber normal
erniihrten unterscheidet (Tab. 10.4). Auch Mausvégel haben nach un-
seren Befunden, kurz bevor sie in Torpor gehen (nach einer Hunger-
phase von mehreren Tagen). noch erstaunlich viele Fettreserven im Un-
bict

Verfettung im Sinne von Fettsucht kann bei Végeln (und anderen Tie-
ren) nur kiinstlich erzeugt werden: Entweder durch spezielle Zucht-
wahl und/oder durch gewaltsame Uberfiitterung. Zur Produktion von
Ginseleberpastete werden so 2.B. Géinse (2.T. maschinell) gewaltsam

terbauchg

mit hoch energiereicher Nahrung gestopft. Durch diese Zwangsfiitterung
vergriBert sich die Leber zu cinem kranken, fettigen Organ, das teilweise
cin Mehrfaches sei

ines Normalgewichtes erreicht, wobei der Fettanteil um
iiber das Zehnfache ansteigen kann. Diese Méglichkeit, Géinse im Herbst
fett zu machen, geht eventuell auch auf die Zugdisposition der ziehenden
Graugansvorfahren zuriick.

(Bairlein 1985 ab, 1990, Blem 1980, Berthold 1971, 1975, 1990, Bezzel & Prin
& Van 1985,

nger 1990,

Barr et al. 1985, 1986, Clara 1923, 1920, Carey et al ans

Heller et al

1969, Dawson & Hudson 1970, Hannon & Viereck 1962,
1985, Hissa & Palonkangas 1970, Hudson & Kims ner 1966, Newton

19

y 1966, King & F;

Schieucher & Prinzinger 1991, Prinzinger 1981, Kendeigh & Blem 1974, Kleiber 1967,

Snow 1961, 1962, West 1962, 1965, 1972, White & West 1977, Yablonkevich 1972, weitere

Literatur siche Kap. 9)

11. (Evaporative) Wasserabgabe

e Kombination von ethol

em und physi m Mechanis-
mus stellt die Kiihlung durch evaporativen Wasserverlust dar. Végel
haben bekanntlich keine SchweiBdriisen und kénnen deshalb nicht auf
die gleiche Weise durch richtiges Schwitzen Warme abgeben wie die
Sauger. Trotzdem kénnen sie natiirlich Verdunstungsenergie freisetzen,
Kiihlung bringt. Neben cinfacher (passiver) Diffusion iiber die ge-
samte Kérperoberfliche kann die Wasserabgabe bei Vogeln durch zwei
Mechanismen gesteigert werden: Durch Hecheln oder Kehlflattern. Die
meisten Vogel kénnen nur hecheln. Einige Arten kénnen sowohl he-
cheln als auch kehlflattern (Tauben, Mausvogel, Pelikane, Kormorane,
Schwalmvégel, Hithnervégel und viele andere). In Kapitel 4.2.4/1 ist
dieser Teilaspekt bereits behandelt worden.

die

Dancben gibt es weitere Formen, wie iiber dic Wasserverdunstung Ener-
gie abgegeben werden kann. Zur Wirmeabgabe konnen Végel so z.B. im
Wasser stehen (Waldstorch) und/oder baden, was besonders bei hohen
ifiger vorkommt.

Umgebungstemperaturen

Eine besondere Art ,kiinstlichen Schwitzens® findet man bei Stérchen
und den Neuweltgeiern (Truthahngeier Catharies aura, Rabengeier Cora-
gyps atratus): Sie konnen ihre Beine mit einem speziellen, diinnen Kot
bespritzen und iiber die Verdunstungskiihlung Wérme abgeben. Je hoher
die Umgebungstemperatur, um so hiiufiger zeigt z.B. der WeiBstorch Ci-
conia ciconia dieses Verhalten (Abb. 20/1). Frither wurde es iibrigens als
krankhafter Durchfall bei zu groBer Hitze interpretiert, bis man dahinter
kam, daB es sich um eine thermoregulatorische Verhaltensweise handelt,
die bei niedrigen Umgebungstemperaturen nicht vorkommt. Nach Schulz
(1987) liuft dieses Verhalten im Detail folgendermaBen ab:




Abb. 11.1. Typische Haltung des Weifistor-
ches (Ciconia ciconia) beim Beinkoten.

.Vor dem Beinkoten richtet sich der Storch
hoch auf und driicki dann den Schwanz
leicht nach unten, wodurch er noch auf-
rechter zu stehen scheint. Dann hebt er
ein Bein ab, bis sich die Zehen leicht iiber
der Héhe des Intertarsalgelenkes befinden
- Tibiotarsus und Intertarsalgelenk  des
angehobenen Beines sind im Vergleich zum stehenden Bein jetzt etwas
nach hinten versetzt (Abb. 11.1). Darauf knickt der Vogel schr leicht
auch im Intertarsalgelenk des stehenden Beines ein und driickt Schwanz
und Hinterkérper noch weiter nach unten; der Tibiotarsus des angeho-
benen Beines kommt dadurch sehr dicht an die Kloake. Gleichzeitig wird
weifle, dickfliissige Harnséure auf das angehobene Bein abgesetzt. An-
schlieBend wird das bekotete Bein wieder auf den Boden gestellt, und
der Vogel setit seine vorherige Aktivitat fort. Der ganze Vorgang dauert
nicht linger als 1-3 s; die Harnsiure rinnt langsam am Bein nach unten
und erstarrt dab

Bei Schulz (Lc.) sind dazu auch schéne Fotos zu finden.

Durch Freilegen von federlosen Hautstellen (Apterygien) kann die Wir-
medurchgangszahl und die Wasserabgabe an diesen Hautpartien erhoht
werden. Der afrikanische Abdimstorch (Ciconia abdimit) u.a. Arten stel-
len sich gegen den Wind, &ffnen die Fliigel und lassen die Luft kiihlend
durch dic Achseln und iiber andere nackte Hautstellen blasen. Durch
Verdunstungskiihlung wird dabei ebenfalls iiberschiissige Wirme abge-
geben (Abb. 21/1). Durch Befeuchten werden Jungvégel, aber auch Ge-

151

lege, durch ihre Eltern vor zu starker Aufheizung in sehr heifien Kli-
maten geschiitzt (Wiistenhiihner, Stérche, Kiebitze u.a.). Das Wasser
wird dabei im Brustgefieder herangebracht, das vorher feucht gemacht
wurde (“belly-soaking® im englischen Sprachbereich). Dieses Verhalten
kommt besonders haufig bei Vertretern der Familie Charadriidae vor,
die in tropischen und subtropischen Regionen briiten. Beim Brutwech-
sel bringt dabei dvr ablosende Partner Wasser mit, das er vorher durch
“belly-soaking“ hat. Dies hicht auf zweierlei Art und
Weise: Zum einen geht der Vogel in flaches Wasser und befeuchtet sein
Brustgefieder durch einfaches Eintauchen und Treten mit den Beinen.
Eventuell wird dabei auch riickwiirts gelaufen und der Kérper hin und
her geschiittelt, wobei das Brustgefied fgeplustert ist. Wasser kann
aber auch direkt im Flug durch kurzes Eintauchen aufgenommen wer-
den. Der afrikanische Scherenschnabel (Rynchops flaviceps) fliegt knapp
iibers Wasser und hilt dabei seine Fiiie ins Nafi. Das aufspritzende
Wasser gelangt dabei auf die Korperunterseite. Entsprechend der ther-
moregulatorischen Bedeutung dieses Verhaltens findet man es zwischen
10.00 bis 13.00 Uhr am haufi Herrschen niedrige U b
peraturen und/oder Wind, der die Hitzebelastung verringert, fehlt dieses
Verhalten oder wird nur sehr selten gezeigt. Daf dieses Verhalten z.B.
beim Scherenschnabel von grofier Bedeutung ist. wird dadurch deut-
lich, daB sein Brutuntergrund durch solare Einstrahlung Temperaturen
bis +60 °C aufweisen kann (bei Umgebungstemperaturen von +30 bis
+40 °C). In diesem Fall miissen die Eier also eher gekiihlt als bebriitet
werden. Haustauben (Columba domestica) kénnen im iibrigen selbst
bei dauernd herrschenden Umgebungstemperaturen von +60 °C ohne
Probleme briiten. D.h. in diesem Falle natiirlich, die Eier auf Brut-
temperatur abkiihlen, was natiirlich nur auf evaporativem Wege méglich
ist. Auf der anderen Seite kénnen sie selbst bei -11 bis -15 °C erfolg-
reich dem Brutgeschift nachgehen. Sie sind hier wohl die Art mit dem
breitesten Umgebungstemperatur-Spektrum, bei dem Brut noch méglich
ist. Zuriick zum “belly-soaking®: Bei folgenden Arten der Gruppen Ho-
plopterus spp. und Charadrius spp. konnte es z.B. beobachtet werden:
WeiBkopfkiebitz Hoplopterus albiceps, Gelblappenkiebitz H. malabari-
(us Wdﬂ'(‘nk)ebnz H. armatus, Spornkiebitz H. spinosus, Stelzenldufer

t t Sabelschnibler Recurvirostra avosetta, Hirten-
regenpfﬂfer Charadrius pecuarius, Dreibandregenpfeifer C. tricollaris,
C. dubius, C. marginatus, C. pallidus v.a.




In Abb. 11.2 ist gezeigt, wie hoch die evaporative Wasserabgabe bei
Viégeln aus verschiedenen Lebensriumen in Abhéingigkeit zur Umge-
bungstemperatur ist.

——— Geopelia cuneata

Corvus monedula Il

0 10 20 0

Abb. 11.2. Wiirmeabgabe in % der Gesamtwirmeproduktion in Ab-
hingigkeit von der Umgeb atur (°C) bei einer Vogelart aus
trockenheifien (Diamanttaube Geopelia cuneata) und geméiBigten (Dohle
Corvus monedula) Lebensraumen. Die punktierte Linie zeigt, ab wel-
chem Punkt 100 % der produzierten Warmeenergie durch Evaporation
wieder abgegeben werden kann. Bei der Diamantiaube ist dieser Be-
reich viel frither erreicht als bei der Dohle. Der TNZ-Bereich gibt die
Thermoneutralzone an und zeigt, wie unterschiedlich adaptiv angepa8t
beide Arten sind. Vergleiche dazu auch die Abb. 27/I, die entspre-
chende Daten vom Braunnackenraben Corvus corax ruficollis zeigt, der
in der Negev-Wiiste lebt. Daten nach Prinzinger (1976) fiir dic Dohle
und Schleucher, Prinzinger & Withers (1991) fiir die Diamanttaube.

Tab. 11.1 gibt entsprechende Werte fiir eine Reihe von Arten bei einer
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definierten (hohen) Umgebungstemperatur in % an. Nach Crawford &
Lasiewski (1968) 1Bt sich der theoretisch kalkulierbare evaporative Was-
serverlust EWL (in g pro 24 h) bei 25 °C' in Abhéngigkeit zur Kérper-
masse W (in kg) nach folgender Formel berechnen:

EWL = 24,6 + M 055

Es mu allerdings darauf hingewiesen werden, daB diese Formel nur grobe
Aunhaltspunkte licfert. Je nach Art, Ernéihrung, Lebensbedingungen u.a.
Faktoren sind schr groBe Abweichungen zu erwarten. In Tab, 1.2 ist an-
gegeben, wie hoch der EWL bei verschieden groBen Végeln theoretisch
scin witrde.

Wic bereits erwiihnt, haben Végel keine Schweidriisen in der Haut. Die
Evaporation erfolgt so vor allem iiber die 0.g. Mechanismen (Hecheln,
Beinkoten, Kehlflattern ete.). Dennoch kounen iiber rein passive Diffu-
sion auch iiber normale Haut, ohne daB dort spezielle Strukturen dafiir
vorhanden wiircn, groBe Mengen an Wasser fiir Kiihlzwecke abgegeben
werden. In Tab. 11.3 ist angegeben, wie hoch der prozentuale Anteil an
der Gesamtevaporation dieser Weg der Wasserabgabe ausmacht. Deut-
lich ist zu erkennen, daf dieser Betrag sehr hoch ist. In diesem Zusam-
menhang sei noch erwihnt, daf Vogel hohere Mengen Wasser iiber die
Haut abgeben als Sauger.

Tab. 111 (Niichste Seite) Warmeverlust WL durch evaporative Wasser-
abgabe in % der Gesamtwirmeproduktion des Vogels bei hohen Umge-
bungstemperaturen ‘Ta (in *C). Nach verschiedenen Autoren aus Sturkie
(1986). erginzt. Die meisten Vogel kénnen ohne Probleme bei Umge-
bungstemperaturen, die auf dem Niveau der Kérpertemperatur liegen,
100 % der Stoffwechselwarme iiber (evaporative) Wasserabgabe ausglei-
chen.




Art Korpermasse,(kg) | Ta,("C) | WL,(%)
Strauff

(Struthio camelus) 100,00 4.5 100
Huhn

(Gallus domesticus) 1,427 48 159
Braunnackenrabe

(Corvus c. ruficollis) 0,610 50 167
Taube

(Columba livia) 0,315 14,5 118
Erdkuckuck

(Geococeyz californianus) 0,285 44,5 137
Dohle

(Corvus monedula) 0,200 47,5 100
Kanincheneule

(Speotyto cunicularia) 0,143 44,1 95
Wachtel

(Coturniz coturniz) 0,100 43 144
Falkennachtschwalbe

(Chordeiles minor) 0,075 43,5 148
Gestreifter Mausvogel

(Colius striatus) 0,044 44 99
Zwergwachtel

(Ezcalfactoria chinensis) 0,043 435 116
Inkataube

(Scardafella inca) 0,042 54,5 108
Winternachtschwalbe

(Phalaenoptilus nuttalli) 0,040 43,5 175
Diamanttaube

(Geopelia cuneata) 0,034 43 100
Haussperling

(Passer domesticus) 0,025 44,5 106
Hausammer

(Carpodacus mezicanus) 0,020 44,5 130
Gouldsamadine

(Poephila gouldiae) 0,014 4.5 105
Zebrafink

(Taeniopygia castanolis) 0,012 43,5 123
Costakolibri

(Calypte costac) 0,003 40 66

Tab. 11.2. Theoretisch zu erwartende Rate des evaporativen Wasserver-
lustes EWL bei einer Umgebungstemperatur von +25 °C' bei verschie-
denen Kérpermassen (nach der Formel von Crawford & Lasiewski 1968;
s. Text).

Korpermasse | EWE EWL
in ke in g/24h | in % Kérpermasse/24h
0,003 0,8 270
001 L7 17.0

0,1 6,4 6,0
1,0 246 2,0
10,0 94,9 09
100,0 363,9 03

Aktuelle Untersuchungen (Menon et al. 1987, 1989) haben gezeigt, daf
trotz fehlender spezifischer Hautdiffc ierungen dic Epidermis mit ih-
rer normalen Ausstattung einen betréchtlichen EinfluB auf die Wasser-
dampfabgabe nehmen kann. Beim Zebrafinken (Taenopygia castanotis),
der in sehr wasserarmen Regionen lebt und deshalb extrem lange (bis
zu einem Jahr!) ohne freies Wasser auskommit, zeigt die Epidermis eine
erstaunliche Fiihigkeit: Nackte, ungeschiitzte Nestlinge dieser Art ver-
lieren z.B. sehr wenig Wasser durch die Haut (2-4 ppm/0,5 cm?h). Die
Alttiere bis zu 60 bis 70 ppm/0,5 cm?sh. Der weitgehende Stop von
transepidermalem Wasserverlust gelingt den Hautzellen durch cine spe-
zielle, intrazellulire Verlagerung von scheibenformigen Zellkorperchen,
die die Zellwand nach auBien hin quasi abdichten. Durch unterschiedliche
Wassergaben kann durch die Bewegung dieser ., Dichtkdrperchen®  der
Wasserdurchgang entweder in Richtung Abdichtung oder in Richtung
Freigabe verindert werden. Durch diese (evaporative) Wasserabgabe ist
also der Organismus in der Lage, groere Energiemengen durch Verdun-
stung abzugeben:

Pro 1 ml verdunstetes Wasser werden bei 37-40 °C' (Kérpertemperatur)
rund 2440 J frei!

(Der Wert 25 J/ml in 4.2.4/List leider cin Schreibfehler gewesen; bitte
korrigieren!).

(Bauer & Glutz v. Blotzheim 1966; Bartholomew 1954; Bartholomew & Cade 1956; Daw-
son 1958, Dawson & Bennett 1973, Dawson & Fisher 1982, Bartholomew & Dawson 1953;

Bartholomew, Hudson & Howell 1962; Bartholomew, Lasiewski & Crawford jr. 1968;

159



Tab. 11.3. Anteilige Wasserabgabe durch die Haut WLH in % der ge-
samten Wasserabgabe EWL (in mg/g+h) in Abhéngigkeit von der Um-
gebungstemperatur Ta bzw. der Korpertemperatur (Werte mit ,B“ ge-
kennzeichnet; jeweils in °C) und der Kérpermasse W (in g). Alle Daten
stammen generell von ruhenden Végeln mit Ausnahme beim Rhea. Dort
sind Ruhewerte mit ,R“ gekennzeichnet. Werte mit ,A“ kennzeichnen
Aktivititsdaten, bei denen die Rheas 20 Min. mit ciner Geschwindigkeit
von 5 km/h liefen und hlieBend 40 Min. Erhol hatten.
Nach verschiedenen Autoren nach Dawson (1982).

Art Masse W [ Ta [ EWL [ WLH
Zebra-Fink

(Poephila castanotis) 12,5 | 30 8,9 63
Wellensittich

(Melopsittacus undulatus) 316 | 30 9,0 59
Zwergwachtel

(Coturniz chinensis) 42,3 | 30 4,7 45
Dorfweber *

(Ploceus cucullatus) 42,6 | 30 6,7 51
Winternachtschwalbe

(Phalacnoptilus nuttallir) 43,2 | 35 5,9 51
Rennkuckuck

(Geococeyz californianus) 274,2 | 35 2,9 51
Haustaube

lumba livia) 300 | 35 13,6 74

Rhea

(Rhea americana) 21500 | 25 7
25 18A
35 23R
35 9A
43 28A
43 11A

Straufl

(Struthio camelus) 88000 | 40 2

 Die Artzuordnung von Bernstein (1971) ist nicht ganz Klar. Ploceus cucullatus fin-
det sich in Wolters (1975-1982) nicht, sondern nur Textor cucullatus (Dorfweber). Dieser
,paBt* dann aber nicht zum in der Originalarbeit angegebenen englischen Namen “sociable
Weaver® = Siedelweber, der von Wolters mit dem lateinischen Namen Philetarius socius
angegeben wird. Vermutlich handelt es sich aber um Textor.
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Netzfang an Futterstellen -
Grenzen und Méglichkeiten einer Methode

von MARTINA HALLMEN

1. Einleitung

Uber Kohlmeisen (Parus major) liegen bereits eine Fiille von Daten
iiber die Brutsaison vor. AuBerhalb dieser sind Kohlmeisenpopulati
nen durch eine hohe Dynamik, die sich vor allem durch Wanderungs-
bewegungen im Herbst und Frithjahr (teils auch im zentralen Winter)
bemerkbar macht, gekennzeichnet.

Zur Erfassung von Kohlmeisenpopulationen im Winter werden bisher
zwei Methoden angewendet:

o niichtliche Nistkastenkontrollen zur Erfassung der dort iibernachten-
den Végel (LOHRL 1955, KLUIJVER 1957, CREUTZ 1960, SCHMIDT
1983) und

o Netzfinge an Futterstellen (HARMS 1976, SCHMIDT 1962, DHONDT
1979, SCHMIDT 1983).

Mit diesen zwei Methoden sind eine Reihe populationsdynamischer Pa-
rameter erfabar, wie z. B. die GréBenordnung der Zu- und Abwande-
rung.

Eine besondere Rolle spielen Dat

en iber erzielte bzw. nicht erzielte
Wiederfinge. Sie geben Auskunft iiber z. B. die Aufenthaltsdauer der
cintreffenden Végel im Gebiet und die Ansiedlung von zugewanderten
Végelu. Im allgemeinen wird davon ausgegangen, daff Wiederfinge rein
zufillig erfolgen und die Chance, ein schon markiertes Tier zu fangen,
die gleiche ist, wie ein noch nicht markiertes Tier zu fangen (capture -
recapture Methode). Das setzt voraus, daB der erste Fang keinen Einfluf
auf das Verhalten der Tiere bzw. auf die Mdglichkeit des Wiederfanges
hat. Fiir Wirbellose (z.B. Laufkifer, SOUTHWOOD 1978) trifft dies
sicher zu, nicht jedoch fiir hoher organisierte Lebewesen wie Vogel. S
wird von Autoren, die iiber einen lingeren Zeitraum hinweg regelmaBig
Netzfinge durchfiihrten (CREUTZ 1962, MACARTHUR & MACAR-
THUR 1974, SCHMIDT 1983, SCHMIDT et al. 1986), angenommen,
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daf ein Teil der Vogel lernen kann, dem Netz auszuweichen.
In der vorliegenden Arbeit wird untersucht, wie grof der Fehler bei
der Interpretation der Netzfangergebnisse ist. Dazu werden die bei
Netzfi und Beobachtungen erzielten Ergebnisse an einer farbbering-
ten Kohlmeisenpopulation verglichen und diskutiert. Ziel ist es, Még-
lichkeiten und Grenzen der Methode Netzfang aufzuzeigen.
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2. Material und Methode

2.1. Charakterisierung des Untersuchungsgebietes

Die Daten, die dieser Arbeit zugrunde liegen, wurden in dem am Stadt-
rand von Frankfurt gelegenen Gebiet ,, Frankfurter Berger Hang“(130-160
m ii. NN) gesammelt.

»Das Kontrollgebiet Frankfurter Berger Hang ist ca. 10 lm groB und liegt
am Ostlichen Stadtrand von Frankfurt. Dieses Gebiet ist seit 1954 als
Naturschutzgebiet ausgewiesen. Der Hang selbst ist siidexponiert und
im wesentlichen als Streuobstwiese zu charakterisieren. Neben einigen
‘Tiimpeln gibt es im Gebiet kleinere Schilfbesténde. Die Verteilung des
Baumbestandes (Obstbaume) ist sehr heterogen, so da die Anordnung
der 67 Nistkésten als ,in etwa flichig® zu bezeichnen ist. Stérungen
treten nur in sehr geringem MaBe durch Reiter und Spazierginger am
Siidrand des Gebietes auf.“ (STEINBACH et al. 1980, S. 190-191).
Die Futter- bzw. Fangstelle liegt im oberen Teil des Hanges im Norden
des Untersuchungsgebietes und konnte von einer Beobachtungsstation
gut eingesehen werden. Die in ca. 3-5 m unmittelbar an die Futterstelle
angrenzende Vegetation setzt sich im Westen aus lichtem Obstbaum-
bestand und im Norden und Osten aus 2-3 m hohen Holunderbiischen
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zusammen. Die Futterstelle bestand aus einem sténdig gefiillten Futter-
silo und zwei Futterbrettern, die vor jedem Fang bzw. jeder Beobachtung
gefiillt wurden.

2.2. Angewandte Methoden

2.2.1. Japannetzfang

Im Untersuchungsgebiet werden seit 1979/80 von Oktober bis Mirz
in wochentlichen Abstéinden Netzfinge durchgefiihrt. Hierbei werden
alle Vogel nach Art, Geschlecht und Alter (nach DROST 1951 und
SVENSSON 1970) bestimmt, die Fliigellinge und das Gewicht ermit-
telt, der Mauserstatus registriert und die Végel beringt. In der Winter-
saison 1985/86 wurden die gefangenm Meisen (Kohl-, Blau-, Weiden-
und isen) durch versch bige Ringe individuell markiert.
Jedes Bein wurde mit maximal 2 Ringen (inklusive dem Aluminium-
ring der Vogelwarte Helgoland) versehen. Da 8 verschiedene Farben zur
Verfiigung standen, waren i iigend Kombinati Sglich-
keiten vorhanden. Die zwei Japannetze (5 bzw. 10 m lang und jeweils
3 m hoch) befanden sich in Richtung der Hauptanflugrichtungen, und
zwar nach Norden und Westen. Die Netze wurden wihrend der gesamten
Fangsaison in gleicher Position aufgestellt. Als Futter wurden Sonnen-
blumenkerne angeboten.

2.2.2. Nichtliche Nistk X llen (=Nachtf:
Von Oktober bis Marz wurden in monatlichen Abstinden nach Einbruch
der Dunkelheit die in Nistkisten iibernachtenden Végel (Kohlmeisen,
Blaumeisen, Kleiber) registriert und beringt bzw. bei bereits bering-
ten ‘Tieren die Ringnummer abgelesen. Im Winter 1985/86 wurden die
gefangenen Kohl- und Blaumeisen zusitzlich mit Farbringen markiert.
Weiterhin wurden Alter, Geschlecht, Gewicht und Fliigellinge der Tiere
ermittelt. Nach dem anschlieBenden Zuriicksetzen der Vogel konnte nie-
mals ein unmittelbares Verlassen des Nistkastens nach der Behandlung
beobachtet werden (SCHMIDT 1983).

2.2.3. Beobachtungen der Futterstelle

Im Untersuchungsgebiet wurde im Winter 1985/86 die Futterstelle von
Dezember bis Mérz an 3 bis 4 Tagen in der Woche fiir jeweils zweimal 1/2
Stunde zu unterschiedlichen Tageszeiten beobachtet. An den wochent-
lichen Fangtagen wurde ab Dezember die Futterstelle jeweils 1/2 Stunde
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vor, wihrend und nach dem Fang beobachtet. Zusitzlich fanden von
Januar bis Mérz in monatlichen Abstéinden 3 Ganztagesbeobachtungen,
d.h. Beobachtungen der Fi lle von S f bis S
tergang, statt. Insgesamt betrug die Beobachtungszeit pro Monat ca. 24
Stunden, d.h. im gesamten Winter (Dezember bis Mérz) 96,5 Stunden.
Die Beobachtungen wurden direkt auf einen Cassettenrecorder gespro-
chen und spiter in ein Beobachtungsprotokoll iibertragen.

2.3. Definiti und Abkii
FBH Untersuchungsgebiet ,Frankfurter ~ Berger
Hang*“
Altvogel Végel, die élter als 1 Jahr sind
Jungvégel Végel, die nicht élter als 1 Jahr sind
Nestjunge Nestlinge aus dem Untersuchungsgebiet

Zuwanderer  Vogel, die unberingt an der Futterstelle oder
bei néchtlichen Nistkastenkontrollen gefangen
wurden (wurden Zuwanderer nach der Berin-
gung in der gleichen Saison wiedergefangen,
galten sie weiterhin als Zuwanderer)

Einheimische  Végel, die entweder beim Netzfang an der Fut-
terstelle oder bei nichtlichen Nistkastenkon-
trollen als beringte Végel registriert wurden

unber. unberingte Vogel
ber. mit einem Aluminiumring beringte Vogel
farbber. Végel mit Aluminiumring und Farbring

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. GroBe und Z der Kohlmei 1

3.1.1. Netzfangpopulation

Im Zeitraum von Oktober bis Mérz wurden 23 Netzfinge in wéchentli-
chen Abstanden durchgefiihrt. Die Fangzeit betrug jeweils zwei Stunden.
Dabei konnten 177 Kohlmeisen registriert und farbberingt werden.

Die Zahl der Jungvigel ist deutlich héher als die der Altvégel. Der Unter-
schied zwischen den Geschlechtern ist dagegen nicht so stark ausgeprigt.
Hier l&8t sich ein geringer Manncheniiberschuf feststellen. Unterteilt
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man die Kohlmeisen weiter in Einheimische und Zuwanderer erhalt man
cin Klares Bild iiber dic Z der Winterpopulation

Altvogel | Jungvogel | Gesamt
M WM w

Einheimische | 10 i 13 T [37 21%
Zuwanderer 7 4 66 63 | 140 79%
28 (16%) 149 (84%) [ 177 100%

Tab.1: Kohlmeisenpopulation fgeschliisselt nach Alter, Geschlecht
und Herkunft (M=Minnchen, W=Weibchen)

Es dominieren eindeutig die jungen Zuwanderer. Sie machen allein 73%
der Winterpopulation aus. Im Vergleich dazu ist der Anteil an ein-
heimischen Kohlmeisen und an alten Zuwanderern relativ gering. Die
Ergebnisse decken sich mit denen in der Literatur. Schon WINKLER
(1933) stellte bei seiner Beringungstiitigkeit eine groie Zahl von jungen
Zuwanderern vor allem im Herbst und Friihjahr fest. Auch das Zuwan-
derermuster des Gebietes FBH weist bei den Kohlmeisen eine deutliche
Zweigipfligkeit auf. Die meisten Zuwanderer waren im November zu ver-
zeichnen (48 Kohlmeisen), eine zweite Spitze dann im Mirz (39 Kohlm-
cisen). Letztere weist auf einen Friithjahrszug hin.

Wihrend hohe Wiederfangraten im allgemeinen eine stabile Population
kennzeichnen, sind geringe Wiederfangraten typisch fiir Populationen
mit ausgepriigtem Wanderverhalten® (SCHMIDT 1983, S. 148). Von
den insgesamt 177 in FBH gefangenen Kohlmeisen wurden 80 Kohlmei-
sen mehrfach gefangen, d.h. mindestens zweimal oder mehr. Dies ent-
spricht einer Wiederfangrate von 45% (1984/85 = 59%, 1983/84 = 50%).
Vergleicht man diese Werte mit den bei SCHMIDT (1983) festgestellten
Durchschnittswerten fiir die Schliichterner Gebiete (= 25%), so liegt er
deutlich iiber diesen. Es scheint sich also bei der Population des Frank-
furter Berger Hanges um eine relativ stabile Population zu handeln. Das
Gebiet FBH scheint somit eine Mittelstellung einzunehmen zwischen den
durch sehr hohe Dynamik (hoher Zuwandereranteil, geringe Wiederfang-
raten) gekennzeichneten Schliichterner Gebieten (SCHMIDT 1983) und
den mehr isolierten Stadtgebieten mit wesentlich geringeren Zuwande-
rerzahlen (KUMMEL 1979).

Unterteilt man die Wiederfangrate fiir die Kohlmeisen nach Alter und
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Geschlecht sowie nach Einheimischen und Zuwanderern, so sind die Un-

terschiede in den Einzelgruppen erheblich. Die héchste Wiederfangrate
haben die jungen einheimischen Ménnchen mit 77%, die geringste die
alten zugewanderten Minnchen mit 14%.

3.1.2. Nachtfangpopulation

Es wurde einmal monatlich von Oktober bis Mérz eine néchtliche Nist-
kastenkontrolle durchgefiihrt. Dabei wurden 48 Kohlmeisen registriert.
Die Besetzungsrate der Nistkésten war im November und Dezember am
starksten und nahm dann zum Mérz hin ab.

Auch bei der Nachtfangpopulation iiberwiegen die jungen 7 d
Liegt der Anteil der Zuwanderer insgesamt beim Netzfang jedoch noch
bei 79% im Vergleich zu 21% Einheimischen, so ist beim Nachtfang der
Anteil der Einheimischen mit 38% deutlich hoher. Ebenfalls héher, je-
doch nur geringfiigig, ist der Anteil der Altvigel. Beim Netzfang betrigt
er 16%, beim Nachtfang 23%. Das Verhiltnis Mannchen zu Weibchen
entspricht dem des \'etzfanges und be(rag! 06% zu 44%. Es ist also bei-
des mal ein geringfii 11

Die Wiederfangraten der Nachtfangpopulation zeigen eine hohe Stabi-
litdt an. Die hochste Wiederfangrate zeigten die alten Ménnchen mit
83%, die niedrigste Rate die jungen Weibchen mit 38%. Ein Unter-
schied in der Wiederfangrate zwischen Einheimischen und 7 lerern
war nicht festzustellen.

Von den 48 Kohlmeisen der Nachtf: pulation sind 44 Végel auch
beim Netzfang erfaBt worden. Dies entspricht 92%. Nicht an der Futter-
stelle gefangen worden sind 2 einheimische alte Ménnchen und 2 ein-
heimische alte Weibchen. Von diesen 4 Végeln konnten aber 3 regelmiBig
an der Futterstelle beobachtet werden, so daf 98% der Nachtfangpopu-
lation auch die Futterstelle nutzten.

3.2. Beobacl der Futt 11

3.2.1. Anfliige auf die Futterstelle

Insgesamt wurde die Futterstelle von Dezember bis Mérz 96,5 Stunden
lang beobachtet. Davon fielen in den Dezember 17,5 Std., in den Januar
26,5 Std., in den Februar 24,5 Std. und in den Mirz 28 Stunden. Die
meisten Futterstellenbesucher waren Meisen, aber auch eine Reihe an-
derer Vogelarten (z.B. Fasane, Kleiber, Feldsperlinge, Griinlinge, Buch-
und Bergfinken, Kernbeifer etc.) waren regelméBig an der Futterstelle
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zu beobachten. Durch sie erfolgte jedoch keine Verdrangung der Meisen.
Insgesamt konnten 11.818 Kohlmeisenanfliige (beringte und unberingte
Individuen) identifiziert werden. Die meisten Anfliige lagen im Februar.
Dies hiingt mit den in diesem Monat extrem geringen Durchschnittstem-
peraturen (—4,2°C’) und starkem Schneefall zusammen. Bei solch tiefen
Temperaturen miissen die Végel mehr an Nahrung zu sich nehmen, um
die kalten hte zu iiberstehen (SCHMIDT & DRENGWITZ-NEES
1984). Im Mirz sank die Zahl der Futterstellenbesuche. Verantwort-
lich dafiir war sowohl das mildere Wetter als auch die Tatsache, daf
die Vogel jetzt mehr Zeit fiir Revierverhalten aufwenden. So konnten
ab Mérz vermehrt Drohgebéirden an der Futterstelle beobachtet werden.
Dies zeigte sich besonders im Fliigelaufspannen und der Prasentation der
Kehle (siche dazu HINDE 1952).

3.2.2. Vergleich der Beobachtungshéufigkeit

Insgesamt wurden 10.225 Anfliige von farbberingten Kohlmeisen beob-
achtet. In der Beobacht hiufigkeit von einzel Kohlmeisen gab es
Schwankungen von 1 bis 429. Aufgrund dieser starken Streuung konnte
bei den errechneten Mittelwerten fiir die nach Alter, Geschlecht und
Herkunft aufgeschliisselte Kohlmei lation kein signifik Un-
terschied (exakter Fisher-Test) zwischen den einzelnen Gruppen fest-
gestellt werden. Wenn auch statistisch nicht absicherbar, so ist doch
in Tab. 2 deutlich ein Trend erkennbar: Einheimische Vogel nutzten
die Futterstelle haufiger als Zuwanderer, Altvigel hiufiger als Jungvogel
und Minnchen haufiger als Weibchen.

Anzahl der Werte | Beobachtungshaufigkeit
(Mittelwert)
Einheimische 36 119
Zuwanderer 98 68
Altvogel %5 108
Jungvigel 109 78
Minnchen 7 102
Weibchen 59 85
Tab. 2: Vergleich der durchschnittlichen Beobacht haufigkeiten von

Einheimischen und Zuwanderern, Alt- und Jungvogeln und Mannchen
und Weibchen



3.2.3. G beobacl gen und -zéhl

Die Futterstelle wurde dreimal in monatlichen Abstéinden von Sonnen-
aufgang bis Sonnenuntergang durchgehend heobachtet. Am 2.2.1986 und
2.3.1986 fand parallel dazu jeweils eine Ganztageszihlung statt, d.h. alle
Meisen (nicht nur Kohlmeisen!), die die Futterstelle besuchten, wurden
mittels Zéhluhr in 5-Min.-Intervallen registriert. Am 3.1.1986 konnte
keine parallele Ganztageszihlung stattfinden. Sie wurde deswegen am
10.1.1986 nachgeholt.

Die Futterstelle wurde iiber den ganzen Tag relativ gleichmaBig frequen-
tiert. Lediglich iiber die Mittagszeit (12 - 14 h) sank die Zahl der Anfliige
etwas ab. Beobachtet werden konnte, dafl die Meisen nicht einzeln an
die Futterstelle kamen, sondern in groferen ., FreBgemeinschaften. Wa-
ren eine oder mehrere solcher Frefigemeinschaften an der Futterstelle, so
war an dieser viel Betrieb. Blieben sie fort, so sank die Zahl der Anfliige
schlagartig auf sehr geringe Werte. Bei Anwesenheit von Freffeinden
(Greifvigel oder Hermelin) flohen alle Végel von der Futterstelle, und es
dauerte cine ganze Weile, bis sich dic ersten wieder heranwagten.
Betrachtet man die Anwesenheitsmuster von einzelnen Individuen, so
iiberwiegt eine gleichmiBige, iiber den ganzen Tag verteilte Futterauf-
nahme. Kohlmeisen, die nur fiir kurze Zeit an der Futterstelle weilten
und sich in dieser Zeit schnell satt fraen, um dann den Rest des Tages
der Futterstelle fernzubleiben, waren AuBerst selten. Positiv wirkt sich
die gleichméBige Verteilung iiber den ganzen Tag fiir die notwendige Be-
obachtungsintensitit aus. So reicht es durchaus, die Futterstelle nur ein
bis zwei Stunden am Tag zu beobachten, um iiber 50% der jeweiligen
Tagespopulation zu erfassen.

Anhand der zwei parallel erfolgten Ganztagesbeobachtungen und -zéh-
lungen kann man die Fehlerquelle der Methode Beobachtung an farb-
beringten Meisen erkennen. So konnten nur 34% (2.2.1986) bzw. 46%
(2.3.1986) der tatsichlich erfolgten Anfliige identifiziert werden.

Dies hat folgende Griinde:

® Dasich die Meisen an der Futterstelle nur die Sonnenblumenkerne
holen, um diese dann in den angrenzenden Biischen und Baumen
zu verzehren, verweilen sie nur kurz an der Futterstelle. In solch
cinem kurzen Zeitraum ist es hiufig schwierig, die Farbringe der
Végel zu erkennen.

® Die Meisen kommen meist in kleineren Gruppen (FreBgemeinschaf-
ten) an die Futterstelle. Bis man ein oder zwei Meisen identifiziert
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hat, fliegt schon die ganze Gruppe wieder davon.

o Ein Teil der Meisen holte sich das Futter vorwiegend aus dem Fut-
tersilo und nicht von den Futterbrettern. Machten diese Vogel vor
dem Einflug bzw. nach dem Ausflug aus dem Futtersilo keinen
Halt auf den ,Anflugleisten®, so war es unméglich, ihre Farbringe
abzulesen.

Bei den Ganztagesbeobachtungen war es fiir einen einzigen Beob-
achter unméglich, 10 (2.2.1986) bzw. 11 (2.3.1986) Stunden durch-
gehend die Futterstelle zu beobachten. Freiwillige Helfer taten sich
aufgrund der fehlenden Ubung im Erkennen der Ringe teilweise
sehr schwer.

Zusitzlich gab es manchmal noch einige witterungsbedingte Er-
schwernisse beim Ablesen der Farbringe, wie z. B. Dimmerung,
Nebel, Regen, Schneefall oder das Gefrieren des eigenen Atems an
der Fensterscheibe.

All diese Punkte machten es h, jeden F 2u
identifizieren. Die Ergebnisse der Ganztagesbeobachtungen konnten je-
doch zeigen, daB das auch nicht notwendig war. Da die Meisen die
Futterstelle durchgehend und auch mehrmals am Tag aufsuchten, war
die Wahrscheinlichkeit sehr hoch, beim ersten Anflug verpafte Meisen
beim zweiten oder dritten Futterstellenbesuch zu identifizieren.

3.2.4. Beobachtungen der Futterstelle an Fangtagen

Im Zeitraum von Dezember bis Mérz fanden in wichentlichen Absténden
parallel zueinander Fange der Végel mit dem Japannetz und die Beob-
achtung der Futterstelle statt. Die Futterstelle wurde 30 Min. lang vor
dem Aufstellen des Netzes, 30 Min. lang, wihrend das Netz stand, und
30 Min. direkt nach dem Abbau des Netzes beobachtet.

Direkt vor dem Aufstellen des Netzes wurden die Meisenanfliige (nicht
nur Kohlmeisen!) auf die Futterstelle mittels einer Zahluhr registriert.
Die Anzahl schwankte zwischen 23 und 111 Anfliigen pro 5 Min. Wah-
rend das Netz stand, wurde parallel zur Beobachtung mitgezahlt (war
aufgrund der wenigen Anfliige méglich). Die Werte lagen zwischen 0 und
43 Anfliigen pro 30 Min.. Nach dem Abbau des Netzes wurde ebenfalls
parallel zur Beobachtung gezihlt. Stiegen die Anfliige auf die Futter-
stelle jedoch auf Werte iiber 40 Anfliige pro 5 Min., so konnte aufgrund
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des gleichzeitigen Versuches, die Farbringe zu erkennen, nicht mehr exakt
mitgezihlt werden. Auf dem Protokoll wurde dann ,>40 Anfliige“ no-
tiert.

100 =

50 =

Meisenanfliige pro 5 Minuten

vor wWidhrend nach
dem Fang
Abb.1: Beobachtete Meisenanfliige auf die Futterstelle vor, wihrend
und nach dem Fang
Wie man in Abb. 1 ersehen kann, ist die Anzahl der Meisenanfliige auf

die Futterstelle vor dem Fang deutlich am héchsten. Wihrend das Netz
stand, fanden extrem wenig Anfliige auf die Futterstelle statt. Dabei
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wurden, in Abweichung der sonstigen Zihlweise, nicht nur Anfliige von
Meisen gewertet, die sich auf der Futterstelle niederliefen, sondern auch
solche Anfliige, die in Richtung Futterstelle stattfanden, dann aber im
Netz endeten. Die geringen Werte sind also nicht Folge einer Abschir-
mung der Futterstelle durch die Netze. Nach dem Fang stieg die Anzahl
der Anfliige wieder an, ohne jedoch die Werte von vor dem Fang zu er-
reichen. Dies liegt daran, daB die Végel eine gewisse Zeit (durchschnitt-
lich 10 Min.) benétigten, bis sie merkten, daf das Netz abgebaut war.

Zeit nach Abbau 0-5 | 6-10 | 11-15 | 16-20 | 21-25 | 26-30
des Netzes (Min.)
durchschnittliche
Anzahl der Anfliige | 3 | 12 | >25 | >28 | >27 | >28

Tab. 3: Beobachtete Meisenanfliige nach Abbau des Netzes

Die Durchschnittswerte vor allem fiir die 3. bis 6. Gruppe liegen wesent-
lich héher, als in der Tab. 3 angegeben, doch, wie schon erwéhnt, konnte
ab einem Wert von 40 Anfliigen in 5 Min. nicht mehr mitgezahlt wer-
den. Die Unterschiede zwischen den ersten beiden Gruppen (0-5 Min.
und 6-10 Min.) und den letzten vier Gruppen (11-15 Min. bis 26-30
Min.) sind signifikant (x*-Test, p<0.05).

Ebenso unterscheiden sich die Anfl hlen vor dem Fang von denen
withrend . nach dem Fang signifikant voneinander (x*-Test, p<0.05).
Bei Aussagen iiber die Populationsdynamik von Meisen im Winter, die
sich allein auf Netzfinge stiitzen, ist somit immer eine Fehlerquelle zu
beriicksichtigen. Es halten sich nimlich wesentlich mehr Végel im Ge-
linde auf und nutzen die Futterstelle, als tatsichlich bei Netzfingen
registriert werden. Vergleicht man die Zahl der Kohlmeisen, die im Netz
wiedergefangen wurden, mit der Anzahl der Kohlmeisen, die an der Fut-
terstelle beobachtet worden sind, so lag die Anzahl der Wiederfinge
Jjeweils deutlich unter der Anzahl der Wiederbeobachtungen. Im Durch-
schnitt fing man bei den Kohlmeisen nur 23% der tatséchlich anwesenden
Vigel.

Wie die Ergebnisse zeigen, ist die am haufigsten angewandte Strategie,
das Netz zu meiden, der Verzicht auf Futterstellenbesuche, solange das
Netz aufgebaut ist.

Diese Lernféhigkeit, das Netz zu erkennen und zu meiden, ist nach MAC-
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ARTHUR & MACARTHUR (1974) bei verschiedenen Vogelarten unter-
schiedlich stark ausgeprégt. Bei den hier untersuchten Kohlmeisen erga-
ben sich jedoch auch Unterschiede zwischen Alt- und Jungvégeln. Ob-
wohl der Trend bestand, daB Altvégel die Futterstelle haufiger nutzten
als Jungvogel (Kap. 3.2.2.), weisen sie eine deutlich geringere Wieder-
fangrate (29%) auf als diese (48%).

Daf das Netz fiir die Végel bei entsprechender Vorsicht erkennbar ist,
konnte man bei den Beobachtungen an den Fangtagen deutlich feststel-
len. Es kam héufig vor, daB Végel, die zufillig oder gewollt von der
netzfreien Seite an die Futterstelle gelangt waren, von dieser in einem
deutlichen Bogen iiber das Netz davonflogen. Auch durch den unter dem
Netz befindlichen 30 cm hohen Freiraum verlieen einige Végel, teils flie-
gend, teils auf dem Boden hiipfend, die Futterstelle. Da Kohlmeisen im
deutlichen Bogen iiber bzw. unter das Netz zur Futterstelle hin flogen,
kam dagegen wesentlich seltener vor. Nur wenn sie sich schon im Bereich
der Futterstelle befanden und von dieser weg wollten, sahen sie héufig
keine andere Moglichkeit, als im Bogen iiber das Netz zu fliegen. Bei
diesen Versuchen wurden auch mehrfach Vogel im Netz gefangen, die
nicht steil genug nach oben geflogen waren. Man konnte bei Anfliigen
auf die Futterstelle hiufig Kohlmeisen beobachten, die, kurz bevor sie
im Netz landeten, dieses anscheinend bemerkten und in einer seitlichen
Kurve wieder zuriickflogen. Diese Vogel versuchten es dann meist an
einer anderen Stelle noch einmal. Ob es bei diesen ,Netzmeidestrate-
gien* Unterschiede zwischen Alt- und Jungvogel oder zwischen Ménn-
chen und Weibchen gab, konnte nicht festgestellt werden.

3.3. Vergleich der Wiederf: mit den Beobach
gebnissen
3.3.1. Vergleich Wiederf: Beobach hiufigkeit und
Dauer der Anwesenheit der Vigel im Gelédnde
Fiir die U hiede in den Wiederf: kénnen folgende Griinde
verantwortlich sein:

. hiedlich lange Verweild der Kohlmeisen im Untersu-

chungsgebiet,

o unterschiedlich starke Nutzung der Futterstelle als Nahrungsquelle,

o unterschiedliches Lernvermégen in bezug auf Erkennen und Mei-
den von Gefahren.
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Welcher dieser Griinde der ausschlaggebende ist, sollte anhand von Be-
obachtungen der Futterstelle festgestellt werden.

Bei der Unterscheidung der Kohlmeisen nach deren Herkunft zeigten die
cinheimischen Végel eine héhere Wiederfangrate (Netzfang) als die Zu-
gewanderten. Dies liegt zum einen an der lingeren durchschnittlichen
Anwesenheit iin Gebiet, zum anderen aber an der intensiven Nutzung der
Futterstelle als Nahrungsquelle. Wenn man davon ausgeht, daB einheimi-
sche Végel das Gebiet und somit natiirliche Nahrungsressourcen besser
kennen als Zuwanderer, hitte man eigentlich erwarten konnen, daff die
einheimischen Végel nicht so sehr von der kiinstlichen Futterquelle Ge-
brauch machen wie die Zuwanderer. Doch das Gegenteil war der Fall.
Anscheinend ist es fiir die einheimischen Kohlmeisen lohnend, sich ihre
Nahrung an einer ihnen bekannten und vor allem stéindig gefiillten Fut-
terquelle zu holen, als sie miihsam im Gelinde zusammen zu suchen.
Ebenfalls eine hohere Wiederfangrate wiesen die Méannchen gegeniiber
den Weibchen auf. Besonders ausgeprigt war der Unterschied in den
Wiederfangraten beim Nachtfang. Der Grund hierfiir liegt in der auch
im Winter vorhandenen Bindung der Ménnchen an ein festes Revier,
wihrend Weibchen eine stirkere Wandertendenz zeigten.

Dies ist auch schon von BAUMER-MARZ & SCHMIDT (1985) fiir Kohl-
meisen nachgewiesen worden. Sie fiihrten diese unterschiedlichen Strate-
gien auf Anpassungen an unterschiedliche Selektionsdriicke zuriick. Die
etwas hohere Beobachtungshiufigkeit der Ménnchen an der Futterstelle
gegeniiber den Weibchen ist ebenfalls eine Folge der unterschiedlichen
Linge der Verweildauer im Gebiet. Eine Verdringung der Weibchen an
der Futterstelle durch Mannchen (KLUIJVER 1957) konnte niemals be-
obachtet werden.

Beim Vergleich Alt- zu Jungvégeln weisen die Altvogel eine deutlich ge-
ringere Wiederfangrate auf als die Jungvogel. Im Gegensatz dazu konn-
ten die Altvogel jedoch hiiufiger an der Futterstelle beobachtet werden.
Letzteres liegt an der lingeren Verweildauer der Altvogel im Gebiet, da
der GrofBteil der Jungvigel aus nicht so stark ortstreuen Zuwanderern
besteht. Wenn jedoch die Altvégel sich im Gebiet linger aufhalten als die
Jungvégel und als Folge davon die Futterstelle haufiger nutzten, miifiten
sie auch haufiger im Netz wiedergefangen werden. Dies war jedoch nicht
der Fall.
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3.3.2. Vergleich Wiederfiange mit Wiederbeobachtungen

Oktoberpopulation Novenberpopulation
100% 2 100
101112 1 o2 3 1 1112 1 2 3
Honat Monat
Dezenberpopulation Januarpopulation
100% 1001
o
s s0%
1112 1 o2 3 w11z 12 3
Honat Honat
Februarpopulation
sox
Wiederfange
o—=0
Miederbeobachtungen
*—=e

1 1112 1 2 3
Honat

Abb. 2: Vergleich der pro Monat erzielten Wiederfange mit den pro
Monat erzielten Wiederbeobachtungen.
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Tn Abb. 2 werden die bei wochentlichen Netzféingen erzielten Wiederféin-
ge bei Kohlmeisen mit den jeweiligen Wiederbeobachtungen verglichen.
Die Zahl der Individuen, die pro Monat wiederbeobachtet werden konn-
ten, lag jeweils deutlich iiber der Zahl der Individuen, die bei Wiederfén-
gen registriert wurden. So konnten z.B. von den 29 im Oktober erstmals
gefangenen Kohlmeisen (= 100% der Oktoberpopulation) im Dezember
nur noch 6 Kohlmeisen (= 21%) wiedergef: werden, aber noch 28
Kohlmeisen (= 97%) an der Futterstelle beobachtet werden. Fiir diese
Differenzen kénnen nicht allein lernfihige Altvogel verantwortlich ge-
macht werden. Sie zeigen, daf das Meiden des Netzes eine allgemeine,
bei allen Kohlmeisen unabhéingig von Alter, Geschlecht oder Herkunft
vorhandene Verhaltensweise ist.

Vergleicht man die Anzahl der Fange von Kohlmeisen im Vergleich zur
Beobachtungshiufigkeit dieser Vogel, so wire zu erwarten, daB Vogel,
die héufiger als andere an der Futterstelle beobachtet werden, auch héufi-
ger als diese dort gefangen werden. Dies war jedoch nicht der Fall. Die
durchschnittliche Anzahl der Finge schwankte zwischen 2.3 und 2.9,
unabhiingig davon, ob ein Vogel 11mal oder 66mal an der Futterstelle
beobachtet worden war. Lediglich die Végel, die nur 0- bis 10mal an
der Futterstelle beobachtet worden waren, zeigten mit 1.4 Fangen einen
deutlich geringeren Wert. Hier handelt es sich zum groften Teil um
Durchziigler, die sich nur kurz im Gebiet aufhielten und daher auch in
der Regel nur einmal gefangen werden konnten.

4. Diskussion

Winterpopulationen von Kohlmeisen zeigen eine hohe Dynamik. Den
weitaus groBten Anteil an der Z zung der Winterpopulation
hatten dabei die jungen Zuwanderer. Auch LACK (1943/44), HARMS
(1976) und CROON et al. (1985) fanden einen sehr hohen Anteil von
Jungvégeln bei den wandern(len Meisen. Als Grund fiir die starke Ab-
wanderung gerade ausgeflogener Meisen aus der unmittelbaren Umge-
bung ihrer Geburtshéhle wird die Vermeidung von Inzucht angenommen
(KLUIJVER 1951, DHONDT 1979, BAUMER- MARZ & SCHMIDT
1985). Folge der Abwanderung und Ansiedelung in weiter entfernten
Gebieten ist ein erhebliches Maf an Genflufl.

Bei Ganztagesbeobachtungen der Futterstelle konnte eine gleichméBige,
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iiber den ganzen Tag verteilte Ausnutzung derselben durch die Kohlmei-
sen festgestellt werden. Diese gleichmiBige Verteilung iiber den ganzen
Tag ist fiir die nc lige Beoba itdt bzw. fiir die notwen-
dige Fangzeit von Bedeutung. Bei Kohlmeisen waren nach 1-2 Stunden
Beobachtungszeit iiber 50% der jeweiligen Tagespopulation erfaft. Fiir
Netzfange iiber den ganzen Tag gibt es dhnliche Ergebnisse: So stel-
len auch SCHMIDT et al. (1986) bei Ganztagesfingen fest, daB iiber
die Hilfte aller am Tage gefangenen Individuen in den ersten beiden
Stunden gefangen wurden. Im Tagesverlauf nahm die Zahl der neu ge-
fangenen Individuen rasch ab, und die Zahl der an einem Tag mehrfach
gefangenen Meisen nahm zu. Dies zeigt, daB Meisen gleichmiBig iiber
den ganzen Tag verteilt Nahrung zu sich nehmen und somit auch eine
kiinstliche Futterstelle mehrmals pro Tag aufsuchen. Es wird daher an-
genommen (LEES 1947, GIBB 1954, FELIX 1958), daB die meiste Zeit
der Tagesaktivitit zur Nahrungssuche verbraucht wird.

Bei Beobachtungen der Futterstelle an Fangtagen konnte mit Aufstel-
len des Netzes ein signifikantes Absinken der Anflugzahlen festgestellt
werden (Abb. 1). Nach Abbau des Netzes stieg die Zahl der Futterstel-
lenbesucher wieder an. Kohlmeisen sind also durchaus in der Lage, ein
aufgespanntes Netz zu erkennen. Wie schon MACARTHUR & MACAR-
THUR (1974) festgestellt haben, versucht ein Vogel, sobald er einmal
in einem Netz gefangen worden ist, dieses in der Zukunft zu meiden.
CREUTZ (1962) bescheinigt den Végeln (speziell der Kohlmeise) auch
in dieser Bezichung ein ,auerordentliches Lernvermdgen®. Zusitzlich
konnten Kohlmeisen beobachtet werden, die das Netz iiber- bzw. un-
terflogen oder unter ihm durchliefen. Inwieweit bestimmte Faktoren wie
2z.B. die Stellung der Netze (CREUTZ 1962) oder schon gefangene im
Netz zappelnde Artgenossen (HARMS 1976) oder bestimmte Wetter-
einfliisse (Schneefall, Regen) dieses Erkennen und Meiden der Netze be-
einflut, miite in weiterfiih den U: 3 lysiert werden.
Beim Vergleich der Fang- und Beobachtungsergebnisse von Alt- und
Jungvégeln weisen die Altvogel eine deutlich geringere Wiederfangrate
auf als die Jungvigel, obwohl sie haufiger als diese an der Futterstelle be-
obachtet werden konnten. Altvdgel scheinen also unabhangig von ihrem
Geschlecht oder ihrer Herkunft mehr Erfahrung in der Bewéltigung von
Gefahrensituationen zu haben. Eine Folge davon ist, daB sie das Netz
schneller erkennen als Jungvégel und es daher meiden. SCHMIDT &
WOLFF (1985) stellten bei Untersuchungen fest, daB im Durchschnitt
der 11 Untersuchungsjahre 34% der alten und 64% der jungen Kohl-
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meisen der Nachtfangpopulation auch Futterstellenbesucher waren. Sie
schlossen daraus, daf Altvigel aufgrund ihrer besseren Ortskenntnisse
weniger auf Zusatznahrung angewiesen sind als Jungvogel. Nach den
Ergebnissen dieser Arbeit muf jedoch angenommen werden, daf ein
Teil der Altvogel so erfahren war, daf sie das Netz erfolgreich mieden.
Auch im Untersuchungsgebiet FBH konnten von 10 die Futterstelle nut-
zenden alten Kohlmeisen der Nachtfangpopulation (Beobachtung) bei
Netzfangen nur 7 an der Futterstelle gefangen werden. Die Zahl der In-
dividuen ist hier jedoch viel zu gering, um prizise Aussagen machen zu
kénnen.
Schon MACARTHUR & MACARTHUR (1974) erklirten Unterschiede
in der Wiederfangrate von Vogeln mit der unterschiedlichen Fihigkeit
der Tiere, etwas zu registrieren und zu lernen. Sie stellten dabei jedoch
lediglich Unterschiede zwischen einzelnen Vogelarten fest. Auch bei an-
deren Untersuchungen zur Lernfihigkeit von Meisen (FISHER & HINDE
1949, BROOKS-KING & HURRELL 1958, KAUFM./ 1978) konzen-
trierte man sich mehr auf einen Artenvergleich als auf innerartliche Un-
terschiede in der Lernfahigkeit. Hierzu kénnten weitere Untersuchungen
wertvolle Ergebnisse liefern.
Der Vergleich von Wiederfang und Wiederbeobachtung zeigt, daB die
Zahl der wiederbeobachteten Individuen jeweils deutlich iiber der Zahl
der wiedergefangenen Individuen lag (Abb. 2). Die Fehlerquote der Me-
thode Netzfang variierte zwischen 0% und 76%. Fiir diese hohen Dif-
ferenzen konnen nicht allein lernfahige Altvogel verantwortlich gemacht
werden. Sie zeigen, daf das Meiden des Netzes eine allgemeine, bei allen
vorhandene Verhal ise ist. Dies beweist, daB man bei
ur Populationsdynamik von Meisen im Winter nur aufgrund
von Netzfangen die Fluktuation doch erheblich iiberschitzt (SCHMIDT
et al. 1986). Viele Kohlmeisen haben durch ein- oder mehrmalige Netz-
erfahrung gelernt, das Netz zu meiden. Dieses Erlernen konnte bei den
hier beobachteten Kohlmeisen festgestellt werden.
Um zu einem Urteil iiber die Qualitéit der Methode Japannetzfang zu
kommen, muB man die Ergebnisse zum einen der Beobachtung der Fut-
terstelle, zum anderen der nachtlichen Nistkastenkontrollen heranziehen.
Der Anteil der ohne Farbringe an der Futterstelle beobachteten Kohlmei-
sen gibt dabei das MaB der nicht bei Netzfingen erfafiten Individuen an.
Er sank im Winter auf Werte von 10% (Januar) bzw. 9% (Februar) aller
beobachteten Anfliige. SCHMIDT et al. (1986) konnten nachweisen, daf
cin signifik 7 b ischen der Anzahl der Fange pro Jahr
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und der GréBe der erfaten Population besteht. Die nicht erfaten Vogel
wiiren also bei Fingen in kiirzeren Abstéinden wahrscheinlich ebenfalls
registriert worden. Die Effektivitéit der Netzfangmethode bei Fangen in
wochentlichen Abstanden betrug ca. 91%.
Vergleiche mit den Ergebnissen der niichtlichen Nistkastenkontrollen zei-
gen, daB auch die Z zung der Winterpopulation realistisch
erfat wird. Lediglich 3 (von 47 Kohlmeisen = 6 %) bei Nachtféingen be-
ringte Kohlmeisen konnten zwar an der Futterstelle regelméBig beobach-
tet, aber niemals im Netz gefangen werden. Das besonders bei Altvigeln
2 beobachtende Lernvermégen fiihrt jedoch zu einer Unterschiitzung
des Alt 1 iles an der Futterstelle. Dies steht in einem scheinbaren
Widerspruch mit der Fe llung, daff die Z der Win-
terpopulation bei Netzfingen realistisch erfaft wird. Durch rogelméfige
Japannetzfange werden jedoch im Laufe eines Winters fast alle Altvigel
zumindestens einmal registriert.
Der entscheidende Fehler der Netzf: hode besteht in der Uberschit-
zung der Dynamik. Nicht alle Végel, die nicht mehr wiedergefangen wer-
den, haben auch tatsichlich das Gebiet verlassen (Abb. 2). Der groBte
Teil der Vogel lernt nach ein- oder mehrmaligem Fang, das Netz zu mei-
den. Wire kein Lernverhalten vorhanden, miiite die Anzahl der Wie-
derfinge mit steigender Beobact héufigkeit proportional i
Dies war jedoch nicht der Fall.
‘Trotzdem ist die !\ctzfaug;m»lhodc die am l)rsten gee]gnetc Methode, um
Aussagen zu populati i Phi wie zeitlicher Verlauf
der Wanderungen und Zahl wandernder Individuen zu machen.
Aussagen zur Aufenthaltsdauer der Végel im Gebiet und iiber den ge-
nauen Zeitpunkt der Abwanderung sind jedoch nur durch Beobachtung
an farbberingten Individuen méglich. Die Berechnungen zur Mortalitit,
die mit Hilfe von Ergebnissen der Japannetzfangmethode von Autoren
(PEERINS 1963, LACK 1966, DHONDT 1979) erstellt wurden, miissen
daher neu beurteilt werden. DHONDT (1979) hat bei seinen Untersu-
chungen Jungvogel einen Monat nach deren Ausfliegen aus dem Nest mit
der Japannetzmethode gefangen. Dabei stellte er keine Wanderungsbe-
wegungen mehr fest und wertete daher alle nicht wiedergefangenen Végel
als gestorben. Er beriicksichtigt dabei nicht, daB zahlreiche Jungvgel
bereits in diesem Alter in der Lage sind das Netz zu meiden und aus
diesem Grund nicht wiedergefangen werden-kénnen. Gleiches gilt fiir
(1963) und LACK (1966). Auch sie werten nicht wiederge-
6gel filschlicherweise als tot.

188

Die Methode Japannetzfang scheint mir zur Erfassung der Grofe und der
Zusammensetzung einer Winterpopulation gut geeignet. Eine Kombina-
tion der Netzfinge mit Beobachtungen an farbberingten Végeln emp-
fiehlt sich fiir Aussagen zur Aufenthaltsdauer, zur Dynamik und zur
Mortalitét der Winterpopulation.

Zusammenfassung

In einem am Stadtrand von Frankfurt gelegenen Gebiet wurden im Win-
ter 1985/86 regelmifig Netzfinge an einer Futterstelle durchgefiihrt.
Zusiitzlich wurde die Futterstelle in regelméBigen Abstinden beobachtet.
Es konnten 11.818 Futterstellenbesuche von Kohlmeisen (Parus major)
beobachtet werden.

Den Hauptanteil an der Winterpopulation machten die jungen Zuwan-
derer aus (ca. 73%).

T November (Herbstzug) und im Mirz (Friihjahrszug) konnten die mei-
sten Zuwanderer gefangen werden.

Die GréBe und Zusammensetzung der Winterpopulation wurde mit Hilfe
der Netzfange gut erfafit.

Die Futterstelle wurde im ganzen Winter (Dez.- Miérz) rege besucht. Im
Februar (kiltester Monat) waren die meisten Anfliige zu beobachten.
Die Végel nutzten die Futterstelle gleichmaBig iiber den ganzen Tag ver-
teilt.

In 1-2 Stunden Beobachtung erfate man iiber 50% der Tagespopulation.
Es zeigte sich die Tendenz, daB einheimische Végel die I lle hiufi-
ger nutzten als Zuwanderer, Altvégel hiufiger als Jungvogel und Méann-
chen héiufiger als Weibchen.

Altvogel hatten, obwohl sie héufiger an der Futterstelle beobachtet wur-
den, eine wesentlich geringere Wiederfangrate als Jungvogel.

An Fangtagen sank die Zahl der Futterstellenbesuche mit dem Aufstel-
len des Netzes deutlich ab. Nach Abbau des Netzes stieg die Zahl der
Futterstellenbesucher wieder.

Die Zahl der Kohlmeisen-Individuen, die an Fangtagen wiederbeobach-
tet werden konnten, lag jeweils deutlich iiber der Zahl der Kohlmeisen-
Individuen, die wiedergefangen werden konnten.

Um Aussagen zur Aufenthaltsdauer, zur Dynamik und/oder zur Mor-
talitat einer Winterpopulation zu machen, reicht die Methode Netzfang
allein nicht aus.
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Zum Einflul von Landraubtieren auf eine
subarktische Vogelpopulation

Beobachtungen auf der Halbinsel Ekkergy im
Varangerfjord/Nordnorwegen

von ULRICH EIDAM

Einleitung

Die Halbinsel Ekkergy liegt am Siidostrand der Varanger-Halbinsel im
Varangerfjord (Nordnorwegen, 70°4°, 30°8°) (Karte siche HALLMEN
(1992), in diesem Heft). Die niichstgriBere Stadt Vadss ist etwa 13
km entfernt. Store Ekkeroya - wie die genauere Bezeichnung lautet - ist
etwa 2.7 km lang und bis zu 1 km breit. Die chemalige Insel ist heute
durch eine schmale Landbriicke, die im wesentlichen durch eine schmale
Strafe hergestellt wird, mit dem Festland verbunden. Anschwemmun-
gen von Sanden haben nérdlich und siidlich dieser StraBe Sandstriinde
entstehen lassen.

Abb. 1: Blick auf die Siidwest-Seite von Ekkergy

Das ,Oberland® tréigt cine dicke Torfschicht, die sclbst im Sommer (Juli)
in etwa 50 em Tiefe noch gefroren ist. Auf dieser Torfschicht wach-
sen grofie Teppiche von Moltebeere (Rubus chamaemorus), Kriihenbeere
(Empetrum nigrum) und Siebenstern (Trientalis europaca).
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Hier kann man 3 Brutpaare Schmarotzerraubmawen (Stcrcorarius para-
siticus), 1-2 Brutpaare Spornammer ( Calcarius lapponicus), unregelmii-
Big Zwergstrandlaufer (Calidris minuta), Kiistensceschwalben (Sterna
paradisaca), Sturmméwen (Larus canus), Steinwiilzer (Arenaria inter-
pres) und einzelne Ohrenlerchen (Eremophila alpestris) finden.

Zwischen di

Gesch

en diesen Torfschichten finden sich Reste von Bunkeranlagen und
nde der Deutschen Wehrmacht aus dem 2. Weltkrieg.

Ein paar Kleine Siifwassertiimpel werden von Dreizehenméwen (Rissa
tridactyla) zum Baden genutzt und ab und zu von Eiderenten (Somateria
mollissima), SpieBenten (Anas acuta) und Bergenten (Aythya marila),
sowie Odi nchen (Phalaropus lobatus) aufgesucht.

In den Randzonen dieser Tiimpel briiten Rotschenkel( Tringa totanus),
Kampflaufer (Philomachus pugnaz), Sturmméwen (Larus canus) und
1990 eine Krickente (Anas crecca).

Abb. 2: Blick auf die Klippen mit der Dreizehenméwen-Kolonie.

Nach Norden hin fallt Ekkergy bis auf Meeresspiegelniveau ab. An das
torfige Oberland schliefen sich Wiesen und Weiden an mit den Brutvo-
gelarten Rotkehlpieper (Anthus cervinus), Wiesenpieper (Anthus praten-
sis), Feldlerche (Alauda arvensis) und Temminckstrandliufer (Calidris
temmincki).

Der flache, steinige Nordufer-Bereich ist das Brutgebiet von Steinwélzer
(Arenaria interpres), Sandregenpfeifer (Charadrius hiaticula), Kiisten-
seeschwalbe (Sterna paradisaca), Austernfischer (Haematopus ostrale-
gus) und Schnecammer (Plectrophenaz nivalis). Zur Zugzeit kann man
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hier Trupps verschiedener Limikolenarten beobachten, wie z.B. Meer-
strandléufer (Calidris maritima), Alpenstrandliufer (Calidris alpina),
Sichelstrandliufer (Calidris ferruginea), Zwergstrandlaufer (Calidris mi-
nuta), Sanderling (Calidris alba) und Pfuhlschnepfe (Limosa lapponica).
Im offenen Wasser bzw. am Ufer kann man Scheckenten ( Polysticta stel-
leri), Prachteiderenten (Somateria spectabilis) und die vier Seetaucher-
arten Prachttaucher (Gavia arctica), Sterntaucher (Gavia stellatay, gele-
gentlich Eistaucher (Gavia immer) und Gelbschnabel-Eistaucher (Gavia
adamsi) sehen. Manchmal zichen hier Schulen von Weifiwalen oder Be-
lugas (Delphinaplerus leucas) vorbei.

‘Teile der Siidseite bestehen aus Klippen von ca. 40 Meter Hohe (Abb. 2),
die eine groBe Dreizehenméwenkolonie mit ca. 15 000 Brutpaaren (Rissa
tridactyla) beherbergen, dazwischen einige Grylltciste-Paare (Cepphus
grylle) (ca. 25-30), vereinzelte, unregelméfBig briitende Tordalken (Alca
torda)(1-2 Bp.), Schneeammern ( Plectrophenaz nivalis), Steinschmétzer
(Oenanthe oenanthe) und Strandpieper (Anthus spinoletla petrosus).
An der Siidwest-Ecke Ekkergys gibt es Wiesenflichen, ein paar Hauser
und eine kleine Hafenanlage, die durch eine Mole geschiitzt ist. Auf den
Wiesen sind am Ufer Trockengestelle fiir Stockfische (Dorsch) aufgebaut
(Abb. 2). In diesem Bereich kann man die Reste einer alten Wikinger-
siedlung erkennen.

——

Abb. 3: Der ,Steinbruch® an der Siidwest-Spitze Ekkergys.

An der duflersten Siidspitze befindet sich ein ,Steinbruch“(Abb. 3), der
im 2. Weltkrieg zum Bunkerbau eingerichtet und spiter auch zur Befe-
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stigung der Hafenmole benutzt wurde.

Im Jahre 1983 wurden Teile der Halbinsel Ekkergys zum Naturreservat
erklirt, um - wie auf den aufgestellten Hinweisschildern zu lesen ist - die
Klippe mit der ansehnlichen Brutkolonie der Dreizehenméwen (Rissa
tridactyla) zu schiitzen und die Strandbereiche als ,wichtige Rast- und
Uberwinterungsgebiete  speziell fiir Meeresenten und Strandliufer zu
erhalten.

Ich habe diese Insel mehrfach besucht und in den letzien Jahren mehrere
Wochen wiihrend der Sommermonate hier verbracht:

1981 vom 6.Juli  bis 27.Juli = 22 Tage
1982 vom  23.Juni  bis 12.Juli = 20 Tage
1983 vom 2.Juli  bis 25.Juli = 24 Tage
1986 vom 5.Juli bis 20.Juli = 16 Tage
1987 vom  21.Juni  bis 14.Juli = 24 Tage

1990 vom  12.Juli  bis 3.August = 23 Tage

In den verschiedenen Jahren versuchte ich die Vogelbestinde der Insel
moglichst vollstandig zu kartieren. Mich interessierten hierbei besonders
folgende Fragen:

Welche Vogelarten konnen auf Ekkergy beobachtet werden ?
Welche Arten briiten hier 7

Wievicle Brutpaare pro Vogelart gibt es auf Ekkergy ?

In Karten (MaBstab 1 : ca. 2 000) wurden sowohl die Sichtbeobachtun-
gen als auch die gefundenen Nester bzw. Jungvdgel eingetragen. Die
Brutvogel konnten so recht vollstindig erfaft werden. Auch wenn di-
rektes Nestersuchen vermieden wurde, so blieb es nicht aus, daf man
zufillig iiber das eine oder andere Nest ,stolperte“ bzw. die Altvégel
mit Futter in ihren Schnibeln zu Nest oder Jungvégel hinfiihrten. Dank
der praktisch baumlosen Landschaft kénnen die Végel iiber groBe Ent-
fernungen mit dem Fernglas verfolgt werden.

Durch diese KartierungsmaBnahmen erhielt ich mit der Zeit einen guten
Uberblick iiber die ornithologischen Verhiltnisse Ekkergys.

Der siidliche Teil der Halbinsel Ekkergy (Abb. 4) ist der ,,Schauplatz* der
folgenden Beobachtungen.
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Abb. 4: Karte der Siidwest-Ecke Ekkergys mit Hafenanlage, einzelnen
Hausern, Steinbruch, Fischgestellen und Wiesenflichen.
Pfeil = , Katzenquartier®

Ergebnisse

Diese Gesamtiibersicht macht auf eine eigenartige Brutvogel-Entwicklung
an der Siidspitze von Ekkergy aufmerk

Im Bereich des ,Steinbruchs®  kénnen nach 1981 mehrere Arten nicht
mehr briitend angetroffen werden. Besonders auffallig ist, daB von 1981
bis 1987 die Zahl der offen-bodenbriitenden Arten (z.B tenseeschwal-
be (Sterna paradisaea), Rotschenkel (Tringa totanus) usw.) schr stark
abgenommen hat.

Wir finden nur noch Végel, die in Héhlen briiten, d.h. deren Nester sehr
gut versteckt zwischen Steinen in tiefen Hohlrdumen mit meist kleinem
Eingang eingefiigt sind. Zu diesen Vogelarten gehoren Schneeammer
(Plectrophenax nivalis), Bachstelze (Motacilla alba) und Steinschmiitzer
(Oenanthe ocnanthe).
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1990 finden wir hier wieder 11 Brutvogelarten, darunter 8 bodenbriitende
Arten.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Brutvogel in den Jahren 1981, 1982,
1983, 1986, 1987 und 1990 an der Siidspitze Ekkergys im Bereiches des
,Steinbruchs®.

( Bp = Brutpaar, - = keine Beobachtung, ? = Brut méglich)

Vogelart, 1981 1982 1983 1986 1987 1990
“Sturmmawe 1Bp = = = - 1 Bp
Kiistenseeschwalbe 4 Bp 1 Bp ~ o ) 11 Bp
Steinwiilzer 1 Bp - =
Austernfischer 2 Bp = = = = 1 Bp
Rotschenkel 1Bp 1Bp = = = 1Bp
Steinschmitzer 1 Bp? ? 1Bp 2Bp ? 1Bp
Bachstelze 1Bp z 2Bp 2Bp 7 1Bp
Schneeammer 1-2Bp 1Bp 2Bp 2Bp 2Bp 1Bp
Rotkehlpieper = - = - 1 Bp =
Wiesenpieper = = = = 1Bp 2Bp
Eiderente & 7 2 7 1BP 1Bp
Silberméwe - - e = 1Bp
Sandregenpfeifer s = = = 1Bp 2Bp

: l:‘ Bodenbriiter

Artenzahl

orNWau

1983 198!

Beobachtungsjahre

Abb. 5: Vergleich der Anzahl der Brutpaare von boden- und héhlenbriiten-
den Arten.
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Abb. 6: Schneeammer-Minnchen

Diskussion

In den achtziger Jahren wurde in Vadsg Norwegens gréBie Fischél-Fabrik
errichtet. Da hierzu kleine Fischarten, wie die Lodde, Sandaal usw.
benétigt wurden, wurden die Gewiisser des Varangerfjordes sehr intensiv
befischt. Das fiihrte dazu, daB nach kurzer Zeit viele Menschen keine
Arbeit mehr hatten und die Seevigel nicht mehr genug Nahrung fanden.
Im Sommer 1986 konnte man in der groBen Dreizehenmdwenkolonie Ek-
kergys (Abb. 2) praktisch keine jungen Dreizehenméwen finden. Die
wenigen abgelegten Eier wurden von ca. 30 Kolkraben (Corvus corar)
geraubt, die ihre Schlafplitze in die Kolonie verlegt hatten. Normaler-
weise existiert auf Ekkergy nur ein Kolkraben-Brutpaar. Die anderen
Tiere kamen aus Vadsg, da sie dort nicht mehr von den Abfillen der
Fischfabrik leben konnten.

Auch der Druck von Seiten der GroBméwen (Mantel- (Larus marinus)
und Silberméwen (Larus argentatus)) war aus diesem Grunde stéirker als
in anderen Jahren.

Ich konnte in diesem Jahr (1986) keine (1) Jungvogel (Rissa tridactyla) in
dieser Dreizeh & Kolonie feststellen. Ahnliche Verhaltnisse waren
1986 auf der Insel Horngya bei Vardg zu beobachten.

Am 11. Juli 1986 brachen alle(!) Dreizehenméwen (Rissa tridactyl
auf und verlieBen die Brutfelsen und flogen als grofies weifies Band auf
das Meer hinaus. Die Brutfelsen machten einen trostlosen herbstlichen
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Eindruck, obwohl ,,Brut-Hauptsaison® war. Um etwa 16.00 Uhr kehrten
die Végel jedoch wieder zuriick.

Auf der Insel Ekkergy hatten auch die Kiistensceschwalben (Sterna pa-
radisaca) gering besetzte Bereiche verlassen und hatten sich zu einer
dichten Kolonie von knapp 100 Brutpaare zusammengeschlos
Gesamtzahl der Tiere, die zuvor auf der Insel verstreut briiteten, ist
etwa gleich geblieben

Ich hatte den Eindruck, daB die Kiistenseeschwalben (Sterna paradisaca)
sich zusammengeschlossen hatten, um sich besser vor Feinden schiitzen
zu kénnen. Bekanntlich gehért die Kiistenseeschwalbe zu den Vogel, die
sich sehr heftig und erfolgreich gegen Eindringlinge erwehren kann.
Luftfeinde, wie Gerfalke (Falco rusticolus) und Seeadler (Haliacetus al-
bicilla), sind gelegentlich auf der Insel zu beobachten, halten sich jedoch
bevorzugt an die Dreizehenméwen (Rissa (ridactyla) oder an die ver-
schiedenen Entenarten

Zwei der Schmarotzerraubméwen-Paare (Stercorarius parasiticus) briiten
in Randbereichen der Seeschwalbenkolonie. Ubergriffe der Schmarot-

serraubméwen (Stercorarius parasiticus) auf die Nachbarn konnten nie

beobachtet werden. Im Gegenteil, die Raubmowen wurden regelmifig
beim Uberfliegen der Kolonie heftig von den Seeschwalben attackiert.
Mehrere Sturmméwen-(Larus canutus) und Steinwilzerpaare (Arenaria
interpes) hatten das Gebiet der Kiistenseeschwalbenkolonie als Brutplatz
ausgewihlt.

Als Bodenfeinde kommen Rotfiichse (Vulpes vulpes) in Frage, die 1983
unter einer Steinplatte in der Dreizehenmdwenkolonie ihren Bau hatten
und auch im siidlichen Bereich von Ekkergy beobachtet werden konn-
ten. Wie Bewohner des Dorfes erzéihlten, waren die Fiichse 1984 an der

Riiude gestorben, so daB fiir die Abnahme der Bodenbriiter zu dieser
Zeit die Rotfiichse (Vulpes vulpes) nicht von Bedeutung sein konnte
Als ich 1983 im Bereich des ,,Steinbruches® sa8, zog ein groBer rétlicher
Kater markierend (siehe Abb. 7) durch den Steinbruch. Dies war das er-
ste Mal, daB mir auf Ekkergy Katzen auffielen. Ein Vorkommen war mir
bis dahin unbekannt. Ein befreundeter Fischer aus dem Dorf Ekkergy
konnte bestitigen, daB Katzen erst seit kurzer Zeit auf Ekkergy leben.
1987 konnten mehrere Katzen im siidlichen Teil Ekkergys festgestellt
werden. So sonnten sich vor einem Haus (auf der Karte mit einem Pfeil
gekennzeichnet) 5 Katzen. Oft konnten Katzen (sieche Abb. 8) beobach-
tet werden, die direkt vor den Nistplitzen (innerhalb von Mauern) von
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Schnecammern (Plectrophenaz nivalis) laverten und auf die ausfliegen-
den Jungvdgel warteten.
e S

Abb. 7: Der im ,,Steinbruch “ markierende Kater aus dem Jahre 1983.
Es war meine erste Katzenfeststellung auf Ekkergy.

Abb. 8: Eine der Katzen ,wartet* auf die ausfliegenden Jungen der
Schneeammer.

Im Eingang cines anderen Hauses (mittlerweile chenfalls Katzendomizil)
lagen dic Reste von einem Rotkehlpieper (Anthus cervinus). Ebenso im
Steinbruchbercich fand ich dic Reste von einem Schnecammer-Ménnchen
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(Plectrophenaz nivalis) und auf der Wiese die Fliigel von zwei V

piepern (Anthus pratensis)

Im Sommer 1990 konnte man wieder ginzlich verinderte Brutvogel-
verhiltnisse an der SW-Spitze Ekkergys beobachten. Das Brutgesche-
hen war schon weit fortgeschritten, daher wurden iiberwiegend die jun-

genfiihrenden bzw. fiitternden Altvigel erfaBt. Die Kiistensceschwal-
ben (Sterna paradisaca) und Sturmmowen (Larus canus) waren wie-
der anwesend und mit ihnen verschiedene andere bodenbriitende Arten
(vergl. Tab. 1). Eine Rotfuchsfamilic hatte sich auch wieder auf Ekkergy
angesiedelt und ein Alt-Fuchs konnte cinige Male in der Niihe der jungen
Sturmméwen (Larus canus) beobachtet werden.

Abb.

: Biner der Jungfiichse auf Ekkeroy (1990).
Die Beobachtungen an der kleinen Vogelpopulation zeigen den negati-
ven EinfluB von Landraubtiere, hier insbesondere von Hauskatze und
Rotfuchs, auf die Brutvégel ciner kleinen Insel. Vor allem die offen-
bodenbriitenden Arten sind in diesem Lebensraum nicht an Katzen ,ge-
whnt*. Interessant ist aber ehenso, da ,Schutzgemeinschaften®, wie sie
Kleine Kolonien von Seeschwalben und Sturmmawen darstellen, zu
menbrechen, wenn das Nahrungsangebot keine oder nur wenige Bruten
crlaubt. Somit ist die Intensitat der Verteidigungs-Bereitschaft bei den
Végeln gering, so da kein effektiver Schutz des Brutgebietes moglich ist
Arten wie Rotschenkel und Sandregenpfeifer sind offenbar die NutznieBer
der Angriffshereitschaft der Seeschwalben

m-

Zusammenfassend kann man feststellen, daB es sich fiir cine Vogelpopu-
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lation - vor allem auf einer Insel — sehr schidlich auswirkt, wenn Katzen
frei herumlaufen und sich beliebig vermehren diirfen. Weil das Nagetier-
Vorkommen in den verschiedenen Jahren und in den Jahreszeiten schr
unterschiedlich sein kann, stellen die Landraubtiere fiir die Végel, vor
allem briitende Altvogel und ihre fliiggen Jungen eine groBe Gefahr dar,
da sonst nichts zum Jagen auf der Insel vorkommt. Man miiBte also von

den Katzenbesitzer fordern, ihre Haustiere im Haus zu belassen und sie
aufl jedem Falle sterilisieren zu lassen, damit die Katzenpopulation nicht
noch gréBer wird und sich auf andere Gebiete ausdehnt.
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Das Vorkommen von Hummeln der
Gattung Bombus LATREILLE auf Ekkergy,
einer kleinen subarktischen Halbinsel

im Varanger-Fjord (Lappland)
(Hymenoptera: Apidae)

von MARTIN HALLMEN

Zusammenfassung

Das Hummelvorkommen der subarktischen Halbinsel Ekkergy im Varan-
ger-Fjord wurde untersucht sowie erginzende Beobachtungen entlang
der N-Kiiste des Fjordes durchgefiihri. Es konnten erstmals folgende
Hummeln der Gattung Bombus fiir Ekkergy nachgewiesen werden: Iei-
dehummel (B. jonellus), helle Erdhummel (B. lucorum), Lappenhum-
mel (B. lapponicus) in ihren beiden Unterarten B. L lapponicus und
B. I scandinavicus sowie B. balteatus. Die Alpenhummel (B. alpinus)
und die arktische Hummel (B. arcticus) fehlten.

Die raumliche Verteilung aller 137 bestimmten Exemplare wurde kar-
tiert (Abb. 6). Bine eingeziunte Wiese mit der groften Hummeldichte
wics ein Teilgebiet auf, in dem alle Hummelkasten vorkamen, und ein
Sich nur Kéniginnen und Drohnen fanden.
Aufgrund der Ergebnisse wird die , Theorie der zentralen Orte® fiir Hum-
meln subarktischer und arktischer Regionen Skandinaviens aufgestellt.
Danach sind ,zentrale Orte* Wiesen, auf denen sich die meisten
lokaler Hummelpopulationen versammeln. Sie dicnen einer Optimierung
der Futtersuche und mdglicherweise auch als Treffpunkt paarungswilli-
ger Geschlechtstiere.

Aus einer Karte der Abflugrichtungen zahlreicher Tiere vom ermittel-
ten zentralen Ort auf Ekkergy lassen sich potentielle Neststandorte von
Hummeln auf der Halbinsel und dem umliegenden Fjell des Festlandes
ableiten.

Als Schutz fiir die H Ifauna Lapplands wird die B der
Haltung von Schafen und Rindern sowie das Einziunen blihender Wie-
sen gefordert.

kleineres Teilareal, inde
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Abstract

The distribution of bumble bees on the subarctic peninsula of Fkkeroy in the Varanger-
Fjord was studied and supplementary observations along the north coast of the fjord were
made. The following bumble bees of the genus Bombus could be identified for Ekkergy
time: Bombus jonellus, B. lucorum, B. balteatus and B. lapponicus in its
two subspecics B. I lapponicus and B. I. scandinavicus. B. alpinus and B. arcticus were
missing

The distribution of all 137 samples was mapped. A fenced in meadow with the highest
number of bumble bees contained one section, in which all bumble bec castes were present,
where queens and drones were found

d on these results, the “theory of central places for bumble bees of the Subarctic
and Arctic region of Scandinavia is formulated. Accordingly “central places® are mea-
dows, on which most of the animals of local bumble bee populations assemble. They offer
ideal conditions in the are in search for food und perhaps also a meeting point for animals
willing to mate.

Possible nesting-places of bumble bees on the penisula of Ekkeray and the surrounding
fiell of the mainland were deducted from a map of the flight directions when leaving the
central place

For the protection of the bumble bee fauna of Lappland a limitation in cows and sheep
breeding is essential

1. Einleitung

Hummeln als die ,flauschigen Pelztiere* unter den Insekten sind uns
allen bekannt und bei den meisten dank ihrer Friedfertigkeit auch be-
liebt. In Mitteleuropa leben ca. 31 Vertreter der echten Hummeln (Gat-
tung Bombus) (JACOBS & RENNER, 1988). Weltweit gibt es mehrere
hundert Bombus-Arten, die meist kiihlere Regionen besiedeln und da-
her ihren Verbreitungsschwerpunkt. in den nordlichen gemiBigten Zonen
bilden (WESTRICH, 1989).

In arktischen Regionen stellen Hummeln die einzigen Bienen dar (WEST-
RICH, 1989). Thre Fihigkeit, hnlich der Honigbiene (Apis mellifera)
mit der Fliigelmuskulatur Eigenwirme zu erzeugen (HEINRICH, 1979),
nutzen sie, um ihre Brut in den geschiitzten Erdnestern zu wirmen. Sich
selbst verschaffen sie dadurch auch eine gewisse Unabhiingigkeit von den
Unbilden der nordischen Witterung (ALFORD, 1975). Damit sind sie
ciner der seltenen Bestiuber der Bliitenwelt nordischer Tundren

Ziel dieser Arbeit ist es, die letzte auf zum GroBteil alten Museumspripa-
raten beruhende Revision der Hummelfauna Skandinaviens von LOKEN
(1973) durch neuere Funde auf der subarktischen Halbinsel Ekkergy zu
erginzen. Da in der Literatur bisher keine Hummelfunde aus Ekkeray
bekannt sind, sollen erste Funde von Vertretern der Gattung Bombus
als Ausgangspunkt fiir weitere Studien in der Varanger-Region beschrie-
ben werden. Dariiber hinaus soll die Arbeit cinige weitere Erkenntnisse
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zu Aspekten der Biologie von Hummeln nérdlich des Polarkreises liefern.

2. Geographische Einordnung der Halbinsel

Die kleine Halbinsel Ekkergy
liegt 70.04°N/30.07°0 an der N-
Kiiste des Varanger-Fjords nahe
der Barents-See (Abb. 1). Die
zum norwegischen Teil Lapp-
lands (Provinz ,Finnmark®) ge-
hérende Halbinsel liegt ca. 12
ki Gstlich der Stadt Vadso, ist
ca. 2,7 km lang, 1 km breit
und erhebt sich an ihrer hachsten
Stelle 53 m iiber den Meeresspie-
gel.

EKKEROY

Polarkrers

2.1. Klima

Das Klima Lapplands ist bereits
arktisch becinfluBt. Nach ciner
Zusammenstellung von BLUTH-
GEN & WEISCHET (1980) ord-
nen nahezu alle namhaften Kli- =
jorwiegend  Abb. 1 Die Lage von Ekkergy in
ikationen N-Norwegen.

matologen in deren
effektiven Klimakla
die Varanger-Halbinsel und damit auch die Halbinsel Ekkergy dem sub-
arktischen Tundrenklima zu. WALTER’s (1979) Einteilung in Zono-
biome folgt der allgemein iiblichen Ansicht, weist die NW-Spitze Nor-
wegens jedoch zusitzlich als ozeanisch beeinfluBt aus, woraus sich be-
sonders in den Wintermonaten weniger extreme Temperaturen ergeben.
Die besonders fiir entomologische Studien verwandte Klassifikation nach
LINDROTH (1949), die von LOKEN (1973) iiberarbeitet wurde, ordnet
die Varanger-Halbinsel der regio alpina/arctica zu.

Priigend fiir alle Gebiete nérdlich des Polarkreises ist die Ausbildung
von Polartag baw. Polarnacht. Auf der Héhe des 70. Breitengrades,
auf dem die Halbinsel Ekkergy liegt (s.0.), betrigt die Dauer des Po-
lartages/der Polarnacht jeweils 65 Tage (SCHWIRTZ & WISNTEWSKI,
1988). Wiihrend dieser Zeit sinkt die Sonne niemals unter den Hori-
zont bzw. iiberschreitet ihn nie. Die lange Einstrahlungsdauer wihrend
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des Polartages sorgt insbesondere bei wolkenlosen Himmel fiir cine hohe
Wiirmeeinstrahlung in unmittelbarer Bodenniihe.

Da es mangels einer MeBstation keine genauen Klimadaten fiir die Halb-
insel Ekkergy gibt, lassen sich Daten einzelner Klimafaktoren nur unge-
nau anhand allgemeiner Klimakarten ermitteln. Bei LINDROTH (1949)
liBt sich z.B. ein ungefihrer Jahresniederschlag von ca. 500 mm ablesen,
was dem Wert von Frankfurt am Main entspricht.

Aus der Niederschlagskarte nach LINDROTH (1949) 1Bt sich auch ein
Lokalklima fiir den Varanger-Fjord ablesen, denn die Jahresniederschliige
hen von ca. 400 mm am Beginn des Varanger-Fjordes bis hin zu
iiber 600 mm an dessen breitem Ubergang in die offene Barents-
Diese lokale Differenzierung deckt sich mit jahrelangen Wetterbeobac
tungen von Kennern der Halbinsel Ekkergy (EIDAM, 1990 miindlich;
MASER, 1990 miindlich), nach dencn auf der Hohe von Ekkeroy bzw.
nur wenige Kilometer siidlich davon ein lokale Wetterscheide zu existi
ren scheint. Sommerliche Wetterlagen, bei denen siidlich von Ekkergy die
Sonne scheint wihrend im Norden der Varanger-Kiiste Nebel und Regen

vorherrschen, sind keine Seltenheit. Die Verbreitung der Vegetation (im
Siiden der Halbinsel lokale Wiilder, im Norden reine baumlose Tundra)
konnen als Indiz fiir die Existenz der vermuteten lokalen Wetter- und
eventuell auch Klimascheide angesehen werden.

Abb. 2: Die NO-Seite der Halbinsel Ekkergy mit dem Isthmus, der sie
mit dem Festland verbindet.
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2.2. Natuwrrumliche Gliederung

Die chemals von Bis bedeckte und durch postglaziale Landhebungs-
vorginge gebildete Halbinsel ist lediglich durch einen schmalen Isthmus,
auf dem sich eine Fahrstrafie befindet (Abb. 2), mit dem Festland verbuu-
den (SCHMIDT, 1967). Ihr massiver Gesteinskern, der an der S-Seite
in Klippen schrofl zum Meer abfallt und eine bekannte Brutkolouie der
Dreizehenmowe (Larus tridactylus) beherbergt, prigt das Bild der Insel.

3 Fjen Strand
Wiese 8] siedlung

[ weideland M Klippe

» 7/‘}\“_,.._

A

Abb. 3: Die naturriiumliche Gliederung der Halbinsel Ekkergy.

Die naturriumliche Gliederung der Halbinsel zeigt Abb. 3. Kernbereich

ist das nach Osten sanft zum Meer hin abfallende Fjell, das aus ciner fiir
die arktische Tundra typischen dicken Torfschicht besteht, dic von Tep-
pichen aus Moltebeeren (Rubus chamacemorus) iiberzogen wird. Im NW
schlieBt sich ein groBerer Bereich von Wiesen an, welche durch Stachel-
draht vor ViehfraB geschiitzt sind. Einzelne cingeziunte Wiesen finden
sich auch auf dem Isthmus und auf der SW-Spitze der Halbinsel (vgl.
EIDAM (1992), in diesem Heft).

Auf der schmalen Landverbindung sowie in der SW-Ecke der Insel befin-
det sich das Kleine Fischerdorl Bkkergy mit sciner bescheidenen Hafen-
anlage. Der Ort, besteht aus cinzel stehenden Hiusern mit meist wegen
der umherlaufenden Schafe umzéunten und daher iippig bliihenden Gar-
tenbereichen rund um die Hauser.
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Die Restflichen der Halbinsel sind Weidefléichen, die den Schafen ebenso
wie die Bereiche der Klippen, des Fjells und des Strandes jederzeit frei
zuginglich sind. Seit wenigen Jahren werden zu den Schafen in steigen-
dem MaBe Rinder gehalten, die ebenfalls frei auf der Halbinsel herum-
laufen.

Die Halbinsel Ekkergy wird ben von einem schmalen Saum der Ge-
zeitenzone, der entweder aus Gerdll- (N- und O-Strand) oder aus Sand-
strand (zu beiden Seiten des Isthmus) bestehen kann. Lediglich grofie
Teile des S-Strandes bestehen aus schrofl ins Meer fallenden bis zu 40 m
hohen Klippen.

Das Untersuchungsgebiet wurde durch die Hauptstrafie auf dem Festland
begrenzt, so daf das Fjell im NW davon in den Untersuchungen dieser
Arbeit keine Beachtung mehr fand.

3. Material und Methoden

Die Beobachtungen wurden vom 12.7. - 2.8.1990 wiihrend eines Auf-
enthaltes am Varanger-Fjord durchgefiihrt. Der Beobachtungszeitraum
wurde von wenigen Tagen andauernden Schlechtwetterperioden unter-
brochen. Von den zahlreich auf Ekkergy beobachteten Hummeln der
Gattung Bombus konnten insgesamt 137 bestimmt werden.

Es wurden im wesentlichen 4 Beobachtungs- und Sammelmethoden an-
gewandt:

1. Die Hummeln wurden auf Bliiten von Trachtpflanzen beobachtet.
An schwer zugiinglichen Stellen, wie 2.B. in den Felswiinden der
Klippen, war nur eine Beobachtung mit dem Fernglas moglich.

N

. Einige Tiere wurden mit einem Insektennetz gefangen (Abb. 4)
und zur genaueren Beobachtung in einem 7 hr, wie es zur
Markierung von Bienenkéniginnen handelsiiblich ist, fixiert. Die
Tiere wurden anschlieiend wieder frei gelassen.

o

. Zur Bestimmung einiger Individuen (2.B. méglichen Vertretern der
Atten B. arcticus, B. alpinus oder B. lapponicus) sowie zur sicheren
Bestimmung von Unteratten (2.B. B. . lapponicus oder B. L. scan-
dinavicus) war die Anfertigung von Trockenpriparaten unerliflich.

4. Auch Totfunde an Straenrindern wurden ausgewertet.
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Abb. 4: Der Netzfang von Hum- Abb. 5:  Eine Lappenhummel

meln am zentralen Ort der Halb-  (Bombus lapponicus lapponicus)
insel Ekkergy auf dem Isthmus.  auf einem  Wald-Weidenrdschen
(Foto: U. EIDAM) (Epilobium angustifolium).

(Foto: U. EIDAM)

Die Bestimnung erfolgte bei leicht zu identifizierenden Arten (z.B. B. lu-
corum oder B. jonellus) nach Farbmerkmalen. Schwerer anzusprechende
Arten wurden anhand der Bestimmungsschliissel von LOKEN (1973,
1984, 1985), MAUSS (1986) und HAGEN (1988) mit Hilfe ciner Ste-
reolupe identifiziert. Nur bei wenigen Hummeln der Art B. lapponicus,
die lediglich mit dem Fernglas in Felswinden beobachtet werden konn-
ten, war die Bestinmung bis auf die Subspecies nicht méglich.

Als Trachtpflanzen standen den Ticren auf Ekkergy im Beobachtungs-
seitraum folgende Arten zur Verfiigung: Ahriger Ehrenpreis (Veronica
spicata), blaver Eisenhut (Aconitum napellus), arktische Glockenblume
(Campanula uniflora), Goldrute (Solidago virgaurea), Klappertopf ( Rhi-
nantus spec.), kriechender Klee (Thifolium repens), Strand-Platterbse
(Lathyrus maritimus) (Abb. 4), Vogel-Wicke ( Vicia cracca), Wald-Wei-
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denréschen (Epilobium angustifolium) (Abb. 5).
Alle Funde von Hummeln wurden kartiert. Als Kartengrundlage diente
dic Topografisk Kart, ., Ekkeroy, Blad 2435 I1/M 7 II, Utgave 3 - NOR
Edition 1975. Die Ausgangskarte wurde zum Zwecke der Hummelkartie-
rung und zur Darstellung der naturraunlichen Gliederung jedoch stark
iiberarbeitet.

Die Beobachtungen auf Ekkergy wurden durch Arbeiten entlang der ge-
samten N- Kiiste des Varanger-Fjordes erginzt.

4. Ergebnisse

4.1. Das Hummelvorkommen

Auf der Halbinsel Ekkergy kounten folgende 5 Hummelarten/-unterarten
der Gattung Bombus beobachtet werden: Heidehummel (B. jonellus),
helle Erdhummel (B. lucorum), Lappenhummel (B. lapponicus) in ihren
beiden Unterarten B. L lapponicus (Abb. 5) und B. L scandinavicus so-
wic B. baltcatus. Die Verteilung der 137 bestimmten Exemplare auf die
einzelnen Arten und Kasten ist Tab. 1 zu entnehmen.

Ari/Unterart Koéniginnen | Arbeiterinnen | Drohnen
B. balteatus 2

B. jonellus 2

B. lapponicus 1 5

B. 1. lapponicus 28 15
B. 1. scandinavicus 36 15 1

B. Tucorum 8 24

Tab. L: Auzahl der beobachteten Hummelarten/-unterarten auf Fk-
kergy aufgeteilt nach Kasten.

Die Fundorte aller Hummelarten zeigten eine auffllige Haufung, 68,2 %
entfielen auf Fundplat I, 12,9% fanden sich an Fundplatz II und 18,9 %
konnten an Fundplatz TIT beobachtet werden (Abb. 6). Dariiber hinaus
zeigte sich eine deutliche zeitliche Abfolge beim Besuch der 3 Fundpliitze
durch dic Hummeln. Zu Beginn des Beobachtungszeitraumes waren die
Hummeln nahezu ausschlieBlich an der Stelle T 7u sehen. Erst mit dem
Abbliihen der dortigen Trachtpfl (arktische Glockenblume Campa-
nula uniflora, Goldrute Solidago virgaurea, Klappertopf Rhinantus spec..,
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kriechender Klee Trifolium repens, Strand-Platterbse Lathyrus mariti-
mus, Vogel-Wicke Vicia cracca) und dem Aufkommen vom Bliiten des
Wald-Weidenrosch (Epilob folium) an den Orten TI + T11
waren auch an diesen vermehrt Hummeln zu beobachten.

® 8. balteatus 0O B. Iapponicus
_I A B. jonellus B B. I.lapponicus
X B8 H s

lucorum I. scandinavicus

=2
i

j‘“

=k

Abb. 6: Die Fundstellen aller vorkommenden Hummelarten/-unterarten
auf Ekkergy.

An Fundort T waren alle auf Ekkergy vorkommenden Arten/Unterarten
anzutreffen, wohingegen an der Stelle 11 2 Arten (B. baltcatus und B. jo-
nellus) fehlten. An Fundort 1T konnten lediglich Vertreter der beiden
Unterarten der Lappenhummel (B. L. lapponicus und B. I. scandinavicus)
erfaBt werden.

In der niheren Umgebung der im NW an Ekkergy angrenzenden Fjell-
landschaft konnten zusétzlich eine Arbeiterin der Wiesenhunimel (B. pra-
torum) sowie ein Weibchen der Schmarotzerhummel ( Psithyrus norwe-
gicus) gefunden werden.

Die Alpenhummel (B. alpinus) sowie die arktische Hummel (B. arclicus)
kounten wihrend der gesamten Beobachtungsdauer sowohl fiir Ekkergy
als auch fir die ganze N-Kiiste des Varanger-Fjordes nicht nachgewiesen
werden.
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4.2. Weitere Beobachtungen

Bliitenbesuche von Hummeln der Gattung Bombus waren auf Ekkeroy
bis zu ciner Minimaltemperatur von 11°C und zwischen 8.00 Uhr und
21.00 Uhr mitteleuropischer Sommerzeit (MESZ) zu beobachien. Es
flogen selbst bei sonnigem Wetter und nur leichtem Wind keine Tiere
iiber diese Temperatur- und Zeitgrenzen hinaus.

Zum Auffinden der von Hummeln bevorzugten Futterwiese (= Fundort
1) war auf Ekkeroy cine lingere Suche an allen mit Bliiten besetzten
Stellen der Insel notwendig. Auch bei den erginzenden Untersuchungen
an Hummeln entlang der gesamten N-Kiiste des Varanger-Fjordes von
Varangerbotn bis Hamningberg stellte sich heraus, da es trotz zahlreich
vorhandener Trachtangebote oft einer ausdauernden Suche an vielen
Stellen bedurfte, che sich eine Wiese mit iippiger Hummelfauna fand.
An solchen ,zentralen Orten® schienen sich nahezu die gesamten Hum-
melpopulationen der niheren Umgebung zu ,versammeln®.

4mmmm 0% Abflige
4o 30 % Abflige
4—— 10 % Abfluge
53 20,
3 40,
< o &

Abb. 7: Die Abflugrichtungen markierter Hummeln vom zentralen Ort
der Halbinsel Ekkergy.

Der mit Abstand am stirksten von Hummeln frequentierte Fundort T
(Abb. 6) zeigte cine innere Differenzierung. Arbeiterinnen und Drohnen
fanden sich an vielen mit Trachtpflanzen (vgl. 3.) bestandenen Stellen
der cingeziiunten Wiese. Auf einem ca. 50 m? grofien Teilareal, auf
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dem sich nur duBerst selten Arbeiterinnen von Hummeln fanden, konn-
ten auffillig viele H Ikonigi aller vork den Arten auf der
Strand-Platterbse (Lathyrus maritimus) beobachtet werden. Im glei-
chen Teilgebiet konnten auch regelmiiBig Drohnen, die sich offenkundig
auf Suchfliigen befanden, gefangen werden.

Die Auswertung der Abflugrichtungen von Hummeln vom zentralen Ort
I zeigt Abb. 7. Danach flogen ca. 50% der Tiere von der schmalen
Landbriicke auf die Halbinsel Ekkergy und 50% in Richtung Fjell des
Festlandes. 90% der auf Ekkergy zufliegenden Hummeln steuerten die
flachere N-Hilfte der Halbinsel an. Lediglich 10% suchten die SW-Spitze
auf. Eine ebensolche Haufung ergab sich bei den ins Fjell fliegenden Tie-
ren, indem 90% nach N/NW flogen und nur 10% nach W/NW.

5. Diskussion

5.1. Diskussion der vorkommenden Arten

Da trotz intensiver Suche keine Berichte iiber Hummelfunde auf der un-
tersuchten Halbinsel im Varanger-Fjord gefunden werden konnten, sind
die ermittelten Vorkommen von B. jonellus, B. lucorum, B. lapponicus
lapponicus und B. I scandinavicus sowie B. ballcatus als Erstbeschrei-
bungen fiir Ekkergy anzusehen. Das Vorkommen der Arten deckt sich
mit den meisten bisherigen Funden aus der Varanger-Region (LOKEN,
197.

Die Arten B. joncllus und B. lucorum (auch B. pratorum) gelten als
postglaziale Einwanderer aus dem S (LOKEN. 1973). Sie uhcrdduvrtm
die letzte Eiszeit (Wiirm) am siidlichen Rand der ganz Skandinavien
bedeckenden Eismassen. Von dort, wo sie auch heute noch vorkommen,
wanderten sie mit den abschmelzenden Gletschern durch Norwegen und
Schweden nach Lappland ein. Diese Arten sind mittlerweile auch auf
Ekkergy zu finden. B. balteatus gilt als 6stlicher Einwanderer, d.h. diese
Hummelart wanderte nach den letzten groBen Vereisungen nérdlich der
baltischen See iiber Finnland aus O nach Lappland ein (LOKEN, 1973)
und findet sich, wie die Ergebnisse zeigen, auch auf Ekkergy.

Eine Sonderstellung nimmt B. lapponicus ein. Diese Hummelart stellt
den seltenen Fall eines doppelten Einwanderers dar. Durch die glazialen
Eismassen in eine siidliche und eine éstliche Population getrennt, wan-
derte die Art nach den jiingsten Vercisungen als 2 getrennte Unterarten
aus dem S (B. I scandinavicus) und dem O (B. L lapponicus) wieder in
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die Tundra Lapplands ein (LOKEN, 1973). Bisher galten alle tenbe-
reiche des Varanger-Fjordes als ausschlielich vom éstlichen Einwande-
rer, der Nominatform B. I lapponicus, besiedelt. Die Funde auf Ekkergy
belegen, daB die aus S eingewanderte Unterart B. . scandi entge-
gen élteren Untersuchungen (LOKEN, 1973) bereits den Varanger-Fjord
erreicht hat. Ergiinzende Funde des Autors von 1989 und 1990 konnten
sogar belegen, daB B. L. scandinavicus derzeit bereits rund um den ge-
samten Fjord cine Mischpopulation mit der stlichen und bis vor kurzem
noch ausschlicBlich dort vorzufindenden Unterart B. I lapponicus bildet.

5.2. Zur Stellung des Fundortes I

Die Beobachtungen belegen die zentrale Stellung des Fundortes I fiir
die Hummeln der Gattung Bombus auf Ekkergy. Ergénzt durch Beob-
achtungen an Orten mit einer dhnlich zentralen Bedeutung fiir lokale
Hummelpopulationen entlang der N-Kiiste des Varanger-Fjordes dienen
sie als Grundlage der ,, Theorie der zentralen Orte“ fiir subarktische und
arktische Hummelvorkommen in Kiistenregionen.

Die ..Theorie der zentralen Orte*

Der Theorie der zentralen Orte liegt die Uberlegung zugrunde, daf Hum-
meln der Gattung Bombus in subarktischen und arktischen Regionen ih-
ren ernihrungs- und fortpflanzungsbiologischen Bediirfnissen aufgrund
klimatisch bedingter geringerer Populationsdichten und eines vermin-
derten Nahr botes schlechter nachk konnen, als siidliches
lebende Vertreter ihrer Gattung. Daher erscheint es konomisch sinn-
voll, das Sammeln von Nahrung sowie die Fortpflanzung riumlich zu
konzen

a) Der zentrale Ort als Futterplatz
Erste Funktion der zentralen Orte ist es demnach, die Suche nach Futter
fiir nordische Hummeln zu effektivieren und dadurch zu konomisieren.
Das beobachtete Verhalten der Tiere, fast ausschlieBlich Futterplitze mit
maximaler Dichte und Artenvielfalt an Trachtpflanzen aufzusuchen, ent-
spricht der ersten Funktion als effektivster Futterquelle. Ist eine Tracht-
quelle abgebliiht, so kénnen die Hummeln am selben Ort ohne Probleme
auf ertragreichere Futterpflanzen umsteigen. Entsprechend ihrer den
ntralen Orten iiber verminderten Attraktivitit miiBten jedoch
auch unmittelbar an die zentralen Orte angrenzende Trachtquellen zu-
mindest von einigen Hummeln beflogen werden. Die Ergebnisse zeigen,
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daB dies jedoch nur in einem unverhiltnismiBig kleinen Umfang erfolgt.
Trachtquellen unmittelbar um den zentralen Ort sind nicht selten na-
hezu ,,hummelfrei*. Daher kann man fiir die starke Konzentration von
Hummeln der Gattung Bombus an einem zentralen Ort méglicherweise
noch weitere Griinde vermuten.

b) Der zentrale Ort als Platz der Paarung?

Die Beobachtung der inneren Diff¢ ierung des zentralen Ortes auf Ek-
kergy, der einen kleinen Bereich mit Koéniginnen und Drohnen und einen
zentraleren Teil mit allen Kasten der vorkommenden Hummelarten auf-
weist, legt iiber die Stellung als zentralen Futterplatz hinaus noch eine
weitere Deutung nahe. Bei dem ca. 50 m? groBen, nur von Kénigin-
nen und Drohnen beflogenen Teilgebiet kénnte es sich um einen zentra-
len Treffpunkt fiir paarungswillige Tiere handeln. Die Beobachtung von
Drohnen, die offenkundig Suchfliige iiber dem Teilgebiet durchfiihrten,
sprechen fiir diese Hypothese. Mdglicherweise wird das eng umgrenzte
Areal sogar von Duftmarken ménnlicher Tiere fiir Konigi kennt-
lich gemacht. Das konnte auch erkldren, warum sich trotz verlockenden
Trachtangebotes an dieser Stelle der Wiese nahezu keine Arbeiterinnen
fanden. Diese zweite noch hypothetische Funktion der zentralen Orte
als ,Paarungsplatz® fiir Hummeln der Gattung Bombus erscheint an-
gesichts der nur sparlich mit Hummeln besiedelten Weiten der offenen
subarktischen Tundra als zentraler Treffpunkt paarungsbereiter Hum-
meln auch vor dem Hintergrund eines zu gewihrleistenden genetischen
Austausches einzelner Hummelpopulationen biologisch iiberaus sinnvoll.
Das Fehlen von B. alpinus und B. arcticus am zentralen Ort auf Ekkergy
muf nicht zwangsliufig bedeuten, daf beide Arten hier nicht vorkom-
men. Es wire ebenso denkbar, daB sie bereits im Friihjahr, wenn im
Fjell Frithbliiher wie z.B. die Moltebeeren ( Rubus chamaemorus) blithen,
ebensolche zentralen Orte aufsuchen, die dann aufgrund ihrer entlege-
nen Lage noch unauffilliger bleiben als der beschriebene zentrale Ort auf
Ekkergy.

Aufgabe zukiinftiger Beobachtungen an Hummeln der Gattung Bombus
in subarktischen und arktischen Regionen kénnte es sein, fiir die beiden
Funktionen der Ilten ,, Theorie der zentralen Orte“ iiber Indizien
hinaus verstéirkt Beweise zu erbringen.

Nach eigenen Beobachtungen nehmen die Absténde der zentralen Orte
entlang der N-Kiiste des Varanger-Fjordes mit abnehmender Hummel-
dichte von W nach O zu. Thre Kartierung kénnte weitere interessante
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Hinweise zur Biologie nordischer Hummelarten licfern. Zusammen mit
der Ermittlung der GroBe der Binzugsgebiete von zentralen Orten wiire
sie als Methode zur effektiven Erfassung lokaler Hummelvorkommen s
cherlich hilfreich.

Dic Lage potentieller Neststandorte

Dic Ergebnisse der beobachteten Abflugrichtungen belegen chenfalls die
zentrale Stellung der cingeziinnten Wiese (= Fundort 1) auf dem Isthums
der Halbinsel Ekkergy fiir die lokalen Hummelpopulationen. Hier treffen
sich Tiere des Festlandes sowie der Halbinsel. Als bevorzugte Neststand-
orte lassen sich die N-Hilfte der Halbinsel und das angrenzende Fest-
landsfjell in Richtung N/NW ableiten. Die naturrdumliche Gliederung
von Ekkeroy (Abb. 3), die an dieser Stelle oft dickere wirmedimmende
Torfschichten mit kleineren Hoblriumen als Untergrund aufweist, 1t
cine Bevorzugung als Neststandort von Hummeln der Gattung Bombus
iiberdies sinnvoll erscheinen. Zahlreiche unterirdisch angelegte Bauten
von Nagetieren (2.B. Berglemming Lemmus lemmus und Graurstelmaus
Clethrionomys rufocanus) kénnen als Nistgelegenheiten dienen und die
Hummeln kénuen die in ihren Nestern zur Aufzucht ihrer Brut erzeugte
Eigenwirme (HASSELROT, 1960; HEINRICH, 1979) in diesem Mate-
rial optimal halten.

Die Wichtigkeit cingeziunter Wiesen

Bei viclen der entlang der N-Kiiste des Varanger-Fjordes gefundenen
zentralen Orte handelte s sich ebenso wie bei Fundort T auf Bkkergy
um eingeziunte Wiesen. Unabhiingig von den noch exakt zu belegen-
den Hypothesen zur Funktion der zentralen Orte belegt allein die ge-
fundenen Arten- und Individuenzahl die Wichtigkeit einer Umziunung
solcher Arcale. Zaune, die weidende Schafe und neuerdings auch Kiihe
ausgrenzen, sind fiir Hummelpopulationen in Gebieten mit intensiver
Weidetierhaltung, wie 2.B. auf Ekkeray, sehr wichtig, vielleicht sogar
iiberlebensnotwendig. Hierfiir spricht, auch, da8 sich zentrale Orte ohne
umgebenden Zaun nur an Stellen ohne oder nur geringer Beweidung
durch Schafe und Kithe fanden. Die fiir Lappland traditionelle Form
der Beweidung der Tundra durch das Ren ( Rangifer tarandus), das iiber
weite Flichen wandert und eine cinzelne Stelle wesentlich weniger inten-
siv als Schafe und Kiihe abgrast, diirfte hingegen kaum einen strenden
EinfluB auf nicht eingezaunte zentrale Orte und damit auf lokale um-
melpopulationen ausiiben. Als Schutz fiir die subarktischen und arkti-
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schen Hummeln der Tundren Lapplands ist eine Begrenzung der Anzahl
von unmittelbar um die Siedl der Menschen gehaltenen Weidetie-
ren sowie das Einziunen blumenreicher Wiesen unbedingt zu fordern.

Dank

Ich danke den Herren U. und Ph. EIDAM fiir wertvolle Hinweise auf
Fundstellen von Hummeln sowie fiir die bereitwillige Weitergabe ihrer
Ortskenntnisse und von Fotomaterial. Frau M. JAKEL danke ich fiir ihre
Hilfe bei der Ubersetzung des englischen jabstract*. Herrn H. WOLF
schulde ich Dank fiir die Bestimmung von Trockenpréparaten.

Literatur .

o ALFORD, D.V. (1975): Bumblebees. - Davis-Poynter Ltd.; 352pp. London. e BLUTH-
GEN, J. & WEISCHET, W. (1980): Allgemeine Klimageographie. - De Gruyter, 3
new bearb. Aufl.: 887pp. Berlin/New York. o EIDAM, U. (1992): Zum EinfluB von
L auf cine - Beobachtungen auf der Halbinsel
Ekkeray im Varangerfjord/Nordnorwegen. - LUSCINIA 47, 3/4: 191-201. « HAGEN, B.v.
(1988): Hummeln - bestimmen, ansiedeln, vermchren, schiitzen. - Neumann-Neudamm,
2. verb. Aufl.: 256pp. Melsungen. o HASSELROT, T. (1960): Studies on Swedish Bum-
blebees (Genus Bombus LATR.). - Opusc. ent. Suppl, 17: 1-192. e HEINRICH, B.
(1979): Bumblebee economics. - Harvard University Press: 245pp. Cambridge (Massa-
chusetts)/London. e JACOBS, W. & RENNER, M. (1988): Biologie und Okologie der
Insekten - Ein Taschenlexikon. - Gustay Fischer Verlag: 690pp. Stuttgart. e LINDROTH,

C.H. (1949): Die Carabidae. Eine Studie. - 3. Gebs,
K. Vet. Vitt. Samh. Handl, 6. F. serien B 4(3): 1-911. » LOKEN, A. (1973): Stu-
dies on Bumble Bees ( Apidae). - Norw. J. Entomol., 20(1)

1-218. o LO A. (1984); Scandinavian specics of the genus Psithyrus Lepeletier (Hy-
menoptera: Apidac). - Entomol. Scan., Supp. 23: 45pp. @ LOKEN, A. (1985): Humler
Tabell til norske arter. - Norsk Entomologisk Forening, 9: 1-39. & MAU V. (1986):
Bestimmungsschliissel fiir die Hummeln der Bundesrepublik Deutschland. - DJN: 51pp.
Hamburg. o SCHMIDT, G. (1967): Die Végel dreier kleiner norwegischer Inseln am Nord-
meer (E ), mit Be des s (V Halbinsel). - Bonn.
7ool. Beitr., 18(1/2): 173.198. « SCHWIRTZ, N. & WISNIEWSKI, W. (1988) Imppl'\nd
- Landschaften, und Pfianzenwelt. - Landbuch-Verlag: 147pp. Hannover. o W.
TER, H. (1979): Vegetation und Klimazonen. - Verlag Eugen Ulmer, 4. verb. und erg,
Aufl p. Stuttgart. ¢ WESTRICH, P. (1980): Dic Wildbienen Baden-Wiirttembergs.
- Ulmer-Verlag: 972pp. Stuttgart,

Anschrift des Verfassers:

Martin Hallmen, WilhelmstraBe 11a, 6455 Erlensee

217



LUSCINIA 47 | Hoft 3/4 | Seite 210-227 | Frankfurt/M 1992 |

Das Vorkommen der Miicken-Handelwurz
Gymnadena conopsea im
Naturschutzgebiet , Am Berger Hang*
im Osten von Frankfurt a.M.

von MARTIN HALLMEN, RUTH MALY, PETRA SCHULTER und
STEFAN HOCK

Zusammenfassung

Das Vorkomimen der Miicken-Héndelwurz (Gymnadena conopsea) (Abb.
1+2) im Naturschutzgebiet ,Am Berger Hang im Osten von Frankfurt
am Main wurde kartographiert. 7 weitere Orchideenarten werden fiir
dieses Gebiet genannt (Tab. 1). Méglichkeiten zum Schutz der Orchi-
deen zur Aufklirungsarbeit werden angesprochen. Eine Diskussion um
die VergroBerung des Naturschutzgebietes ,Am Berger Hang“ wird an-
geregt.

Abstract

The distribution of the orchid Gymnadena conopsea (picture 142) in the nature conser-
vation area “Am Berger Hang" in the cast of Frankfurt am Main was mapped. 7 more
orchid species were named for this area (table 1). Some possibilities for the protection of
the orchids and for public work were mentioned. A discussion about the extention of the

nature conservation area “Am Berger Hang" is suggested

1. Einleitung

Das Naturschutzgebiet (NSG) ,Am Berger Hang* liegt im Osten von

Frankfurt a.M. Es stellt den nérdlichen Prallhang eines glazialen FluBar-

mes von Main und Kinzig dar. Die Exposition Richtung Siiden sowie

die stark hiedliche Wasserdurchlissigkeit des kalkhaltigen Unter-

grundes sind Grundlage fiir die abwechslungsreiche Flora und Fauna des

Gebietes (HILLESHEIM-KIMMEL, 1970).

Es c\lstmren herelts zahlreiche Nachweise einzelner Pflanzenarten sowie
fl ische Beschreil (BRUCK, 1954/55; MALENDE,

955, 1961), auf deren Basis Pflegepliine fiir das NSG ,,Am Berger Hang*
erstellt wurden (BUTTLER, 1982). Bisher mangelt es jedoch noch an
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der exakten flichendeckenden Erfassung und Auswertung der immensen
Fiille an Einzelbeobachtungen z.B. in Form von aktuellen Karticrungen.
Ziel der Arbeit ist es, die derzeitige Verbreitung der Miicken-Hindelwurz

(Gymnadena conopsea) (Abb. 142) im NSG ,Am Berger Hang® karto-
graphisch zu dokumentieren und Folgerungen fiir den Schutz der seltenen
Orchideen-Flora des NSG abzuleiten.

Abb. 2: Miicken-Hindelwurz (Gymnadena conopsca) im NSG , Am Berger
Hang* (Foto: U. EIDAM)

2. Material und Methode

Die Daten der Kartierung wurden wiihrend einer Projektwoche vom 17.-
21.6.1991 in Zusammenarbeit mit der Vogelkundlichen Beobachtungssta-
tion , Untermain® von Schiilern der Jahrgangstufe 12 des Franziskaner-
Gymnasiums Kreuzburg (GroBkrotzenburg) erhoben.

Die Beobachtungen, die der Kartierung zugrunde liegen, wurden iiberwie-
gend von den bestehenden Wegen aus z.T. mit Fernglisern gemacht. Fiir
die wenigen notwendigen Begehungen einzelner Wiesenabschnitte lag ei-
nem der Autoren cine entsprechende Genehmigung des Regierungsprisi-

Abb. 1: Die Miicken-Hindelwurz (Gymnadena conopsea) diums Darmstadt als Oberer Naturschutzbehdrde vor.
(Foto: U. EIDAM) Die Standorte der Miicken-Handelwurz Gymnadena conopsca wurden

im Geléinde in cine Karte eingezeichnet. Dabei wurde in dichte (= mehr
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als 5 Pflanzen pro m?) und lichte (= weniger als 5 Pflanzen pro m?)
unterschieden. Die gesammelten Daten wurden mittels des Kartierungs-
programmes fiir das NSG ,Am Berger Hang® der Vogelkundlichen Be-
obachtungsstation ,Untermain® (WEHR, 1991, unversfl.) ausgewertet
und graphisch umgesetzt.

3. Ergebnisse

Verbreitung der Hiicken-Handeluurz
(Gynnadenia conopsea)
in NSG "An Berger Hang"

Peianzen Petanzen
s stz B> = 5000 1991

Abb. Die Verbreitung der Miicken-Handelwurz (Gymnadena conop-
sea) im und um das NSG ,Am Berger Hang® im Osten von Frankfurt
am Main. (Grafik: U. EIDAM)

Die Ergebnisse der Kartierung der Miicken-Handelwurz (G. conopsca)
im NSG , Am Berger Hang* zeigt Abb. 3. Sie zeigt innerhalb der Gren-
zen des NSG eine noch starke und zumeist flichendeckende Verbreitung
dieser Orchidee, deren Schwerpunkt, im Gebiet der Halbtrocken- und
Trockenrasen licgt. Dichte Bestinde weisen die Wiesen mit den Flur-
bezeichnungen o der Haselecke*, ,Im Judensand® und im ,Weifien
Berg* auf. Auch die Hinge ,Uber der Hahlgasse® sowie ,Am neuen
Berg® sind noch in lichten Bestinden flsichenhaft von der Orchidee G.
conopsca bedeckt. Das Vorkommen im Siiden des Teilgebietes ,In der
Hahl* kann nur noch als punktueller Bestand angesehen werden.
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AuBerhalb der Grenzen des NSG findet sich die Miicke-HAndelwurz nur
noch nérdlich des Hanges ., Uber der Tahl “ in einem

ten Bestand. Dariiber hinaus zeigen sich lediglich noch einige punktuelle
Vorkommen von G. conopsea siidlich des Flurstiickes ,Im Judensand“.
Eine Ubersicht der genannten und weiterer derzeit innerhalb des NSG
»Am Berger Hang“ und in dessen niherer Umgebung vorkommender
Orchideenarten kann Tabelle 1 entnommen werden (z.T. nach SCHE-
BESTA, 1991, miindlich).

Die Orchideenarten des NSG ,,Am Berger Hang™
innerhalb des NSG auBerhalb des NSG
Miicken-Héndelwurz Miicken-Handelwurz
Helmknabenkraut, Helmknabenkraut
Purpurknabenkraut —
(VERSCHOLLEN)
= Fleischfarbenes Knabenkraut
— Breitblittriges Knabenkraut
GroBes Zweiblatt GroBes Zweiblatt
Sumpf-Stendelwurz Sumpf-Stendelwurz
s Breitblattrige Stendelwurz
Bienenragwurz

Bienenragwurz

Tab. 1.: Die Orchideenarten in und um das NSG ,Am Berger Hang* im
Osten von Frankfurt a.M.

Miicken-11i 2 (G (rmo]nm)

(Orchis militaris), Pur-

aut (Orchis purpurea), F) K ( za incar-
bliittriges Knabenkraut (Dactylorhiza m;ahq, Grofies Zweiblatt (Listera

ovata), Sumpf-Stendelwurz (Epipactis palustris), Breitblittrige Stendelwurz (Epipactis
helleborine), Bienenragwurz (Ophrys apifera)

Es finden sich derzeit noch 8 Orchideenarten in und um das NSG ,Am
Berger Hang“ (Tab. 1). Fiir das Purpurknabenkraut (Orchis purpurea)
ist bereits seit lingerer Zeit kein Nachweis mehr vorhanden (BUTT-
LER, 1982). Im Gebiet der geplanten Erweiterung des NSG ,, Enkheimer
Ried®, den , Bischofsheimer Wiesen®, findet sich das breitblittrige Kna-
benkraut (Dactylorhiza majalis) (DUMBECK & KLEIN, 1990)

Da mit Ausnahme des Helmknabenkrautes (Orchis militaris) fast alle
dieser Arten im und um das NSG nur noch punktuell vorkommen, ver-
bietet sich aus Griinden des Artenschutzes eine nithere Standortangabe.



4. Diskussion der Ergebmsse und Folgerungen fiir
das NSG ,,Am Berger Hang “

4.1. Eine VergréBerung der zu kleinen Fliche des NSG ,Am
Berger Han;
Das NSG ,Am Berger Hang* erweist sich mit 7 rezent dort vorkom-
menden Arten als wertvoller Orchideenstandort. Besonders die Miicken-
Handelwurz (G. conopsea) scheint die fiir sie typischen (BUTTLER,
1986) Halbtrocken- und Trockenrasen des Gebietes sehr zu schiitzen.
Die scharfen mit den Grenzen des NSG identischen Verbreitungsgrenzen
weisen jedoch nicht auf eine natiirliche Ursache der Beschriinkung der
Standorte von G. conopsea auf das NSG ,Am Berger Hang hin. Viel
mehr darf ihre dortige Verbreitung als Erfolg der derzeit praktizierten
Plegemabnahmen am Berger Hang angesehen werden. Daraus [t sich
weiler folgern, daB sich angrenzende Wiesen bei entsprechender Pflege
auch wieder als Orchideenstandorte ctablieren lieBen. Besonders loh-
nenswert fiir ein solches Vorhaben wiren alle Wiesen in Richtung Osten
und Westen des Gebictes sowie die unmittelbar nérdlich an die Flur
,Uber der Hahlwiese* angrenzenden Griinflichen. Uber eine solche
Erweiterung des mit 10.01 ha (HAARMANN & PRETSCHER, 1988)
ohnehin sehr kleinen NSG ,Am Berger Hang® sollte vers

sffentlich nachgedacht werden. Das Schicksal des Purpurknabenkrautes
(Orchis purpurca), das nach den Feststellungen von BUTTLER (1982)
und SCHEBESTA (1991, miindl.) fiir das Gebiet als verschollen gelten
muB, sollte keine weitere floristische und faunistische Raritat des Berger
Hanges mehr teilen miissen. Eine Stabilisierung der fiir unsere Region
2.T. cinmaligen Bestiinde seltener Pflanzen und Tiere setzt jedoch vor-
aus, daB ihnen ein moglichst ausreichendes Areal fiir ihre Existenz zur
Verfiigung gestellt wird.

Dies gilt fiir das NSG , Am Berger Hang* insofern in verstirkiem Mafe,
als es aufgrund seiner Lage im Einzugsgebiet der GroBstadt Frankfurt am
Main einem starken Freizeitdruck durch die zahlreichen Besucher des Ge-
bietes ausgesetzt ist (HALLMEN et al., 1993, im Druck). Eine Vergréfe-
rung der NSG-Fliche wiirde neben der Schaffung zusitzlichen Lebens-
raumes auch den Druck, der auf fast allen Wiesen des jetzigen NSG
lastet, auf groBere Flichen verteilen und sensible, gefahrdete Flichen
entlasten helfen.

In Zusammenhang mit Uberlegungen zu einer VergroBerung der kleinen
NSG-Fliche wire auch zu priifen, ob iiber eine Erweiterung der Schutz-
zone in Richtung Westen und Osten mit entsprechenden PflegemaBnah-
men nicht auch eine Verbindung zu dem siidlich gelegenen und noch
isoliert liegenden NSG . Enkheimer Ried* geschaffen werden kénnte. Zu-
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sammen mit den zukiinftig ebenfalls unter Schutz stehenden . Bischoffs-
heimer Wiesen® (DUMBECK & KLEIN, 1990) kénnten schwache Ein-
zelpopulationen von Pflanzen und Tieren der drei Gebiete iiber neu zu
schaffende ., Verbindungen®  vielleicht wieder zu einer starken Gesamt-
population werden. Wenngleich ein ,NSG-Verbund® der genannten drei
Gebiete noch utopisch erscheint, so sollte diese Vision fiir die Zukunft
dennoch ernsthaft diskutiert werden.

4.2. Schutz sensibler Bereiche

Aus Beobachtungen von HALLMEN et al.(1993, im Druck) geht her-
vor, daB die bestehenden Schutzeinrichtungen nicht ausreichend sind.
Als Schutz der Orchideenwiesen stellvertretend fiir die gesamte Flora
und Fauna des NSG ,Am Berger Hang® miissen zusitzliche Absper-
rungen die Besucherstrome auf die bestehenden Wege beschréinken. Da
Holzbalustraden nach eigenen Beobachtungen und Untersuchungen von
BAYFIELD & BATHE (1982) offensichtlich nur geringe Akzeptanz bei
den Besuchern finden, scheinen Einzaunungen der wichtigsten Bereiche
unvermeidlich. Besonders der hohen Zahl von Trampelpfaden mus u. a.
mit schwer zu iiberwindenden Wegsperrungen Einhalt geboten werden.

4.3. Sammeln biologischer Daten

Alle Magnahmen zum Schutz und der Pflege 2.B. der Orchideen oder gar
der Erweiterung des NSG ,Am Berger Hang* setzen Kenntnis: er
die lokalen Gegebenheiten voraus. Naturschiitzer wie Behorden gleicher-
maBen sind argumentativ auf solche Daten unbedingt angewiesen. Es
mufB aus dieser Sicht unverstéindlich erscheinen, warum ausgerechnet die
Gruppe der aturschiitzer, denen Naturschutzgebiete am Herzen lie-
gen sollten, so viele Beobachtungen und Daten als Argumentationshilfe
fiir den Erhalt von Naturschutzgebieten fiir sich behalten (wollen?).
Fin \orlnldluhes Projekt fiir die NSGs ,,Am Berger Hang“ und ,,Enkhei-
mer haben EIDAM & WEHR von der Vog(‘]klludhchvn Station
‘.Untﬁrmaiu vor wenigen Jahren ins Leben gerufen. Sie fordern alle
Besucher des Naturschutzgebietes auf, auf gratis ausgegebenen Karten-
grundlagen biologische Beobachtungen aller Art zu kartieren. Die Ein-
gabe in einen Computer erbringt aussagekriftige Karten (z.B. Abb. 3)
als sachliche Grundlage fiir Entscheidungen.

4.4. Pflegemafinahmen

Das Vorkommen der nachgewiesenen Orchideenarten beweist, daB sich
die derzeitigen PflegemaBnahmen bewiihrt haben. Eine jahrliche Mahd,
der Abtransport des Heus sowie das Verhindern einer Verbuschung der
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offenen Wiesenflichen sind auch auf Dauer unbedingt sicher zu stellen
(BUTTLER, 1982).

Die bereits bestehenden Pfi Bnah der Flora des
NSG ,Am Berger Hang“ wirken sich im allgemeinen auch positiv auf
die Fauna des Gebietes aus. Dennoch sollten sie in Zukunft durch apido-
logisch (bienenkundlich) sinnvolle MafBnal wie z.B. der unbedingt
Erhalt der Weiden (Saliz spec.) oder ein Verbot der Haltung von Ho-
nigbienen (Apis mellifera) in cinem Radius von mindesten 2 km um das
NSG (HALLMEN, 1991) ergiinzt werden.

4.5. Aufklirungsarbeiten
Im jedem Friihjahr kénnen Naturliebhaber im NSG ,Am Berger Hang“
immer wieder Besucher beobachten, die aus Unkenntnis und weil sie das
schon immer taten ganze StrauBe von Orchideen pfliicken und zu Hause
in einer Vase verwelken lassen. Neben dem unmittelbaren Schutz der
Orchideen tut hier Aufklirung not!
Als unter anderen unbedmgt geelgnbt kalm ein in der Diskussion befind-
licher Plan der Vogelk ation ,, Untermain® (EI-
DAM, 1991, miindlich) gelten der den Ausbau der bereits vorhandenen
Beobachtungshiitte (= Sebastian-Pf ) zu einem lokalen Infor-
um vorsieht. Bild bext in Form von Fiithrungen, spe-
ziellen ., Arbeits-Lehrpfaden® und Lehrgéngen z.B. als Lehrerfortbildung
konnten in einem solchen lokalen Zentrum direkt vor Ort ebenso wie
das Sammeln von wissenschaftlichen Daten (z.B. Kartierungen, siche
4.3.) und Verdffentlichungen sinnvoll koordiniert und kombiniert wer-
den. Es kénnte auch zentrale Anlaufstelle fiir den angesprochenen ,NSG-
Verbund“ (4.1.) sein. Dieser Plan sollte unbedingt von behordlicher
Scite auch finanziell unterstiitzt werden.
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freundlichc Uberlassung des Sebastian-Pfeiffer-Hauses, der Erstellung
der Computer-Zeichnung und die Uberlassung von Fotos. Wir danken
Frau M. JAKEL fiir ihre freundliche Hilfe bei der Ubersetzung des eng-
lischen “abstract*.
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Kleine Mitteilungen

Fund eines Nestes der Beutelmeise Remiz pendulinus
bei Gelnhausen

Mitte November 1991 entdeckte ich in ciner Birke in ca. 3 Meter Hohe
am AuBersten Ende eins ausladenden Astes cin im Wind schaukelndes
Etwas. Bei genauer Betrachtung aus niichster Niile konnte ich es als das
Nest einer Bentelmeise Remiz pendulinus ansprechen. Der Baum steht
etwa 20 Meter entfernt von der stark befahrenen Landstrafe zwischen
Gelnhausen und dem Gstlichen Stadtteil Gelnhausen-Haitz und nahe der
Bahnlinie Frankfurt-Fulda am Rande eines mit Schilf und Brombeerhec-
ken durchzogenen Gebietes.

Dies ist m.E. der bisher ostlichste Beutelmeisen-Nachweis im Bereich des
Kinzigtal.

Anschrift der Verfasserin:
Trmgard Cronhardt, Schéne Aussicht 16, 6460 Gelnhausen-Haitz

Birdline ... Schwarzkehldrossel Turdus ruficollis
atrogularis bei Berstadt (Hungen)

Am 24.2.1992 rief Herr Siebert aus Bruchkébel an und berichtete, daB
derzeit die wohl einmalige Gelegenheit bestehe, auf einem Wiesenareal
siidlich der Bundesstrafe 455 zwischen Berstadt und Grundschwalheim
bei Hungen eine Schwarzkehldrossel (Turdus ruficollis atrogularis)), west-
liche Rasse der Bechsteindrossel, zusammen mit Wacholderdrosseln zu
sehen. Er habe die Information von einem Bekannten aus Holland (1)
iiber eine dortige Zentralstelle fiir seltene Vogelbeobachtungen erhal-
ten. Gestern sei er dort gewesen und habe den Vogel lingere Zeit sehen
konnen.

Am selben Abend rief auch noch Fritz Schebesta an und teilte mit, daB
er heute mit seiner Frau und Stefan Wehr ebenfalls an dem von Sieberts
beschriebenen Ort die Schwarzkehldrossel gesehen habe.

Unsere Neugier war geweckt. Séamtliche Termine (Zahnarzt, Konferenz)
wurden fiir den néchsten Tag gestrichen. Am 25.2.1992 waren wir (meine
Frau und ich) gegen 15 Uhr an Ort und Stelle. Trotz intensiven Su-
chens konnten wir weder Wacholderdrosseln noch die Schwarzkehldrossel
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feststellen. AuBer 11 Goldammern in einem Obstbaum, mindestens 15
Feldsperlingen in einem Schilfgebiet und Staren, die in Trupps umherflo-
gen, war nichts zu sehen. Nach etwa einer halben Stunde kamen 2 Autos
mit belgischem und hollindischem Kennzeichen und ein weiteres Fahr-
zeug aus Northeim angefahren. Die Insassen waren schwer bewaffnet
mit Fernglisern, Spektiven und Fotoapparaten mit langen Objektiven.
Der Fahrer aus Northeim erziihlte uns, daf die Schwarzkehldrossel etwa
vor einer Stunde mit Wacholderdrosseln in &stliche Richtung weggeflo-
gen sei. Daraufhin fuhren wir mit unserem Auto in diese Richtung und
suchten die umliegenden Wiesen ab. Ohne Erfolg. Nur einen fast weiBen
Méusebussard bekamen wir zu Gesicht.

Ein biBchen enttduscht fuhren wir noch einmal zu dem Gebiet bei Ber-
stadt zuriick. Schon aus der Ferne sahen wir die Vogelfreunde aus Bel-
gien, Holland und Northeim eifrig durch die Spektive spihen. War die
Schwarzkehldrossel doch wieder zuriickgekehrt? Tatsichlich! Als wir
hinkamen, konnten auch wir die Schwarzkehldrossel durch die aufgestell-
ten Spektive bewundern. Sie saff zusammen mit Wacholderdrosseln in
einer Pappel am Rande des Wiesengelindes. AnschlieBend flog sie mit
den Wacholderdrosseln in einem grofien Schwarm von Staren lingere
Zeit auf der Wiese von Futterplatz zu Futterplatz. Hierbei hielt sich die
Schwarzkehldrossel immer am Rande des Trupps auf. Die Vogelfreunde
aus Holland und Belgien fotografierten emsig. Als sie bei beginnen-
der Dammerung Blitzlichter einsetzten, kam uns die Szenerie vor wie
die Auffiihrung auf einer Freilichtbiihne mit der Schwarzkehldrossel als
Hauptdarsteller.

jegen 17 Ulr flog die Schwarzkehldrossel, die nach ,Parey eigent-
lich nur dstlich des Kaspischen Meeres vorkommen darf, zusammen mit
6 Wacholderdrosseln auf einen Baum im &stlichen Bereich des Wiesen-
grundstiickes. Ein paar Minuten spiter flogen die 7 Vogel in groBerer
I5he Richtung Osten auBer Sichtweite. Zufrieden und gliicklich, nun
auch zum Kreis der Schwarzkehldro
nach Hause.

Die Ornithologen werden sich jetzt sicher viele Gedanken dariiber ma-
chen, warum die Schwarzkehldrossel in unserer Gegend aufgetaucht ist.
Viele Griinde werden angefiihrt werden. Mein erster Gedanke hierzu
war, daB der Vogel einfach die Offnung der Grenzen im Osten zu einem
Ausflug in den Westen genutzt hat. Werden weitere in Osten behei-
matete Vogel seinem Beispiel folgen?

2-Seher zu gehdren, fuhren wir
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Anschrift des Verfassers:
Norbert Kiihnberger, Homburger LandstraBe 108, 6000 Frankfurt/M-50

Kiistenseeschwalbe wirft mit Stein

ihrend meines Urlaubs im Juli 1990 auf Ekkerdy, eine im Varanger-
Fjord gelegene Halbinsel in Nord-Norwegen, beobachtete ich eine Kiisten-
seeschwalbe. Wahrscheinlich war ich ihr und ihrem Gelege zu nahe ge-
kommen und war auch nicht durch ihre anhaltend lauten Rufe zum Weg-
gehen zu bewegen. In dieser Situation landete sie nicht weit vor mir auf
dem Boden, nahm einen kleinen, vielleicht 1 ¢cm groBen Stein im Schna-
bel auf und flog damit auf mich zu. Etwa 2 Meter iiber und 1 Meter vor
mir riittelte sie auf der Stelle und lieB dann den Stein fallen.

Diese Handlung 18t keinen anderen SchluB zu, daf sie sich nicht mehr
anders zu helfen wuBte und den Stein als Werkzeug gebrauchte, um den
Eindringling zu vertreiben.

Anschrift des Verfassers:

Stefan Wehr, 6050 Offenbach/Main, Hermannstr. 27

231



KURZE FAUNISTISCHE MITTEILUNGEN

zusammengestellt von Stefan Wehr
Die Schriftleitung erhielt kurze faunistische Mitteilungen von:

(AK) Andreas Kramer, 6370 Oberursel, Niddastr. 62
Alfred Spiithe, 6000 Frankfurt 70, Stresema

ce 88

Friedrich und Gilda See, 6368 Bad Vilb
Fritz Schebesta, 6000 Frankfurt 60 sierstr. 16
Gabriele Eidam, 6000 Frankfurt 1, Feuerbachstr. 38
Herbert Bindriem, 6458 Rodenbach 1, Berliner Str. 5
Hannes Ludwig, 6050 Offenbach, Liebigstr. 33

Heinz Schilling, 6000 Frankfurt 60, Leuchte 51

, Untergasse 22

Martin Hallmen, 6455 Erlensee, Wilhelmstr. 11a
Manfred Sattler, 6054 Mithlheim/Main, Zimmerstr. 12
Peter Béttger, 6000 Frankfurt, Kurzroderstr. 9

Rudolf Stark, 6000 Frankfurt 60, Rumpenheimer Str. 2
Dr. Stefan Kriiger, 6000 Frankfurt 56, An den Bergen 14
Simone Staacke, 6000 Frankfurt 1, Ginsterweg 50

Swen Wiischer, 6052 Mithlheim/Main, Elisabethenstr. 15
Tapio Linderhaus, 6000 Frankfurt 60, Im Hermeshain 21a
Ulrich Eidam, 6000 Frankfurt 1, Feuerbachstr. 38
Walter Freyeisen, 6000 Frankfurt 70, Schafheckstr. 4
Walf Réhnert, 6000 Frankfurt 1, Gértnerweg 52

H.und W. Siebert, 6454 Bruchkébel, Werner v. Siemensstr.

E. und N. Kiihnberger, 6000 Frankfurt 50, lomburgerldm 108

2

Es sind nur Beobachtungen genannt, die von der Vogelart (z.B. Rote

Liste Art) bzw. von der Beobachtung;
Die Arten sind alphabetisch geordnet.

Alpenstrandliufer (Calidris alpina)
Am 03.09.1991 1 Ex. Bruchkbel-Oberissigheim

Baumfalke (Falco subbulco)

Am 31.05.1991 1 Ex. bei Kalksandsteinwerk Dudenhofen
Am 28.09.1991 1 Ex. Bruchkébel, Fechenmiihle

Am 09.10.1991 1 Ex. Bruchkbel, Landwehr

Bekassine (Gallinago gallinago)

Am 04.02.1991 1 Ex. Bruchkébel-Oberissigheim

Bergente (Aythya marila)

17.02.-06.03.1991 1-3 w. Ex. Staustufe Miihlheim-Dietesheim

Bergfink (Fringilla montifringilla)
Am 09.10.1991 ca. 10 Ex. Bruchkébel, Landwehr
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it her interessant sind.

(HWS)
(SK)
(HWS)
(HWS)
(HWS)
(M)

(HWS)

Berghinfling (Acanthis cannabina)
25.12.1991 mind. 12 Ex. Pischzucht Haas bei Hanau (TWS)

sig (Acanthis flammea)
07 3990 1

04, Ex. Ffim.-Niedereschbach (ca. 2-3 Bp.) (SK)
Am 29.07.1991 1-3 Ex. Ffn.-Niedereschbach (SK)
Braunkehlchen (Sazicola rubetra)

05.1991 4 Ex. Berger Hang (ENK)

K)

(WRO)
(WRO)
Am 28.08.1991 4 Ex. Ruckmgor Wiesen bet Bruchksbel (HWS)
Am 03.10.1991 6 Ex. Riickinger Wiesen bei Bruchksbel (HWS)
Brautente (Air sponsa)
Am 06.-09.01.1991 1,0 Ex. Enkheimer Riedsce (TL)
18.11.-10.12.1991 1,0 Ex. Mainufer bei Hainstadt (HWS)
Bruchwasserliufer (Tringa glarcola)
Am 06.09.1991 1 Ex. Bruchksbel-Oberissigheim (HWS)

Eiderente (Somateria mollissima)
November/Dezember 1990 bis 08.01.1991 1,0 Ex. Fiihranleger Krotzen-

burg/Main (HWS)
Eisvogel (Alcedo atthis)

Am 04.01.1990 1 Ex. Bruchkébel, Krebsbachwicsen (TWS)
Am 16.02.1990 1 Ex. Bruchksbel (HWS)

Am 24 Rulsee bei Langenselbold (HWS)
Am 01. .12.1990 1 Ex. Krebsbach in Bruchkébel (HWS)
Am 01.01.1991 1 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk (HWS)

Am 01.01.1991 1

x. Fischzucht Haas bei Hanau (HWS)

Am 06.01.1991 2 Enkheimer Riedsee

Am 08.01.1991 1 Ex. Mainufer, Hainstadt-Mitte (HWS)
Am 08.01.1991 1 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk (HWS)
Am 11.01.1991 1 Ex. Krebsbach in Bruchkébel (HWS)
Am 15.01.1991 je 1 Ex. Krebsbach und Krebsbachwiesen/Bruchkdbel
(HWS)

Am 23.03.1991 1 Ex. Eschbach in Ffm -Niedereschbach in Weidenbusch
néchtigend

Am 20.08.1991 1 Ex. Kinzig am Ruhlsee (HWS)
Am 21.08.1991 1 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (HWS)
Am 18.09.1991 1 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk (HWS)
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Am 14.10.1991 2 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk (HWS)

Am 01.11.1991 1 Ex. Fischzucht Haas bei Hanau (IWS)
Am 14.12.1991 1 Ex. Staustufe Miihlheim-Dietesheim am Main ~ (MS)
Am 15.12.1991 1 Ex. Miindung Braubach, Maintal (MS)
Fichtenk hnabel (Lozia curvirostra)

Am 01.11.1990 ca. 10 Ex. iiber NSG Berger Hang (SWA)
Ab Mitte November bis Ende Dezember 1990 mehrere Ex. Bruchkébel

(HWS)

Am 04.02.1991 1 Trupp Ex. Bruchksbel (HWS)
Fischadler (Pandion haliaetus)

Am 20.05.1990 1 Ex. Obermooser Teich (SK)

Am 30.03.1991 1 ad. Ex. Bruchkhel-Oberissigheim NO-wiirts fliegend
(HWS)

Am 30.03.1991 1 immat. Ex. Riickinger Wiesen bei Bruchkébel, NO-
wiirts fliegend (HWS)
Am 31.031991 2 Ex. Fischzucht Haas bei Hanan (TWS)
Am 21.08.1991 2 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (HWS)

Flufregenpfeifer (Charadrius dubius)
Am 20.05.1990 1 Ex. Frankfurt-Harheim, Ried, am 22.05. Negativnach-

weis, 1990 sicher keine Brut (SK)
FluBuferlaufer (Tringa hypoleucos)

Am 13.05.1991 2 Ex. Teich des Enkheimer Rieds (ENK)
Am 21.08.1991 2 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (HWS)
Am 03.09.1991 1 Ex. Bruchkdbel-Oberissigheim (HWS)
Gartenrotschwanz (Phoenicurus phoenicurus)

Am 24.03.1990 1 Ex. Riickinger Wiesen bei Bruchksbel (HWS)
Gebirgsstelze (Motacilla cinerea)

Am 01.01.1990 1 Ex. Bruchkébel, Krebsbachwiesen (HWS)
Am 13.03.1990 1 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)

Am 18.11.1991 1 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk (HWS)

Gelbspétter (Hippolais icterina)
Am 29.5.1990 3 Ex. Nidda, Erlenbach-Miindung, mind. 3 Reviere (SK)

Graugans (Anser anser)

Am 05.02.1990 6 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)
02.-14.01.1991 5 Ex. Enkheimer Riedsee TL
Anfang Januar 1991 7 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)

Griinschenkel (Tringa nebularia)
Am 21.08.1991 1 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (HWS)
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Am 24.08.1991 2 Ex. Bruchksbel-Oberissigheim (HWS)
Griinspecht (Picus viridis)

Am 10.10.1990 1 Ex. Frankfurt-Berkersheim (SK)
Am 09.11.1991 1 Ex. an der Nidda bei Dortelweil (FGS)
Giinseséiger (Mergus merganser)

Am 13.02.1991 1,1 Ex. Fihranleger/Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 15.12.1991 0,1 Ex. auf dem Main bei Miihlheim (km 49) (MS)
Am 25.12.1991 3,2 Ex. Fischzucht Haas bei Hanau (HWS)

Halsbanddohle (Corvus monedula socmmeringii)

Am 01.02.1990 sind in den Feldern bei Bruchkébel-Oberissigheim unter
den mit Schwirmen von Saatkréihen vergesellschafteten Dohlen bei ge-
nauer Betrachtung immer wieder Halsbanddohlen zu finden. ~ (HWS)
Am 09.12.1991 6 Ex. Oberissigheimer Feld (HWS)

Haubenlerche (Galerida cristata)

Am 14.04.1990 1 Ex. Ffm.-Preungesheim, August-Schanz-Strafe (SK)
Am 07.05.1990 1 Ex. Ffm.-Niedereschbach, Otto-Hahn-Schule (SK)
Am 25.10.1991 1 Ex. Langen, Industricgebict (SK)
Am 14.12.1991 1 Ex. Ffm.-Niedereschbach, Otto-Hahn-Schule (SK)

Hausrotschwanz (Phoenicurus ochruros)

Am 13.03.1990 1 Ex. Bruchkébel (HWS)
Am 22.01.1991 1 m. Ex. am US-Depot im Bruchkébeler Wald (HWS)
Am 13.03.1991 1 Ex. Feld bei Bruchkébel-Oberissigheim (HWS)
Am 01.11.1991 1 Ex. Langendiebacher Feld (HWS)
Heidelerche Lullula arborca)

Am 31.05.1991 2 Ex. bei Kalksandsteinwerk Dudenhofen (SK)

Kampflaufer (Philomachus pugnaz)
Am 21.08.1991 4 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (HWS)

Kanadagans (Branla canadensis)
Am 23.12.1990 | Ex. Féhranleger Krotzenburg/Main (HWS)
Am 16.01.1991 1 Ex. Fiihranleger Scligenstadt (HWS)

Kiebitz (Vanellus vanellus)

Am 28.10.1990 mehr als 500 Ex. im Berger Oberfeld zwischen Bergen
und Niederdorfelden. (FS)
Am 27.10.1991 ca. 50 Ex. rund um den Obermooser Teich, Vogelsberg
(FGS)

Kleinspecht (Dendrocopos minor)
Am 02.08.1991 1 Ex. éstl. Ffm -Niedereschbach (SK)




Knikente (Anas querquedula)

Am 13.03.1990 4 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)
3.01.1991 0,1 Ex. Main bei Frankfurt, Hohe Alte Briicke  (SK
3.1991 3 Ex. Fihranleger/Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
3.1991 4 Ex. Weideswiesen von Erlensee (HWS)

Kormoran (Phalacrocoraz carbo)

Am 05.02.1990 8 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)
Am 3.1990 30 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)
Am 20 990 1 Ex. Obermooser Teich (SK)
Am 08.01.1991 7 Ex. Mainufer, Hainstadt-Mitte fliegend (HWS)

Am 08.01.1991 7 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk (HWS)
Am 18.01.1991 32 Ex. Staustufe Krotzenburg/Main mainaufwirts flie-

gend (HWS)
Am 24.01.1991 1 Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 31.01.1991 66 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)

Am 19.02.1991 50 Ex. Main bei Frankfurt, Hhe Westhafen seit mehre-
ren Wochen SK
Am 05.03.1991 iiber 100 Ex. Mainufer bei Staudinger Kraftwerk(HWS)
Am 11.03.1991 etwa 100 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk(HWS)
Am 14.03.1991 20 Ex. iiber Oberursel Flugrichtung NO (UE)
Am 19.05.1991 3 immat. Ex. Obermooser Teichgebiet (SK)
Am 21.08.1991 mind. 7 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg(HWS)
Am 18.09.1991 ca. 20 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk (HWS)
Am 27.10.1991 16 Ex. rund um den Obermooser Teich, Vogelsberg(FGS)
Am 18.11.1991 iiber 80 Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 29.11.1991 60 Ex. Main bei Frankfurt, Hohe Westhafen (SK)
Am 06.12.1991 4 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk (HWS)
Am 10.12.1991 ca. 70 Ex. Kiihlwassersee Staudinger Kraftwerk iiberflie-

gend (HWS)
Am 27.12.1991 ca. 40 Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Kornweihe (Circus cyaneus)

Am 09.12.1990 0,1 Ex. Felder bei Bruchksbel-Butterstadt (HWS)
Am 14.02.1991 1,1 Ex. Bruchkdbel-Butterstadt, éstliche Felder (HWS)
Am 09.10.1991 1 w. Ex. Bruchkébel, Landwehr (HWS)
Kranich (Grus grus)

Am 26.02.1990 26 Ex. Oberursel, NiddastraBie (AK)
Am 21.10.1990 ca. 250 Ex. Oberursel, Oberer Maasgrund, 16.30 Uhr,
Flugrichtung SW (AK)

Am 21.10.1990 ca. 50 Ex. Forellengut bei Bad Homburg/Oberursel um
16.30 Uhr Flugrichtung S PB)
Am 28.10.1990 ca. 50 Ex. Forellengut bei Bad Homburg/Oberursel um
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16.30 Uhr, Flugrichtung Oberursel-Stierstadt (PB)
Am 06.11.1990 64 Ex. iiber NSG Berger Hang kreisen gegen 14.00 Uhr
10 Min. und zogen dann weiter (SWA)
Am 6.11.1990 80 Ex. um 14.20 Uhr, Auflésung der Formation iiber der
Stadt Bergen, Kreisen, Weiterzug iiber die Stadt nach SW. FS
Am 07.11.1990 ca. 50 Ex. iiber Frankfurt-Preungesheim um 16.10 Uhr
Flugrichtung SW PB
Am 23.02.1991 60 Ex. Bieberwiesen bei Kismiihle/Miihlheim. Sie
kreisten in etwa 60-70 m Héhe ohne erkennbare Flugformation, zogen
dann weiter in Richtung NO. (MS)
Am 6.3.1991 iiber Offenbach-Kaiserlei gegen 20.30 Uhr gehért (HL)
Am 8.3.1991 20 Ex. iiber Riickinger Wiesen bei Bruchkébel (HWS)
Am 09.03.1991 20 Ex. iiber den Weideswiesen bei Erlensce NO-wirts

ziehend (HWS)
Am 09.03.1991 iiber 100 Ex. iiber Hammersbach-Markobel NO-wiirts
zichend (HWS)

Am 10.03.1991 etwa 60 Ex. Frankfurt-Siid, Nihe Goetheturm ca. 17
Uhr Uberflug, geraten in Unordnung, kreisen und fliegen dann weiter
Richtung NO. (HL)
Am 21.10.1991 etwa 100 Ex. iiber Frankfurt-Preungesheim um 17.10
Ulr in Keilform siidwestlich fliegend (ENK)
Am 22.10.1991 ca. 130 Ex. Frankfurt/Main um 11.30 Uhr iiber der
Kleingarten-Anlage am Frankfurter Berg (SS)
Am 23.10.1991 ca. 200 Ex. iiber Frankfurt-Griineburgpark, ca. 16.00

Uhr, Flugrichtun SW (GE)
Am 23.10.1991 mehrere Ex. iiber Erlensee gehort (MH)
Am 23.10.1991 ca. 200 Ex. Bad Soden/Ts um 15.30 Uhr iiberflicgend
(AK)

Am 23.10.1991 ca. 300 Ex. Oberursel, Bommersheimer Feld um 18.31
Uhr Flugrichtung SW, etwas spiiter ein weiterer Trupp-nur gehért(AK)
Am 24.10.1991 ca. 200 Ex. Frankfurt-Siid, Oberforsthaus um 14.10 Uhr
Flugrichtung SW (AS)
Am 24.10.1991 ca. 120 Ex. Frankfurt-Siid, Bahnhof Louisa um 14 Uhr
Uberflug Richtung S AS)
Am 24.10.1991 ca. 30 Ex. iiber Baumschule Bischofsheim um 12.05 Uhr
Flugrichtung SW (MS)
Am 24.10.1991 max. 20 Ex. Oberursel, FreiligrathstraBe um 22.41 l/hr,
nur gehért, vor Vollmond (AK)
Am 23. und 24.10.1991 mehrere 100 Ex. Baiersroderhof bei Markabel

jeweils gegen 17 Uhr in wechselnden Formationen (HWS)

Am 24.10.1991 ca. 30 Ex. Frankfurt-Fechenheim 12 Uhr iiber Ortsmitte

kreisend (SWA)
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Am 24.10.1991 etwa 100 Ex. Frankfurt-Stadtmitte, Konstabler Wache
kreisen uher d(r Stadt, nach etwa 3 Minuten in siidwestliche Rnchtung

in unregel Linie weitergeflogen (ENK)
Am 24.10.1991 ca. 60-80 Ex. iiber Rodenbach um 11.50 Uhr im Kreis-
flug hoher, dann Flugrichtung S (HB)

Am 25.10.1991 ca. 100 Ex. Frankfurt-Siid, Bahnhof Louisa um 16.15
Uhr Flugrichtung S S)
Am 25.10.1991 ca. 80 Ex. Frankfurt-Siid, Oberforsthaus um 16 Uhr
Flugrichtung SW AS)
Am 26.10.1991 ca. 60 Ex. westlich von Dortelweil um 13.20 Uhr von

NO nach SW fliegend (FGS)
Am 18.11.1991 14 Bx. Kiihlwassersce Staudinger Kraftwerk Flugrich-
tung SW HWS)

Am 21.11.1991 79 Ex. Oberursel, NiddastraBe um 15.16 Uhr Flugrich-

tung SW (AK)

Am 21.11.1991 ca. 200 Ex. iiber Bad Endbach, von O nach W fiegend
FGS

Am 09.12.1991 28 Bx. iiber Bischofsheim um 15.30 Uhr Flugrichtung
Siidwest (MS)

vom KRANICH (Grus grus) in den Jahren 1998 und 1931
se=H 91-B

Anzahl der Beobachtungen

Trerr ey T T A
Jan Mirz @pril Mai Juni  Juli Aug  Sept Okt Now  Dex
Zusammenfassung der Zugdaten vom Kranich Grus grus

Krickente (Anas crecca)

Am 06.-13.01.1991 5,6 Ex. Enkheimer Riedsee (TL)
Am 03.02.1991 1 Ex. auf der Nidda zw. Dortelweil und Gronau (FGS)
Am 13.03.1991 5,3 Ex. NSG Biirgeler-/Rumpenheimer Kiesgruben(MS)
Am 14.03.1991 2 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)

Loffelente (Anas clypeata)
Am 13.03.1991 4,2 Ex. NSG Biirgeler-/Rumpenheimer Kiesgruben(MS)
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Am 14.03.1991 4 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)

Am 19.05.1991 2,0 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (SK)
Am 21.08.1991 1,1 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (HWS)
Am 19.09.1991 0,1 Ex. Fischzucht Haas bei Hanau (HWS)
Mandarinenente (Aiz galericulata)

18.11.-10.12.1991 1,0 Ex. Mainufer bei Hainstadt (HWS)
Neuntdter (Lanius collurio)

Am 20.05.1990 3,3 Ex. Salztal bei Salz (Vogelsberg) (SK)
Am 20.05.1990 1,1 Ex. Frankfurt-Harheim, Ried (SK)
Am 19.05.1991 1,1 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (SK)
Am 05.09.1991 1 Ex. Riickinger Wiesen bei Bruchkébel (HWS)
Pfeifente (Anas penelope)

Am 13.03.1990 1 Ex. Riickinger Wiesen bei Bruchkdbel (HWS)
Am 14.03.1991 6 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)

Am 04.11.1991 1 Ex. auf der Nidda zw. Dortelweil und Gronau (FGS)

Pirol (Oriolus oriolus)

Am 20.05.1990 1,0 Ex. Frankfurt-Harheim, Ried (SK)
Am 09.05.1991 Enkhelmer ‘Wald balzendes Paar in den Wipfeln der alten
Eichen (ENK)
Reiherente (Aythya fuligula)

Am 20.05.1990 4,2 Ex. Obermooser Teich (SK)

Am 04.-14.01.1991 2,2 Ex. Enkheimer Riedsee (TL)
Am 03.02.1991 1 Ex. auf der Nidda zw. Dortelweil und Gronau (FGS)
Am 19.05.1991 10,5 Ex. Obermooser See (SK)
Rohrammer (Emberiza schoeniclus)

Am 06.01.1990 1 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)

Rohrweihe (Circus acruginosus)
Am 29.05.1991 1,1 Ex. NSG Réhricht von Niederrodenbach/Hanau(SK)
Am 21.08.1991 0,1 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (HWS)

Am 23.09.1991 0,1 Ex. 8stl. Ffm .-Niedereschbach auf Acker (SK)

Rotdrossel (Turdus iliacus)

Am 15.11.1991 ca. 25 Ex. Langendiebacher Feld (HWS)

Am 03.12.1991 ca. 30 Ex. Langendiebacher Feld (HWS)

Am 27.12.1991 1 Ex. Miihlheimer Wald (WF)

Rothalstaucher (Podiceps grisegena)

Am 20.11.1991 1 Ex. Obermooser Seen (RST)
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Rotmilan (Milvus malvus)

Am 04.01.1990 1 Ex. Mainfihre Krotzenburg (HWS)
Am 25.2.1990 16 Ex. Ostlich Frankfurter Kreuz nacl iehend  (SK)
Am 10.10.1990 1 Frankfurt-ITarheim Flugrichtung Siid (SK)
Am 09.12.1990 4 Ex. Felder bei Bruchkébel-Oberissigheim (HWS)
Am 10. 90 1 Ex. Bruchkébel, Stadtrand Nord (HWS)
Am 02 91 2 Ex. Bieberwiesen bei Kismiihle/Miihlheim (’\IS)

Am 19.05.1991 2 Ex. Obermooser See (SK

Am 21.08.1991 mind. 2 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsborg(HWS)
Am 05.10.1991 4 Ex. bei Ulmbach, Vogelsberg (M

Am 08.10.1991 ca. 40 Ex. Bruchkobel, Landwehr (st
Am 08.10.1991 ca. 50 Ex. iiber Baumschule Bischofsheim um 13.30 31
Ex. und um 13.45 Uhr 15 Ex. Richtung SW zichend (MS)
Am 08.10.1991 ca. 50 Ex. iiber Baumschule Bischofsheim Richtung SW
zichend (MS)
Am 02.11.1991 1 Ex. Langendiebacher Feld (TWS)
Am 04.11.1991 1 Ex. Langendiebacher Feld (HWS)

Samtente (Melanitta fusca)
17.02.-06.03.1991 2,0 immat. Ex. Staustufe Miihlheim-Dietesheim (MS)

Schafstelze (Motacilla flava)

Am 19.01.1991 1 Ex. Bischofsheimer Wiesen (SWA)
Schellente (Bucephala clangula)

Am 05.01.1990 1,0 Ex. Fischzucht Haas bei Hanau (HWS)
Am 10.01.1991 1,0 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)
Am 10.01.1991 1,0 Ex. Fischzucht Haas bei Hanau (HWS)

Am 03.02.1991 1

x. auf der Nidda zw. Dortelweil und Gronau (FGS)
Am 04.02.1991 0,1 Ex. Fihranleger/Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 13.02.1991 1,0 Ex. Fahranleger/Staustufe Krotzenburg/Main (HWS
Am 17 991 2,10 Ex. Staustufe Miihlheim-Dietesheim (MS

Am 22.02.1991 1,12 Ex. Staustufe Miihlheim-Dietesheim (\15)
Am 06.03.1991 1,0 Ex. Staustufe Miihlheim-Dietesheim (MS)
Am 27.12.1991 1,0 Ex. NSG Biirgeler-/Rumpenheimer klesgruben(MS)

Schleiereule (Tyto alba)

Am 16.10.1991 1 Ex. Oberissigheim - Kirchturm (HWS)
Am 21.11.1991 1 Ex. LandstraBe Rédigheim - Marksbel, Totfund, Ver-
kehrsopfer (HWS)

Am 31.12.1991 1 Ex. an der Strafie in Maintal-Dérnigheim (FGS)

Schnatterente (Anas streptera)
Am 6.+ 7.11.1991 1 Ex. auf der Nidda, Gronauer Hof (FGS)
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Schneeammer (Plectrophenar nivalis)
Am 1.2.1990 1 Ex. Felder bei Bruchkébel-Oberissigheim (HWS)

Schwarzhalstaucher (Podiceps nigricollis)

Am 20.05.199 . Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (SK)
Am 19.05.1991 20 Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (SK)
Am 21.08.1991 ca. 6 Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg  (HWS)
Am 08.10.1991 1 Ex. Fischzucht Haas bei Hanau (HWS)

Schwarzmilan (Mi

us migrans)

Am 17.03.1990 1 Ex. Bruchkobel (Ile)
Am 26.03.1990 1 Ex. Main bei Frankfurt, Hohe Westhafen (SK)
Am 19.05.1991 1 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (SK)

Schwarzspecht (Dryocopus martius)
Am 27.04.1991 1 Ex. am Teich des Enkheimer Rieds laut rufend (WRO)
Am 29.05.1991 1 Ex. NSG Rote Lacke 8stl. Hanau-Wolfgang  (SK)

Schwarzstorch (Ciconia nigra)

Am 21.08.1991 6-7 immat. Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg(TWS)
Am 05.10.1991 1 Ex. bei Ul lmbarh/\ogelsherg um 10.30 Uhr nach SW
zichend, vergesellschaftet mit 4 Ro (MS)

Silberméwe (Larus argentatus) )
Am 27.12.1991 | immat. Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Singschwan (Cygnus cygnus)

Am 12.12.1990 6 Ex. iiber Bruchkébel (HWS)
Am 08.12.1991 2 ad.+ 3 juv. Ex. Obermooser Teichgebiet (RST)
Sperber (Accipiter nhus/

Am 19.11.1990 1,0 Ex. Frankfurt-Niederrad, Univ.-Klinikum Sp(rlml,
kropfend (SK)

Am 06.01.1991 0,1 Ex. Enkheimer Riedsee {T1L}
Am 13.01.1991 1,0 Bx. Frankfurt-Berkersheim, jagend (SK)
Am 25.08.1991 1,0 Ex. Maintal-Dérnigheim, AB-Auffahrt (SK)
SpieBente (Anas acula)

Am 06.01.1990 2,0 Bx. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)
Am 13.03.1990 10 Ex. Riickinger Wiesen bei Bruchksbel (HWS)
Am 14.03.1991 4 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)

Am 21.08.1991 0,1 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg (HWS)

Steinkauz (Athene noctua)

Am 06.06.1991 1 Ex. nordl. Frankfurt-Harheim aul Mast sitzend (SK)
Den ganzen Monat September iiber bis Jahresende 1991 1 Ex. Bruch-
kibel, Fechenmiihle (HWS)



Steinschmiitzer (Oenanthe ocnanthe)
Am 20.05.1990 0,1 Ex. Salztal bei Salz (Vogelsberg) (SK)
Am 13.04.1991 1 Ex. bei Offenbach-Bieber (MS)
Am 26.08.1991 1 Ex. Bruchkobel, Feld bei Butterstedt, danach fast
iglich bis 05.09. jeweils 1 Ex. in den Feldern bei Bruchkébel —(HWS)
Am 04.09.1991 2 Ex. Bruchksbel-Oberissigheim (HWS)

Sturmméwe (Larus canus)

Am 06.01.1990 1 Ex. Kinzigsee bei Langenselbold (HWS)
Am 01.02.1990 1 immat. Ex. Main bei Frankfurt, Hohe Westhafen (SK)
Am 20.05.1990 1 Ex. Obermooser Teich 2-jihrig SK
Am 23.12.1990 1 Ex. Féhranleger Krotzenburg/Main (HWS)
Am 08.01.1991 LEx. unterhalb Staustufe Krotzenburg/Main  (HWS)
Am 13.1.1991 1 immat. Ex. Main bei Frankfurt, Héhe Alte Briicke(SK)

Am 24.01.1991 1 immat. Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 04.02.1991 3 adulte Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 13.02.1991 mind. 5 Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 05.03.1991 8 ad. Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)

Am 10.07.1991 1 ad. Ex. Main bei Frankfurt, Hohe Westhafen ~ (SK)
Am 18.11.1991 1 immat. Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 27.12.1991 1 immat. Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)

Tafelente (Aythya ferina)

Am 20.05.1990 3,1 Ex. Obermooser Teich (SK)
Am 4.-13.01.1991 2,4 Ex. Enkheimer Riedsee (TL,
Am 03.02.1991 1 Ex. auf der Nidda zw. Dortelweil und Gronau (FGS)
Am 19.05.1991 2,1 Ex. Obermooser Teichgebiet (SK)

Trauerseeschwalbe (Chlidonias niger)

Am 19.05.1991 4 Ex. Obermooser Teichgebiet (Zug) (SK)
Uferschwalbe (Riparia riparia)

Am 19.05.1991 5 Ex. Obermooser See unter ca. 100 Rauch- und Mehl-
schwalben (SK)

Wanderfalke (Falco peregrinus)

Am 13.07.1991 1 Ex. Bruchkébel, Waldrand Siid (HWS)
Am 01.11.1991 1 Ex. Langendiebacher Feld (HWS)
Wasserpieper (Anthus spinoletia)

Am 05.02.1990 1 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (HWS)
Am 27.11.1991 1 Ex. Ruhlsee bei Langenselbold (AWS)
WeiSstorch (Ciconia ciconia)

Am 12.09.1991 1 Ex. &stl. Ffm.-Niedereschbach auf Acker (SK)
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(Branta | )
Am 02.-14.01.1991 1 Ex. Enkheimer Riedsce (T1)
Wendehals (Jynr torquilla) i
Am 13.04.1991 1 Ex. Bischofsheimer Hang (SWX)

Wic (l(‘hopf (I/pnpa epops)
Am 01 )91 1 Ex. Ffm-Niedererlenbach, Aussiedlerhof Mehl, nach
muudhduu Angabm von Matthias Mchl (SK)

Wiesenpieper (Anthus pratensis)
Am 29.05.1991 1 Ex. NSG Rohricht von Niederrodenbach/Hanau (SK)

Ziegenmelker (Caprimulgus curopacus)

Am 31.05.1991 5 Ex. bei Kalksandsteinwerk Dudenhofen (SK)
Zilpzalp (Phylloscopus collybita) )

Am 16.01.1991 1 Ex. in einem Vorgarten von Bruchksbel (Hws)
Am 12.03.1991 1 Ex. Bruchksbeler Wald (HWS)

Zwergséger (Mcrgus albellus) .
Am 17.02.1991 0,4 BEx. auf dem Main bei Rumpenheim (km 48) (MS)

Zwergtaucher (Podiceps ruficollis)

Am 20.05.1990 2,2 Ex. Obermooser Teich (SK)
Am 8.1.1991 ca. 5 Ex. unterhalb Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 18.01.1991 3 Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)

Am 04.02.1991 2 Ex. Féhranleger/Staustufe Krotzenburg/Main (TWS)
Am 13.02.1991 3 E ranleger/Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 05.03.1991 3 Ex. Fihranleger/Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
Am 19.05.1991 4 Ex. Obermooser Teichgebiet (SK)
Am 21.08.1991 mind. 4 Ex. Obermooser Teichgebiet, Vogelsberg(HWS)
Am 03.09.1991 3 Ex. Wiesbiitt-See im Spessart (HS)
Nov. - Dez. 1991 1-3 Ex. auf der Nidda bei Dortelweil (FGS)
Am 24.01.1991 5 Ex. Staustufe Krotzenburg/Main (HWS)
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65. Geschiftsbericht der Vogelkundlichen
Beobachtungsstation Untermain e.V. fiir das Jahr
1991

Am 31.12.1990 hatte der Verein 345 Mitglieder (Verstorben 5, Ausschluff
wegen Nichtbezahlens 3, gekiindigt 3, Neueintritt 11).
Das Durchschnittsalter der Mitglieder betragt inzwischen 56,5 Jahre, die
mittlere Mitgliedszeit 19 Jahre.
Bis zum letzten Abbuchungstermin am 20. Februar 1992 hatten 186 Mit-
glieder ihr Einverstindnis gegeben, den Beitrag von ihrem Konto abbu-
chen zu lassen. Damit zichen wir von 53 % der Mitglieder den Beitrag
ein. Viele zahlen freiwillig mehr, so daB wir noch keinen Grund schen,
unseren Jahresbeitrag anzuheben.
1991  veranstalteten wir

14 Vortriige mit durchschnittlich 44 Besuchern,

13 Exkursionen mit im Schnitt 23 Besuchern.
Gute Themen brachten uns 70 bis 80 Besucher, wie letztes Jahr Irland
und Alaska. Wir wollen die Zahl unserer Veranstaltungen allmihlich
steigern.  Von 27 im Jahr 1990 iiber 30 im Jahr 1991 haben wir uns
fiir 1992 sogar 36 Veranstaltungen vorgenommen und hoffen dabei um
rege Beteiligung unserer Mitglieder. Bei den Exkursionen wurden die
beobachteten Vogelarten notiert, diese vervielfiltigt und spéter an die
Teilnehmer verteilt. So erhalten wir fiir zukiinftige Wanderungen Ver-
gleichsméglichkeiten.

Bis zum 31. Oktober 1990 hatten wir als Zivildienstleistenden Sven
Wiischer zu unserer Verfiigung, den wir in einer Leihstelle von der HGON
beschiiftigten. Als Nachfolger stand uns kurze Zeit Sebastian Lippemeier
aus Usingen zur Verfiigung. Seine Zivildienstzeit ging jedoch iiberra-
schend schnell am Ende des Jahres 1991 zu Ende, da er UK-gestellt
wurde.

leh

Was hat sich im vergangenen Jahr im V getan?

Am 4. Mai und am 21. Mai naturkundlicher Einsatz unseres Zivildienst-
leistenden Swen Wascher mit eine Schiilergruppe aus Bischofsheim an
der Station. Es half ihm dabei Fritz Schebesta. Am 11. Mai wanderten
Ulrich Eidam und Oliver Conz mit Herrn Mecke von der Oberen Natur-
schutzbehérde (Darmstadt) ums Ried, um unseren Verein und die NSGs
vorzustellen.
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Die Lehrer, die Mitglieder in unserem Verein sind, haben auch 1991 wie-
der das Sebastian-Pfeifer-Haus zu Projektwochen genutzt:

Vom 11. bis 13. Juni Projektwoche von Frau Drengwitz-Nees mit einer
( der Hostato-Schule aus Frankfurt-Hochst.
1 Hallmen leitete eine Projektwoche des Frar
Kreuzberg aus GroBkrotzenburg. Vom 17.-21. Juni untersuchten Klein-
gruppen im NSG Berger Hang Themen der Ornithologie, Entomologie
und Pflanzen-Soziologie. Das Vorkommen der Miickenhéindelwurz wurde
Kartiert (siche LUSCINIA 47,3/4).

Klaus Ferro war am 21. Juni mit 16 Schiilern am Hang.

iskaner-Gymnasiums

Am 22. September waren verschicdene Mitglieder in Interlaken auf der
Jahrestagung der DOG.

Am 6. November war Ulrich Eidam bei cinem Treffen der HGON, um
cinen Arbeitskreis in Frankfurt zu griinden mit dem Ziel, die Natur-
schutzarbeit und in der Natur zu koordinieren, wie z.B. Wasservogelzih-
lung, Streuobstwiesen-Bereiche schiitzen, Fledermaus-Quartiere sichern
usw. Der Arbeitskreis besteht zur Zeit aus etwa 10 Leuten. Geleitet
wird er von Oliver Conz.

Am 16. November besuchte Ulrich Eidam eine Tagung der ,Deutschen

Sektion des Internationalen Rates fiir Vogelschutz“in Bonn. Peter Krause
vertrat uns an den anderen Sitzungen.

Bei drei Arbeitscinsiitzen Ende September bis Ende Oktober wurde die
obere alte Station teilweise abgetragen. Neben weiteren Aufriumungsar-
beiten wurden auch wieder Striucher geschnitten. Handwerklich daran
beteiligt waren die Aktiven des Vereins (in alphabetischer Reihenfolge)
Ulrich Eidam, Rolf FloB, Walter Freyeisen, Kurt Helbig, Peter und Ka-
rin Hill, Joseph May, Gert Miiller, Wulf Réhnert, Manfred Sattler mit
seiner Jugendgruppe, Fritz und Elisabeth Schebesta, die auch fiir das
leibliche Wohl sorgte, Gerd Stahlberg, Rudi Stark, Alfred Spithe und
Stefan Wehr.

Von unserem Aktuell-Bliittchen wurden immerhin 20 Ausgaben von
Peter Krause erstellt. Beruflich hat es ihn jetzt ins Altmiihltal verschla-
gen, so daB er uns nicht mehr zur Verfiigung steht. Aber wir werden
das Blittchen bei Bedarf weiterhin als kurzfristige Information nutzen.
Es soll nicht mehr nur von einem erstellt werden, sondern es kénnen
sich mehrere daran beteiligen. Zur Verteilung werden sie entweder ei-
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nem filligen Versand beigelegt oder in einer Kleineren Auflage bei den
Veranstaltungen verteilt.

Anfang des Jahres 1991 haben wir unsere Luscinia noch an 92 Adressen
im In- und Ausland im Schriftentausch verschickt. Dagegen kamen aber
von 40 Adressaten zum Teil seit vielen Jahren keine Zeitschriften mehr
zuriick. Diese wurden angeschrieben. Daraufhin konnten wir mit den
meisten den Schrift h wieder aufnehmen. 4 Tauschpartner wur-
den geléscht. Insgesamt haben wir jetzt 88 Tauschpartner, von denen wir
regelmiiBig 97 Zeitschriften erhalten. Fiinf wichtige ornithologische Zeit-
schriften haben wir zusitzlich abonniert. Nochmals 160 verschiedene
Zeitschriften, die nicht mehr aktuell hereinkommen, lagern in unseren
Schrinken.

In der Bibliothek sind jetzt 1160 Biicher auszuleihen. Damit haben wir
eine beachtliche Sammlung an ornithologischer Literatur.

Auf der Jahreshauptversammlung 1992 wurde der im letzten Jahr ver-
storbenen Mitglieder gedacht:

Willi Bauer Peter Breitenbach Walter Glanzner
Hertha Keck Ruth Wolfart
Die goldene Ehrennadel fiir 40-jihrige Mitgliedschaft erhielten:

Willi Kimpel Helmut Kopp
Die silberne Ehrennadel fiir 25-jahrige Mitgliedschaft erhielten:

Giinther Flofl  Rolf Gogne Helmut Hahn
Karin Hill Peter Hill Dr. Peter Jonck
Johann Lang  Jacob Miiller Brigitte Schénball
Kurt Syha Horst Vack Anna Weif§

Paul Weifs Wolfgang Wilhelm

Der Vorstand méchte an dieser Stelle all den freiwilligen Helfern dan-
ken, die die unterschiedlichen Arbeiten des Vereins ausgefiihrt und un-
terstiitzt haben.

Stefan Wehr
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Biicherecke

Wer fliegt wann und wo im Winter in Frankreich? Hierzulande diirfte
das Interesse daran eher gering sein (deutsche Vogelfreunde fahren héch-
stens einmal in die Camargue - und das nicht im Winter), aber immer-
hin: Der neue Atlas der Végel Frankreichs im Winter (. Atlas des Oi-
seaux de France en Hiver*) beantwortet die Frage auf bemerkenswert
erschépfende und prizise Weise. 1400 Ornithologen haben bei einer Um-
frage knapp eine Million Daten zusammengetragen, 109 Experten haben
sie ausgewertel und die nach Vogelarten gegliederten Beitrdge verfaBt.
Natiirlich wird gegebenenfalls neben dem Vorkommen im Winter auch
das in der Brutzeit mit einer Skizze dargestellt. Wichtig scheint, daB
das von Dosithée Yeatman-Berthelot redigierte und von der Société Or-
nithologique de France her egel Werk auf konkreten Daten der
letzten Jahre und nicht auf immer wieder weiter zitierten aus friiherer
Zeit beruht. Warum also nicht mit diesen 575 gewichtigen Seiten einmal
im Winter nach Frankreich - etwa in den Siiden? Franzosisch miiiten
Sie allerdings lesen kénnen. W. Rohnert
D. Yeatman-Bertholot: ,Atlas des Oiseaux de France en Hi-
ver®, 575 Seiten, 350 Francs + 28 Francs Porto, Verlag: Société Orni-
thologique de France, 55 rue de Buffon, F-75005 Paris (ISBN 2-9505440-
0-2).

Gelbschnabelsturmtaucher vor der Kiiste, Kaiseradler im Gebirge: Das
verspricht Jean Francois Marzocchi in .,Constribution a 1" étude
de I'avifaune du Cap Corse® (Beitrag zum Studium der Avifauna
von Cap Corse) - und natiirlich noch vieles mehr.
Urlauber, die ein wenig franzésisch konnen miissen, finden hier eine Schil-
derung der Halbinsel im Norden Korsikas, Anmerkungen zu besonders
interessanten Arten und eine Liste mit iiber 220 Spezies (41 Seiten, Edi-
tions J.F. Marzocchi”, Bastia/Korsika, 1990; ISBN 2-9505065-0-X)

W. Réhnert
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Dr. Otto Henze

Dic richtigen Vogelnistkéisten in Wald und Garten.Uber die
Lebensweise und Bedeutung aller ihrer Bewohner

Bin Sach- und Kontrollbuch erschienen im Verlag Siidkurier Konstanz
396 Seiten, 5. vollig neu iiberarbeitete Auflage, Preis 39.80 DM, 180 far-
bige und 44 s/w Abbildungen, farbiger Einband

Seitdem die von der Natur angebotenen Unterkiinfte in Baumhéhlen fiir
Vogel, Siugetiere und Insekten nicht mehr in ausreichendem MaBe zur
Verfiigung stehen, sind Nistkiisten oft nur noch die einzige Moglichkei
den Tierarten Unterschlupf zu gewiihren. Zur erfolgreichen Aufzucht
rer Jungen und zum Schutz vor Feinden brauchen sie aber Nistkisten
mit speziell angepaBten Fluglochweiten und BrutraumgréBen. Im Ver-
lauf der letzten 50 Jahre unternahm der bekannte Forstmann und Orni-
thologe und Autor dieses Buches, Dr. Otto Henze, eine der griindlichsten
Unt b mit den unterschiedlichsten Nistgeriten, jeweils abge-
stimmt auf die Anspriiche der einzelnen Vogelarten an den Brutraum
Dabei sammelte er wichtige Erkenntnisse, was die Herstellung (Grofe,
Material) der optimalen Nistkésten anbelangt, die nachgel wurden
und inzwischen auch im Handel sind. In zahlreichen Erprobungsphasen
konnte er beachtliche Erfolge aufweisen.

In diesem Buch berichtet er iiber seine Erlebnisse und Erfahrungen rund
um den Nistkasten, gibt auch praktische Ratschlige und Anregungen,
sich im Vogelschutz zu engagicren. B ders eindrucksvoll sind die
vielen farbigen Abbildungen von grofem Seltenheitswert aus dem ”Vo-
gelalltag”. Ein spannendes und lehrreiches Buch fiir alle Naturschiitzer,
sowie Vogel- und Tierfreunde.

Die 4.Auflage des vorliegenden Buches wurde in der LUSCINIA 45/5-6
S. 324 besprochen. S. Wehr

Vogelhochzeit, Digitale Horbilder in CD-Qualitéit von Walter
Tilgner CD-Bestellnummer SM9004-2, Bezug bei Wergo-Schallplatten
GmbH, Postfach 3640, D-6500 Mainz

Schwarzspecht, Rotkehlchen, Waldkauz, Teichrohrséinger, Zwergtaucher,
Wasserralle, Tiipfelsumpfhuhn, Schlagschwirl, Kuckuck, Pirol und Blut-
specht werden in eindrucksvollen Natur-Horbildern vorge-stellt. Da-
mit ist die 4. CD von Walter Tilgner erschienen, der die Natur mit
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modernster digitaler Aufnahmetechnik und mit Hilfe eines Kunstkopf-
Stereomikrophons belauscht hat. Das ausfiihrliche CD-Begleitheft wird
durch Fotos und Oszillogramme ergiinzt und vermittelt nicht nur Infor-
mation und Wissen, sondern auch Freude am reinen Hérerlebnis und dem
Wunsch nach eigenem Erleben in der Natur. Neben den Vogelstimmen
sind Umgebungsgerausche, wie Schreckrufe von Rehwild, plitschernde
Wellen des Bodensees und das Aufziehen eines Gewitiers zu héren.

S. Wehr

Eine Vogelkunde im Prachtkleid

Die “Cambridge Encyclopedia of Ornithology * hat weit mehr
verdient als eine knappe lobende Erwihnung - aber :

Englisch muB der Leser eben kénnen, und zwar mehr, als zum Entziffern
eines Bestimmungsbuches nétig ist. Solche Zeitgenossen gibt es inzwi-
schen unter Vogelfreunden immer hiufiger, und denen sei der neue Band
ans Herz gelegt (er liBt sich unter dieser Bedingung auch unbesehen
verschenken).

Michael Brooke und Tim Birkhead haben zusammengetragen, was der
Mensch heute vom Vogel wei. Die gesamte Breite der Ornithologie
ist anschaulich dargestellt, natiirlich gibt es Schwerpunkte, aber nichts
wird vernachlissigt, und ausgezeichnete Grafiken und Bilder stiitzen die
priizise Sprache. 40 renommierte Autoren kommen zu Wort, die mei-
sten aus dem angelséichsischen Sprachraum, aber auch eine Schwedin
und zwei Deutsche sind dabei. Zur Illustration ein Zitat (aus dem fiir
LUSCINIA naheliegenden Kapitel iiber die Navigation der Végel, Autor:
R.R. Baker, Manchester):

“The first indication that migrant birds might be able to 'read’ the
Earth’s magnetic field came with an observation in the late 19505 by two
Germans, working at Frankfurt. ... Merkel, and his student, Wolfgang
Wiltschko, then took the crucial step of surrounding the orientation cage
with electromagnetic coils. ... With magnetic north now alteres ... the
birds changed their direction of orientation accordingly. ... By the carly
1980s, all but a handfull of sceptics were convinced. .. *

An anderer Stelle werden von Prof. Peter Berthold, Radolfzell, die Er-
kenntnisse geschildert, die sich aus den jiingeren Arbeiten mit Garten-
grasmiicken ergaben. Die beiden Beispiele sollten nicht den Eindruck er-

249



wecken, in dieser Enzyklopadie gehe es besonders ,heimisch zu: Schon
die vielen Beitrige aus Alrika lassen Kolibris und Starlinge ,gleichbe-
rechtigt® neben Amseln und Rotkehlchen flattern.

Insgesamt: ein Buch im Prachtkleid. Die britischen Vogelsc er der
“Royal Society for the Protection of Birds (RSPB)“ haben nicht lange
iiberlegen ch an dieser fraglos teuren Produktion betei-
ligten. Dafiir gel n Teil der Einnahmen an die Naturschutzorga-
nisation. W. Réhnert

»The Cambridge Encyclopedia of Ornithology®, ed. by Michael
Brooke and Tim Birkhead, Verlag Cambridge University Press, 1991,
362 Seiten, 24.95 brit. Pfund (ca. 75 DM), (ISBN 0 521 36205 9 ).

Die Seeschwalben von Hortobagy

Mehr als 1000 Brutpaare
Seeschwalben briiten an den
2= Pubta-Teichen Hortobagy in Un-
garn. Trauerseeschwalben, Weibart-
und Weibfliigelsceschwalben, die bei uns sehr
stark bedroht sind, finden hier noch
geniigend Lebensraum.

Helfen Sie uns, die einzigartigen Pufita-Teiche
Hortobagy zu erhalten.

Spendenkonto:
Partner der Unmwelt sPubta-Teiches
| Kto-Nr. 4823050, (BLZ 51540037)

Commerzbank Wetzlar

ite senden Sic mir:

[ informationsblatt PuBta-Teiche (DM 2.- in Bricf-

marken) [ Informationsmappe Earopaische Umwclt-

partnerschaft mit Ungarn (OM 5.- i Brictmarken)
enden Sic dics Anzcige mit hrer Anschrift an:

Partner der Ut e,

© Rosenstraie 12, D-5333 Braunfels 5

VERANSTALTUNGSPLAN

Januar bis Dezember 1992

Fr. 17.01.92 Erlebte Natur in Miihlheim und Umgebung
Film-Vortrag Redner Egloffstein, Miihlheim/Main

So. 02.02.92 Wasservigel im NSG Rheinauen (Eigenkosten!)
Vogelkundliche ~ 9.00 Uhr(!) Bootsanlegesteg 9 in Bingen
Rheinfahrt Leitung: U. Eidam, Frankfurt 1
Fr. 07.02.92 Killik - 500 km im Kanu durch das arktische
Dia-Vortrag Alaska zum Eismeer

Redner: H. Weisker, Rodgau-WeiBkirchen
So. 09.02.92 Wasservogel am Main
Vogelkundliche ~ 9.00 Uhr Staustufe Krotzenburg, nérdl. Mainseite
Wanderung Leitung: W. Siebert, Bruchkobel
Fr. 21.02.92 Calgary — Nationalparks von Banff und Jasper
Dia-Vortrag Redner: W. Schneider, Frankfurt 70

So. 23.02.92 Enkheimer Ried und Berger Hang
Vogelkundliche ~ 8.30 Uhr Parkplatz Enkheimer Sportplatz
‘Wanderung Leitung: G. Lambert, Frankfurt 61

th

Fr. 06.03.92 Orni he Beobachtungsfahrt in die
Dia-Vortrag stliche Tiirkei, Van-See-Gebiet
Redner: J. Bgloffstein, Miihlheim/Main

So. 08.03.92 JAHRESHAUPTVERSAMMLUNG

(nur fiir Mitglieder)  9.30 Uhr Raum 5 der Stadthalle Bergen
Im AnschluB (ca. 11.00 Uhr): Vortrag mit Film:
Der Wiedehopf
Redner: K. Helbig, Walldorf

Fr. 20.03.92 Stirbt unser Planet ? (Teil III)

Dia-Vortrag Redner: N. Disser, Frankfurt 90

Fr. 03.04.92 Mit offenen Augen durch Wald und Flur
Dia-Vortrag Redner: H.-P. Lipp, Oberursel

So. 05.04.92 Zum Schwarzkehlchen

Vogelkundliche ~ 7.00 Uhr Parkplatz westlich vom Flughafen

Wanderung an der Strage nach Walldorf
Leitung: K. Helbig, Walldorf

So. 12.04.92 Enkheimer Ried und Berger Hang
Vogelkundliche  6.30 Uhr Parkplatz Enkheimer Sportplatz
Wanderung Leitung: M. Sattler, Miihlheim/Main
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Tr. 21.04.92
Dia-Vortrag

Im Land der Inkas - Peru
Redner: J. Eibisch, Maintal

So. 26.04.92

Schwanheimer Wiesen, Wald und Diinen

Vogelkundliche  6.30 Uhr Endhal lle Strafienbahn-Linie 21
Wanderung Leitung: S. Wehr, Offenbach

So. 03.05.92 Zum Blaukehlchen ins NSG Waghéusel
Vogelkundliche ~ 8.00 Uhr Parkplatz Wallfahrtskirche Waghiusel
Wanderung Leitung: W. Réhnert, Frankfurt 1

Fr. 08.05.92
Dia-Vortrag

Wiiste im Wasser: Baja California
Redner: W. Rohnert, Frankfurt 1

So. 10.05.92

Enkheimer Ried und Berger Hang

Vogelkundliche ~ 6.00 Uhr Parkplatz Enkheimer Sportplatz
Wanderung Leitung: G. Lambert, Frankfurt 61

So. 17.05.92 Zur Kormoran—Kolonie im NSG Biedensand
Vogelkundliche ~ 8.00 Uhr Parkplatz am NSG, Lampertheim/Rhein
‘Wanderung Leitung: H. Zahlauer, Griesheim

Fr. 22.05.92 Rund ums Enkheimer Ried

Dia-Vortrag

Redner: G. Lambert, Frankfurt 61

So. 24.05.92

Nach Bad Homburg ins Kirdorfer Feld

Vogelkundliche ~ 7.00 Uhr Parkplatz Waldfriedhof Bad Homburg

Wanderung Leitung: P. Krause, Oberursel

So. 31.05.92 Zur Zippammer

Vogelkundliche  9.00 Uhr Bahnhof Riidesheim

Wanderung Leitung: U. Eidam, Frankfurt 1

Fr. 05.06.92 Naturkundliche Demonstrationen

Starenkasten 19.00 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus

Sa. 13.06.92 NSG Breitunger See und NSG Forstloch

Naturkundliche ~ Siidthiiringen/Werratal Tagestour per PKW

Wanderung 6.00 Uhr Parkplatz Enkheimer Sportplatz
Leitung: G. Lambert, Frankfurt 61

So. 21.06.92 Berger Nordhang und Vilbeler Wald

Naturkundliche ~ 6.30 Uhr Sportplatz am Landgraben, Bergen-Nord

Wanderung Leitung: A. Hirdes, Frankfurt 60

So. 09.08.92 Enkheimer Ried und Berger Hang

Vogelkundliche ~ 6.30 Uhr Parkplatz Enkheimer Sportplatz

‘Wanderung Leitung: G. Lambert, Frankfurt 61

Sa. 22.08.92 Gemiitliches Beisammensein

15.30 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus
(Kaffee- und Kuchen-Spenden erwiinscht)
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Fr. 04.09.92
Film-Vortrag

Geschichte des Enkheimer Ricdes
19.00 Uhr Sebastian—Pfeifer-Haus
Redner: K. Ferro, Offenbach

So. 13.09.92 Limikolen im NSG Waghéusel
Naturkundliche ~ 8.00 Uhr Parkplatz Wallfahrtskirche Waghiusel
Wanderung Leitung: W. Rohnert, Frankfurt 1

Fr. 18.09.92 Zu Besuch auf Texel
Dia-Vortrag Redner: 1. Arndt, GroB-Gerau
Sa. 26.09.92 Arbeitseinsatz im NSG

8.00 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus

Fr. 02.10.92
Dia-Vortrag

Dic Vogel Senegals
Redner: H. Kopton, Friedrichsdorf

Fr. 16.10.92
Dia-Vortrag

Jamaica — Urlaubseindriicke
Redner: P. Krause, Oberursel

Sa. 24.10.92 Arbeitseinsatz im NSG

8.00 Uhr Sebastian-Pfeifer-Haus

Fr. 06.11.92 Seltene Vogel in Wort. Bild und Ton
Dia-Vortrag Redner: Prof. Dr. R. Prinzinger, Karben 6

So. 15.11.92 Enkheimer Ried und Berger Hang
Vogelkundliche ~ 8.30 Uhr Parkplatz Enkheimer Sportplatz
Wanderung Leitung: G. Lambert, Frankfurt 61

Mi. 18.11.92  Wasservogel im NSG Rheinauen (Bgenkosten 1)
Vogelkundliche  9.00 Uhr(!) Bootsanlegesteg 9 in Bingen

Rheinfahrt Leitung: U. hulam Frankfurt 1

Fr. 20.11.92 Neue Beob an b k

Dia-Vortrag einheimischen Inaekt(-n (S(‘hmt‘tterlmx,(, und
Ameisen)

Redner: T. Linderhaus, Frankfurt 60

Fr. 04.12.92
(;onmthclus

Vorweihnachtliche Feier
Beginn: 18.00 Uhr
(Plitzchen- und Kuchenspenden erwiinscht)

Alle Vortrage finden um 19.30 Uhr im Clubraum T der Stadthalle Frank-
furt-Bergen statt. Der Eintritt ist frei.

Denken Sie bitte an die Mitglieder-Werbung !

Zur Information steht jederzeit der Vorstand bereit
1. Vorsitzender:  Ulrich Eidam  069/724637 6000 F 1, Feuerbachstr. 38
Geschiftsfiibrer: ~ Stefan Wehr ~ 069/837155, 6050 OF, Hermannstr. 27
Kassierer: Peter Hill 06101/41571 6000 F 56, Hermannspforte 24
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