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Das Pollensammelverhalten der
Solitdarbiene Andrena vaga PANZER im
Naturschutzgebiet ” Am Berger Hang” im

Osten von Frankfurt am Main.
(Hymenoptera: Andrenidae)

von MARTIN HALLMEN und JACQUELINE F.N. VAN LEEUWEN

Herrn Prof. Dr. F. W. MERKEL, der die Natur stets in ihrer gesamten
Vielfalt sieht, zum 80. Geburtstag gewidmet.

1. Einleitung

Die Gattung der Sandbienen (Andrena) ist in Mitteleuropa mit ca. 125
Arten vertreten (JACOBS & RENNER, 1988). Thr Vertreter Andrena
vaga PANZER gilt als weit verbreitet und ist nach WARNCKE (1981)
zwischen 42° und 66° N beheimatet. Sie siedelt gerne in FluBauen in
sandig bis lehmigem Untergrund. Dazu grabt sie Hohlrdume in die Erde,
die eine Lange von 25-60 cm erreichen und an deren Ende 4 - 8 Brutzellen
sitzen (WESTRICH, 1989). A. vaga bringt eine Generation im Jahr
hervor (= univoltin) und fliegt von Ende Marz bis Mitte Mai. Die Tiere
iiberwintern als Imagines (fertig ausgebildete Tiere) in ihren Erdléchern
(BISCHOFF, 1922).

Pollen sind ein wesentlicher Bestandteil der Nahrung von Wildbienenlar-
ven. Sie konnen von den weiblichen Tieren auf unterschiedlichen Bliiten
gesammelt werden. Dabei ist das Bliitenspektrum fiir das Sammeln von
Pollen héufig begrenzter als fiir Nektarsammelfliige (LINSLEY, 1958).
Einige Wildbienenarten zeigen beim Auftreten von Massentrachten trotz
zusatzlicher Pollenangebote eine bis zur Ausschlieflichkeit reichende Be-
vorzugung solch ergiebiger Bliiten (LINSLEY & MAC SWAIN, 1957).
Mit ROBERTSON (1925) werden Bienen, die bevorzugt eine oder wenige
Pollenquellen anfliegen, als ”oligolektisch”, solche hingegen, die zahl-
reiche Bliitenarten gleichermaBen anfliegen, als ”polylektisch” bezeich-
net.

A. vaga wird als streng oligolektische Art angesehen, die ausschlieBlich
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auf Weiden (Saliz spec.) Pollen sammelt. WESTRICH & SCHMIDT
(1987) sowie WESTRICH (1989) geben das Artenspektrum der Pollen-
quellen von A. vaga wie folgt an: Saliz cinerea (Grau-Weide), S. caprea
(Sal-Weide), S. purpurea (Purpur-Weide), S. aurita (Ohr-Weide), §. alba
(Silber-Weide), S. pentandra (Lorbeer-Weide) und S. nigricans (Schwarz-
Weide). Es sind nur wenige Funde von A. vaga bekannt, die nicht auf
Weiden gemacht wurden. So berichtet u.a. STOECKERT (1933) von
seltenen A. vaga-Fingen auf Crataegus ozycantha (Eingriffliger Weifi-
dorn) und Tarazacum officinale (Léwenzahn).

Derartige Aussagen iiber Pollensammelverhalten von Wildbienen wur-
den in der Bliitendkologie meist anhand von Beobachtungen getroffen.
Diese Methode ist jedoch mit Fehlern behaftet. Erst seit die Pollen-
analyse als Nachweis zur Pollenherkunft auf Wildbienen angewendet
wird, ist ein direkter Einblick in das Pollensammelverhalten dieser Tiere
mdglich. Die bisher wertvollsten und umfangreichsten Ergebnisse mit
dieser Methode lieferten WESTRICH & SCHMIDT (1986, 1987) und
WESTRICH (1989). Erste Ansitze fiir eine Erweiterung der Anwen-
dungsbereiche der Pollenanalyse um das breite Feld der Natur- und
Umwelterziehung liegen ebenfalls vor (HALLMEN, 1990a).

2. Material und Methode

Die feldentomologischen Studien fanden im Zeitraum vom 13.Mérz bis
9.Mai 1990 an einer Kolonie (= Aggregation nach WESTRICH, 1989)
der Sandbienenart Andrena vaga PANZER statt. Die Wildbienen-Kolo-
nie liegt am Rande des Naturschutzgebietes (NSG) ” Am Berger Hang”
Sstlich der Grofistadt Frankfurt a.M. und ist seit langerem bekannt und
beschrieben (WOLF, 1985; HALLMEN, 1990b, 1991).

Die Pollenladungen wurden den mit einem Kescher gefangenen Weibchen
vor Ort mittels eines ”Kénigin-Zeichenrohrs” entnommen. Darin wur-
den die gefangenen Bienen bauchseitig fixiert (HALLMEN & BEIER,
1989) und der Pollen mit einen Spatel vorsichtig abgeschabt. Die Pol-
lenladungen von 1-15 Bienen (meist 15) bildeten je eine Pollenprobe,
wurden gemischt und in 3%-iger Essigsdure konserviert. Die Tiere wur-
den anschlieBend frei gelassen.

Die pollenanalytischen Untersuchungen wurden im Sommer 1990 am
Laboratorium fiir Paldobotanik und Palynologie der Universitdt Utrecht
wie bereits friiher beschrieben (HALLMEN & LEEUWEN, 1990) nach
der Acetolyse-Methode von REITSMA (1969) durchgefiihrt.
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Die Bestimmung der Pollen erfolgte mittels Lichtmikroskopen bei 400-
500-facher Vergroferung anhand der Standardliteratur (ZANDER, 1935;
HODGES, 1974; MOORE & WEBB, 1978; SAWYER, 1981; PUNT,
1976;PUNT & CLARKE, 1980, 1981, 1984) und anhand von Vergleichs-
praparaten des umfangreichen institutseigenen Pollenherbariums.

Die rasterelektronenmikroskopischen Aufnahmen wurden mit einem REM
des Typs JEOL 6400 bei der Degussa AG, ZN Wolfgang, gemacht.

3. Ergebnis

Insgesamt wurden 204 Weibchen der Solitarbiene A. vaga Pollenproben
abgenommen. Die pollenanalytischen Ergebnisse zeigt Tabelle 1.

Alle 18 Pollenproben enthielten zu mehr als 99% Pollen von Weiden
(Saliz spec.) (Abb. 1+2). Aufierdem konnten Pollen von 12 weiteren
Pflanzenarten oder -gattungen gefunden werden, deren Konzentration
jedoch immer weit kleiner als 1% war.

Eine genauere Differenzierung der Saliz-Pollen nach Arten ist derzeit
noch nicht méglich, da diese Pflanzengattung nach der Methode von
REITSMA (1969) noch nicht bearbeitet ist.

Feldbestimmungen der vorhandenen Saliz-Arten ergaben folgende po-
tentiellen Pollenquellen fiir A. vaga in und um das NSG ”Am Berger
Hang”: Saliz alba (Silber-Weide), S. caprea (Sal-Weide), S. z chromo-
soma (Trauer-Weide), Saliz cinerea (Grau-Weide), S. dasyclodos (Filz-
ast-Weide), S.fragilis (Bruch-Weide), $. purpurea (Purpur-Weide), S. z
rubens, S. smithiana und S. viminalis (Korb-Weide).

Die Aufnahmen mit dem Raster-Elektronenmikroskop belegen, daB sich
der Pollen von Saliz gewdhnlich auf allen dufieren Organen weiblicher
Sandbienen befindet, so z.B. auf den Krallengliedern (Abb. 3) (HALL-
MEN & EVERTS, 1991). Besonders in den verzweigten Haaren der
Bienen verfangen sich zahlreiche Pollenkorner (Abb. 4+45).
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Tab. 1: Pollenanalytische Aufwertung von 204 Pollenproben von Weib-
chen der Wildbiene Andrena vaga im NSG ” Am Berger Hang” bei Frank-

furt/M.
Pollenprobe Nr. Salix
(Anzahl Bienen) | Datum [ spec. | sonstige Pollen
1 ) 19.3. [ >99%
2 (15) 19.3. | >99%
3 (15) 21.3. | >99% | Betula, Prunus
4 (15) 24.3. | >99% | Prunus
5 (9) 27.3. | >99% | Prunus
BRLER) 30.3. | >99%
7 (15) 9.4. | >99% | Acer, Betula, Quercus
8 (15) 13.4. | >99% | Acer
9 (15) 16.4. | >99% | Acer, Comp. ligulifl.
10 (15) 18.4. | >99% | Acer
1 (10 20.4. | >99%
Abb.1: Rasterelektronenmikroskopisches Bild von 4 Pollenkérnern einer 12 (15) 23.4. | >99% | Prunus
Weide (Saliz spec.). 13 (15) 25.4. | >99% | Acer, Quercus
14 (5) 28.4. | >99% | Quercus
15 (10) 30.4. | >99%
16 (8) 2.5. | >99% | Acer, Quercus
17 (7) 4.5. | >99% | Acer, Anthriscus sylvestris,
Caryophyllaceae, Comp.ligu-
lifl., Cruciferae, Gentianaceae
18 (4) 8.5. | >99% | Acer, Pinus, Quercus,
Sambucus nigra, Trifolium
18 (204) >99% | <1% / 12 Species

Abb.2: Oberflichenstruktur der Weidenpollen im Raster-Elektronenmikroskop.
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Abb.5: Das Raster-Elektronenmikroskop zeigt deutlich die Verzweigun-
gen der Bienenhaare, in denen sich die Pollen verfangen.

Abb.3: Krallenglied eines Weibchens der Sandbiene A. vaga, an dem
zahlreiche Pollenkérner der Weide haften.
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4. Diskussion

‘Weibchen der Wildbiene A. vaga sammeln ausschlielich Weiden-Pollen.
Dieses Ergebnis steht in Ubereinstimmung mit den Aussagen der meisten
Autoren. Insbesondere WESTRICH & SCHMIDT (1987) und WEST-
RICH (1989) konnten dies ebenfalls belegen. Damit verhilt sich die
Sandbiene A. vaga im NSG ”Am Berger Hang” streng 6ligolektisch,
was nach WESTRICH (1989) genetisch fixiert und damit arttypisch
ist. Die seltenen Beobachtungen von A. vaga auf Crataegus ozyacantha
und Tarazacum officinale nach STOECKERT (1933) lassen sich nach
den vorliegenden und bereits bekannten Ergebnissen nur als Nektarfliige
deuten. Von solchen der Energieversorgung des einzelnen Individuums
geltenden Fliigen diirften auch die insgesamt 12 nachgewiesenen weit-
eren Streupollen stammen. Sie geben Aufschluff iiber die zu diesem
Zeitpunkt im NSG von A. vaga als Nektarquellen genutzten Pflanzen
bzw. Pflanzengruppen. Botanisch interessant erscheint besonders das
Vorkommen von Enzia achsen (G ceae, die sich leider an-
hand ihrer Pollenkérner mit der angewandten Methode derzeit noch
nicht weiter spezifizieren lassen. Dieses Manko gilt auch fiir die weit-
ere Bestimmung der von A. vaga beflogenen Saliz-Arten. Hinweise auf
diese Arten kénnten Bliitenbeobachtungen geben, doch erlaubten auch
sie keine eindeutige Aussage iiber die jeweils eingetragenen Pollen-Arten.

Schluflfolgerungen fiir das NSG ”Am Berger Hang”

Da die Sandbiene A. vaga alle im NSG ”Am Berger Hang” vorkom-
menden Saliz-Arten auch potentiell befliegt, muf der Erhalt der Weiden
in und um das NSG herum als duBerst wichtiger Beitrag zum Erhalt
dieser Bienenart sowie der restlichen noch iippigen Wildbienenflora ange-
sehen werden.

Das Vorkommen der Kolonie von A. vaga sowie zahlreiche weitere Be-
obachtungen in den Wiesen ”Im Judensand”, ”In der Haselecke” und
besonders in deren Zwischenstiick entlang der ”Hahlgasse” belegen deren
apidologische (bienenkundliche) Wichtigkeit und damit letztlich deren
zentrale Stellung fiir das gesamte Biotop ”Trockenrasen” und aller an-
deren Biotope im NSG ” Am Berger Hang”. Um diese zentralen Wiesen
und deren Rolle fiir das gesamte NSG zu schiitzen bzw. zu unterstiitzen,
méchte ich zusitzlich zu den von BUTTLER (1982) vorgeschlagenen
Pflegemafinahmen folgende Mafinahmen anregen:
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e Der hohe Freizeitdruck auf das NSG ausgehend von der Bevdl-
kerung der umliegenden Orte aber auch der Grofistadt Frankfurt
am Main vor allem an Wochenenden sollte besonders von den
zentralen Wiesen "Im Judensand”, ”In der Haselecke” und dem
Zwischenstiick entlang der ”Hahlgasse” durch Barrieren ferngehal-
ten werden. Bereits existierende Barrieren sollten verstirkt und
abgedichtet und durch neue Barrieren erganzt werden.

Die regionalen Gemeindeverwaltungen sollten priifen, ob sie an
Wochenenden mit grofem Besucherandrang (z. B. an sonnigen
Frithjahrstagen, wihrend der Kirschbliite) unbedingt Volksldufe
und ahnliche Veranstaltungen durch das ohnehin schon iiberlastete
NSG genehmigen miissen.

Der durch zahlreiche Publikationen wahrscheinlich erscheinende
und in WESTRICH (1989) gut dargestellte Druck auf Wildbienen
durch die Konkurrenz der Honigbiene (Apis mellifera) sollte vom
NSG ”Am Berger Hang” ferngehalten werden. Daher sollte die
Imkerei im NSG verboten bleiben, jedoch auch im fiir Nektarfliige
der Honigbiene iiblichen Radius von 1-2 km um das NSG verboten
werden, um das regional letzte Riickzuggebiet fiir Wildbienen nicht
unnétig zu gefahrden.

Zusammenfassung

Es wurden 204 Pollenladungen von Wildbienen der Art Andrena vaga
im NSG ”Am Berger Hang” pollenanalytisch untersucht. In Einklang
mit der Literatur erwies sich die Bienenart als streng oligolektisch an
Weiden (Saliz spec.). Die Bienenkolonie weist auf die apidologisch lokal
und regional zentrale Bedeutung der Trockenwiesen des NSG hin. In
Erginzung zu den bestehenden werden 3 weitere Mafinahmen zu deren
Schutz vorgeschlagen.

Abstract

204 pollen-loads of the solitary bee Andrena vaga were examined by
means of pollen-analyses in the nature reserve ”Am Berger Hang”. In
accordance to the literature the bee species proved to be strictly oligolec-
tic on willows (Saliz spec.). The aggregation of bees indicates the central
role of the dry grassland in the protected area for the local and regional
bee-flora. In addition to the existing ones 3 more steps for their protec-
tion are suggested.
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