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Das Vorkommen von Hummeln der
Gattung Bombus LATREILLE auf Ekkergy,
einer kleinen subarktischen Halbinsel

im Varanger-Fjord (Lappland)
(Hymenoptera: Apidae)

von MARTIN HALLMEN

Zusammenfassung

Das Hummelvorkommen der subarktischen Halbinsel Ekkergy im Varan-
ger-Fjord wurde untersucht sowie erginzende Beobachtungen entlang
der N-Kiiste des Fjordes durchgefiihrt. Es konnten erstmals folgende
Hummeln der Gattung Bombus fiir Ekkergy nachgewiesen werden: Hei-
dehummel (B. jonellus), helle Erdhummel (B. lucorum), Lappenhum-
mel (B. lapponicus) in ihren beiden Unterarten B. L lapponicus und
B. I scandinavicus sowie B. balteatus. Die Alpenhummel (B. alpinus)
und die arktische Hummel (B. arcticus) fehlten.

Die raumliche Verteilung aller 137 bestimmten Exemplare wurde kar-
tiert (Abb. 6). Eine eingezéiunte Wiese mit der groften Hummeldichte
wies ein Teilgebiet auf, in dem alle Hummelkasten vorkamen, und ein
kleineres Teilareal, indem sich nur Koniginnen und Drohnen fanden.
Aufgrund der Ergebnisse wird die , Theorie der zentralen Orte® fiir Hum-
meln subarktischer und arktischer Regionen Skandinaviens aufgestellt.
Danach sind ,zentrale Orte“ Wiesen, auf denen sich die meisten Tiere
lokaler Hummelpopulationen versammeln. Sie dienen einer Optimierung
der Futtersuche und moglicherweise auch als Treffpunkt paarungswilli-
ger Geschlechtstiere.

Aus einer Karte der Abflugrichtungen zahlreicher Tiere vom ermittel-
ten zentralen Ort auf Ekkergy lassen sich potentielle Neststandorte von
Hummeln auf der Halbinsel und dem umliegenden Fjell des Festlandes
ableiten.

Als Schutz fiir die Hummelfauna Lapplands wird die Begrenzung der
Haltung von Schafen und Rindern sowie das Einzéunen blihender Wie-
sen gefordert.
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Abstract
The distribution of bumble bees on the subarctic peninsula of Ekkergy in the Varanger-
Fjord was studied and supplementary obscrvations along the north coast of the fjord were
made. The following bumble bees of the genus Bombus could be identified for Ekkergy
for the first time: Bombus jonellus, B. lucorum, B. balteatus and B. lapponicus in its
two subspecics B. 1. lapponicus and B. I scandinavicus. B. alpinus and B. arcticus were
missing

The distribution of all 137 samples was mapped. A fenced in meadow with the highest
number of bumble bees contained one section, in which all bumble bee castes were present,
and one smaller section, where queens and drones were found

Based on these result
and Arctic region

s, the “theory of central places® for bumble bees of the Subarctic
scandinavia is formulated. Accordingly “central places

are m
dows, on which most of the animals of local bumble bee populations assemble. They offer
ideal conditions in the are in search for food und perhaps also a meeting point for animals
willing to mate

Possible nesting-places of bumble bees on the penisula of Ekkeray and the surrounding
fjell of the mainland were deducted from a map of the flight directions when leaving the
central place

For the protection of the bumble bee fauna of Lappland a limitation in cows and sheep
breeding is essential

1. Einleitung

Hummeln als die ,flauschigen Pelztiere® unter den Insekten sind uns
allen bekannt und bei den meisten dank ihrer Friedfertigkeit auch be-
liebt. In Mitteleuropa leben ca. 31 Vertreter der echten Hummeln (Gat-
tung Bombus) (JACOBS & RENNER, 1988). Weltweit gibt es mehrere
hundert Bombus-Arten, die meist kiihlere Regionen besiedeln und da-
her ihren Verbreitungsschwerpunkt in den nérdlichen geméBigten Zonen
bilden (WESTRICH, 1989).

In arktischen Regionen stellen Hummeln die einzigen Bienen dar (WEST-
RICH, 1989). Thre Fihigkeit, dhnlich der Honigbiene (Apis mellifera)
mit der Fliigelmuskulatur Eigenwirme zu erzeugen (HEINRICH, 1979),
nutzen sie, um ihre Brut in den geschiitzten Erdnestern zu wirmen. Sich
selbst verschaffen sie dadurch auch eine gewisse Unabhingigkeit von den
Unbilden der nordischen Witterung (ALFORD, 1975). Damit sind sie
einer der seltenen Bestiuber der Bliitenwelt nordischer Tundren.

Ziel dieser Arbeit ist es, die letzte auf zum GrofBteil alten Museumspripa-
raten beruhende Revision der Hummelfauna Skandinaviens von LOKEN
(1973) durch neuere Funde auf der subarktischen Halbinsel Ekkergy zu
erginzen. Da in der Literatur bisher keine Hummelfunde aus Ekkergy
bekannt sind, sollen erste Funde von Vertretern der Gattung Bombus
als Ausgangspunkt fiir weitere Studien in der Varanger-Region beschrie-
ben werden. Dariiber hinaus soll die Arbeit einige weitere Erkenntnisse
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liefern.

zu Aspekten der Biologie von Hummeln nordlich des Polarkre

2. Geographische Einordnung der Halbinsel

Die kleine Halbinsel Ekkergy
liegt 70.04°N/30.07°0 an der N-
Kiiste des Varanger-Fjords nahe
der Barents-See (Abb. 1). Die
zZum norwr‘glsrhon Teil Lapp-
lands (Provinz ,Finnmark®) ge-
horende Halbinsel liegt ca. 12
km ostlich der Stadt Vadse, ist
ca. 2,7 km lang, | km breit
und erhebt sich an ihrer hchsten
Stelle 53 m iiber den Meeresspie-

gel.

EKKER@Y

2.1. Klima

Das Klima Lapplands ist bereits
arktisch beeinfluBt. Nach einer
Zusammenstellung von BLUTH-
GEN & WEISCHET (1980) ord-
nen nahezu alle namhaften Kli- . - =
matologen in deren vorwiegend ~ Abb. 1: Die Lage von Ekkergy in
effektiven Klimakl kationen N-Norwegen.

die Varanger-Halbinsel und damit auch die Halbinsel Ekkergy dem sub-
arktischen Tundrenklima zu. WALTER’s (1979) Einteilung in Zono-
biome folgt der allgemein iiblichen Ansicht, weist die NW-Spitze Nor-
wegens jedoch zusitzlich als ozeanisch beeinflult aus, woraus sich be-
sonders in den Wintermonaten weniger extreme Temperaturen ergeben.
Die besonders fiir entomologische Studien verwandte Klassifikation nach
LINDROTH (1949), die von LOKEN (1973) iiberarbeitet wurde, ordnet
die Varanger-Halbinsel der regio alpina/arctica zu.

Prigend fiir alle Gebiete nérdlich des Polarkreises ist die Ausbildung
von Polartag bzw. Polarnacht. Auf der Hohe des 70. Breitengrades,
auf dem die Halbinsel Ekkergy liegt (s.0.), betrigt die Dauer des Po-
lartages/der Polarnacht jeweils 65 Tage (SCHWIRTZ & WISNIEWSKI,
1988). Wihrend dieser Zeit sinkt die Sonne niemals unter den Hori-
zont bzw. iiberschreitet ihn nie. Die lange Einstrahlungsdauer wihrend
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des Polartages sorgt insbesondere bei wolkenlosen Himmel fiir cine hohe
Wiirmeeinstrahlung in unmittelbarer Bodenniihe.

Da es mangels ciner Mestation keine genauen Klimadaten fiir die Halb-
insel Ekkergy gibt, lassen sich Daten einzelner Klimafaktoren nur unge-
nau anhand allgemeiner Klimakarten ermitteln. Bei LINDROTH (1949)
laBt sich z.B. ein ungeféhrer Jahresniederschlag von ca. 500 mm ablesen,
was dem Wert von Frankfurt am Main entspricht.

Aus der Niederschlagskarte nach LINDROTH (1949) LBt sich auch ein
Lokalklima fiir den Varanger-Fjord ablesen, denn die Jahresniederschliige
reichen von ca. 400 mm am Beginn des Varanger-Fjordes bis hin zu
iiber 600 mm an dessen breitem Ubergang in die offene Barents-See.
Diese lokale Differenzierung deckt sich mit jahrelangen Wetterbeobach-
tungen von Kennern der Halbinsel Ekkergy (EIDAM, 1990 miindlich;
MASER. 1990 miindlich), nach denen auf der Héhe von Ekkergy bzw.
nur wenige Kilometer siidlich davon ein lokale Wetierscheide zu existie-
ren scheint. Sommerliche Wetterlagen, bei denen siidlich von Ekkergy die
Sonne scheint wihrend im Norden der Varanger-Kiiste Nebel und Regen
vorherrschen, sind keine Seltenheit. Die Verbreitung der Vegetation (im
Siiden der Halbinsel lokale Wiilder, im Norden reine baumlose Tundra)
kénnen als Indiz fiir die Existenz der vermuteten lokalen Wetter- und
eventuell auch Klimascheide angeschen werden.

Abb. 2: Die NO-Seite der Halbinsel Ekkergy mit dem Isthmus, der sie
mit dem Festland verbindet.

2.2. Naturrdumliche Gliederung

Die ehemals von Eis bedeckte und durch postglaziale Landhebungs-
vorginge gebildete Halbinsel ist lediglich durch einen schmalen Isthmus,
auf dem sich eine Fahrstrafie befindet (Abb. 2), mit dem Festland verbun-
den (SCHMIDT, 1967). Ihr massiver Gesteinskern, der an der S-Seite
in Klippen schrofl zum Meer abfiillt und eine bekannte Brutkolonie der
Dreizehenmowe (Larus {ridactylus) beherbergt, prigt das Bild der Insel.
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Abb. 3: Die naturrdumliche Gliederung der Halbinsel Ekkergy.

Die naturrdumliche Gliederung der Halbinsel zeigt Abb. 3. Kernbereich
ist das nach Osten sanft zum Meer hin abfallende Fjell, das aus einer fiir
die arktische Tundra typischen dicken Torfschicht besteht, die von Tep-
pichen aus Moltebeeren (Rubus chamaemorus) iiberzogen wird. Im NW
schlieBt sich ein groBerer Bereich von Wiesen an, welche durch Stachel-
draht vor Viehfral geschiitzt sind. Einzelne eingezdunte Wiesen finden
sich auch auf dem Isthmus und auf der SW-Spitze der Halbinsel (vgl.
EIDAM (1992), in diesem Heft).

Auf der schmalen Landverbindung sowie in der SW-Ecke der Insel befin-
det sich das kleine Fischerdorl Ekkergy mit seiner bescheidenen Iafen-
anlage. Der Ort besteht aus einzel stehenden Héausern mit meist wegen
der umherlaufenden Schafe umzaunten und daher iippig blithenden Gar-
tenbereichen rund um die Hanser.
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Die Restflachen der Halbinsel sind Weideflichen, die den Schafen ebenso
wie die Bereiche der Klippen, des Fjells und des Strandes jederzeit frei
zugénglich sind. Seit wenigen Jahren werden zu den Schafen in steigen-
dem MaBe Rinder gehalten, die ebenfalls frei auf der Halbinsel herum-
laufen.

Die Halbinsel Ekkergy wird umgeben von einem schmalen Saum der Ge-
zeitenzone, der entweder aus Geréll- (N- und O-Strand) oder aus Sand-
strand (zu beiden Seiten des Isthmus) bestehen kann. Lediglich grofe
Teile des S-Strandes bestehen aus schroff ins Meer fallenden bis zu 40 m
hohen Klippen.

Das Untersuchungsgebiet wurde durch die Hauptstrafie auf dem Festland
begrenzt, so daff das Fjell im NW davon in den Untersuchungen dieser
Arbeit keine Beachtung mehr fand.

3. Material und Methoden

Die Beobachtungen wurden vom 12.7. - 2.8.1990 wihrend eines Auf-
enthaltes am Varanger-Fjord durchgefiihrt. Der Beobachtungszeitraum
wurde von wenigen Tagen andauernden Schlechtwetterperioden unter-
brochen. Von den zahlreich auf Ekkergy beobachteten Hummeln der
Gattung Bombus konnten insgesamt 137 bestimmt werden.

Es wurden im wesentlichen 4 Beobachtungs- und Sammelmethoden an-
gewandt:

1. Die Hummeln wurden auf Bliiten von Trachtpflanzen beobachtet.
An schwer zuginglichen Stellen, wie z.B. in den Felswinden der
Klippen, war nur eine Beobachtung mit dem Fernglas moglich.

2. Einige Tiere wurden mit einem Insektennetz gefangen (Abb. 4)
und zur genaueren Beobachtung in einem Zeichenrohr, wie es zur
Markierung von Bienenkéniginnen handelsiiblich ist, fixiert. Die
Tiere wurden anschliefend wieder frei gelassen.

3. Zur Bestimmung einiger Individuen (z.B. méglichen Vertretern der
Arten B. arcticus, B. alpinus oder B. lapponicus) sowie zur sicheren
Bestimmung von Unterarten (z.B. B. I lapponicus oder B. I. scan-
dinavicus) war die Anfertigung von Trockenpriiparaten unerliflich.

4. Auch Totfunde an Strafenrindern wurden ausgewertet.
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Abb. 4: Der Netzlang von Hum- Abb. 5:  Eine Lappenhummel
meln am zentralen Ort der Halb- (Bombus lapponicus lupponicus)
insel Ekkergy auf dem Isthmus. auf einem  Wald-Weidenrdschen
(Foto: U. EIDAM) (Epilobium angustifolium).

(Foto: U. EIDAM)

Die Bestimmung erfolgte bei leicht zu identifizierenden Arten (z.B. B. lu-
corum oder B. jonellus) nach Farbmerkmalen. Schwerer anzusprechende
Arten wurden anhand der Bestimmungsschliissel von LOKEN (1973,
1984, 1985), MAUSS (1986) und HAGEN (1988) mit Hilfe einer Ste-
reolupe identifiziert. Nur bei wenigen Hummeln der Art B. lapponicus,
die lediglich mit dem Fernglas in Felswinden beobachtet werden konn-
ten, war die Bestimmung bis auf die Subspecies nicht méglich.

Als Trachtpflanzen standen den Tieren auf Ekkergy im Beobachtungs-
zeitraum folgende Arten zur Verfiigung: Ahriger Ehrenpreis ( Veronica
spicata), blauer Eisenhut (Aconitum napellus), arktische Glockenblume
(Campanula uniflora), Goldrute (Solidago virgaurea), Klappertopf ( Rhi-
nantus spec.), kriechender Klee (Trifolium repens), Strand-Platterbse
(Lathyrus maritimus) (Abb. 4), Vogel-Wicke ( Vicia cracca), Wald-Wei-
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denréschen (Epilobium angustifolium) (Abb. 5).

Alle Funde von Hummeln wurden kartiert. Als Kartengrundlage diente
die Topografisk Kart, ,Ekkergy*, Blad 2435 II/M 7 I1, Utgave 3 - NOR
Edition 1975. Die Ausgangskarte wurde zum Zwecke der Hummelkartie-
rung und zur Darstellung der naturriumlichen Gliederung jedoch stark
iiberarbeitet.

Die Beobachtungen aufl Ekkergy wurden durch Arbeiten entlang der ge-
samten N- Kiiste des Varanger-Fjordes ergiinzt.

4. Ergebnisse

4.1. Das Hummelvorkommen

Auf der Halbinsel Ekkergy konnten folgende 5 Hummelarten /-unterarten
der Gattung Bombus beobachtet werden: Heidehummel (B. jonellus),
helle Erdhummel (B. lucorum), Lappenhummel (B. lapponicus) in ihren
beiden Unterarten B. L lapponicus (Abb. 5) und B. I scandinavicus so-
wie B. balteatus. Die Verteilung der 137 bestimmten Exemplare auf die
einzelnen Arten und Kasten ist Tab. 1 zu entnehmen.

[ Art/Unterart Koniginnen | Arbeiterinnen [ Drohnen
B. balteatus 2
B. jonellus 2
B. lapponicus 1 5
B. I. lapponicus 28 15
B. 1. scandinavicus 36 15 1
B. lucorum 8 24

Tab. 1. Anzahl der beobachteten Hummelarten/-unterarten auf Ek-
kergy aufgeteilt nach Kasten.

Die Fundorte aller Hummelarten zeigten eine auffallige Hiufung. 68,2 %
entfielen auf Fundplatz I, 12,9% fanden sich an Fundplatz IT und 18,9 %
konnten an Fundplatz III beobachtet werden (Abb. 6). Dariiber hinaus
zeigte sich eine deutliche zeitliche Abfolge beim Besuch der 3 Fundplitze
durch die Hummeln. Zu Beginn des Beobachtungszeitraumes waren die
Hummeln nahezu ausschlieBlich an der Stelle I zu sehen. Erst mit dem
Abbliihen der dortigen Trachtpflanzen (arktische Glockenblume Campa-
nula uniflora, Goldrute Solidago virgaurea, Klappertopf Rhinantus spec.,
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kriechender Klee Trifolium repens, Strand-Platterbse Lathyrus mariti-
mus, Vogel-Wicke Vicia cracca) und dem Aufkommen vom Bliiten des
Wald-Weidenréschens ( Epilobium angustifolium) an den Orten TT + 11
waren auch an diesen vermehrt Hummeln zu beobachten.

@® B. balteatus O B. lapponicus
A B. jonellus B B. I.lapponicus

X B. B B. |.scandinavicus

lucorum

Abb. 6: Die Fundstellen aller vorkommenden Hummelarten/-unterarten
auf Ekkergy.

An Fundort T waren alle auf Ekkergy vorkommenden Arten/Unterarten
anzutreffen, wohingegen an der Stelle 11 2 Arten (B. balleatus und B. jo-
nellus) fehlten. An Fundort 111 konnten lediglich Vertreter der beiden
Unterarten der Lappenhummel (B. L. lapponicus und B. I scandinavicus)
erfafit werden.

In der niheren Umgebung der im NW an Ekkergy angrenzenden Fjell-
landschaft konnten zusitzlich eine Arbeiterin der Wiesenhummel (B. pra-
torum) sowie ein Weibchen der Schmarotzerhummel (Psithyrus norwe-
gicus) gefunden werden.

Die Alpenhummel (B. alpinus) sowie dic arktische Hummel (B. arclicus)
konnten withrend der gesamten Beobachtungsdauer sowohl fiir Ekkeragy
als auch fiir die ganze N-Kiiste des Varanger-Fjordes nicht nachgewiesen
werden.
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4.2. Weitere Beobachtungen

Bliitenbesuche von Hummeln der Gattung Bombus waren auf Ekkergy
bis zu einer Minimaltemperatur von 11°C und zwischen 8.00 Uhr und
21.00 Uhr mitteleuropéischer Sommerzeit (MESZ) zu beobachten. Es
flogen selbst bei sonnigem Wetter und nur leichtem Wind keine Tiere
iiber diese Temperatur- und Zeitgrenzen hinaus.

Zum Auffinden der von Hummeln bevorzugten Futterwiese (= Fundort
1) war auf Ekkergy cine lingere Suche an allen mit Bliiten besetzten
Stellen der Insel notwendig. Auch bei den ergiinzenden Untersuchungen
an Hununeln entlang der gesamten N-Kiiste des Varanger-Fjordes von
Varangerbotn bis Hamningberg stellte sich heraus, da8} es trotz zahlreich
vorhandener Trachtangebote oft einer ausdauernden Suche an vielen
Stellen bedurfte, che sich eine Wiese mit iippiger Hummelfauna fand.
An solchen ,zentralen Orten* schienen sich nahezu die gesamten Hum-
melpopulationen der niheren Umgebung zu ,,versammeln*.

$mmm 0% Abflige
4mmmmmm 30 % Abflige
4——— 10 % Abflige

Abb. 7: Die Abflugrichtungen markierter Hummeln vom zentralen Ort
der Halbinsel Ekkergy.

Der mit Abstand am stirksten von Hummeln frequentierte Fundort 1
(Abb. 6) zeigte eine innere Differenzierung. Arbeiterinnen und Drohnen
fanden sich an vielen mit Trachtpflanzen (vgl. 3.) bestandenen Stellen
der eingeziunten Wiese. Auf einem ca. 50 m? grofen Teilareal, auf
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dem sich nur auflerst selten Arbeiterinnen von Hummeln fanden, konn-
ten aufféllig viele Hummelkoniginnen aller vorkommenden Arten auf der
Strand-Platterbse (Lathyrus maritimus) beobachtet werden. Im glei-
chen Teilgebiet konnten auch regelméBig Drohnen, die sich offenkundig
auf Suchfliigen befanden, gefangen werden.

Die Auswertung der Abflugrichtungen von Hummeln vom zentralen Ort
T zeigt Abb. 7. Danach flogen ca. 50% der Tiere von der schmalen
Landbriicke auf die Halbinsel Ekkergy und 50% in Richtung Fjell des
Festlandes. 90% der auf Ekkergy zufliegenden Hummeln steuerten die
flachere N-Hilfte der Halbinsel an. Lediglich 10% suchten die SW-Spitze
auf. Eine ebensolche Hiufung ergab sich bei den ins Fjell fliegenden Tie-
ren, indem 90% nach N/NW flogen und nur 10% nach W/NW.

5. Diskussion

5.1. Diskussion der vorkommenden Arten

Da trotz intensiver Suche keine Berichte iiber Hummelfunde auf der un-
tersuchten Halbinsel im Varanger-Fjord gefunden werden konnten, sind
die ermittelten Vorkommen von B. jonellus, B. lucorum, B. lapponicus
lapponicus und B. I scandinavicus sowie B. baltcatus als Erstbeschrei-
bungen fiir Ekkergy anzusehen. Das Vorkommen der Arten deckt sich
mit den meisten bisherigen Funden aus der Varanger-Region (LOKEN,
1973).

Die Arten B. joncllus und B. lucorum (auch B. pratorum) gelten als
postglaziale Einwanderer aus dem S (LOKEN, 1973). Sie iiberdauerten
die letzte Eiszeit (Wiirm) am siidlichen Rand der ganz Skandinavien
bedeckenden Eismassen. Von dort, wo sie auch heute noch vorkomimen,
wanderten sie mit den abschmelzenden Gletschern durch Norwegen und
Schweden nach Lappland ein. Diese Arten sind mittlerweile auch auf
Ekkergy zu finden. B. balteatus gilt als 6stlicher Einwanderer, d.h. diese
Hummelart wanderte nach den letzten grofien Vereisungen nérdlich der
baltischen See iiber Finnland aus O nach Lappland ein (LOKEN, 1973)
und findet sich, wie die Ergebnisse zeigen, auch auf Ekkergy.

Eine Sonderstellung nimmt B. lapponicus ein. Diese Hummelart stellt
den seltenen Fall eines doppelten Einwanderers dar. Durch die glazialen
Eismassen in eine siidliche und eine 6stliche Population getrennt, wan-
derte die Art nach den jiingsten Vereisungen als 2 getrennte Unterarten
aus dem S (B. L scandinavicus) und dem O (B. L lapponicus) wieder in
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die Tundra Lapplands ein (LOKEN, 1973). Bisher galten alle Kiistenbe-
reiche des Varanger-Fjordes als ausschlieBlich vom ostlichen Einwande-
rer, der Nominatform B. I lapponicus, besiedelt. Die Funde auf Ekkergy
belegen, da die aus S eingewanderte Unterart B. L. scandinavicus entge-
gen élteren Untersuchungen (LOKEN, 1973) bereits den Varanger-Fjord
erreicht hat. Ergénzende Funde des Autors von 1989 und 1990 konnten
sogar belegen, dal B. I scandinavicus derzeit bereits rund um den ge-
samten Fjord eine Mischpopulation mit der stlichen und bis vor kurzem
noch ausschliefilich dort vorzufindenden Unterart B. I lapponicus bildet.

5.2. Zur Stellung des Fundortes I

Die Beobachtungen belegen die zentrale Stellung des Fundortes I fiir
die Hummeln der Gattung Bombus auf Ekkergy. Erginzt durch Beob-
achtungen an Orten mit einer dhnlich zentralen Bedeutung fiir lokale
Hummelpopulationen entlang der N-Kiiste des Varanger-Fjordes dienen
sie als Grundlage der ,, Theorie der zentralen Orte® fiir subarktische und
arktische Hummelvorkommen in Kiistenregionen.

Die ,,Theorie der zentralen Orte*

Der Theorie der zentralen Orte liegt die Uberlegung zugrunde, daB Hum-
meln der Gattung Bombus in subarktischen und arktischen Regionen ih-
ren ernahrungs- und fortpflanzungsbiologischen Bediirfnissen aufgrund
klimatisch bedingter geringerer Populationsdichten und eines vermin-
derten Nahrungsangebotes schlechter nachkomimen kénnen, als siidlicher
lebende Vertreter ihrer Gattung. Daher erscheint es ékonomisch sinn-
voll, das Sammeln von Nahrung sowie die Fortpflanzung raumlich zu
konzentrieren.

a) Der zentrale Ort als Futterplatz

Erste Funktion der zentralen Orte ist es demnach, die Suche nach Futter
fiir nordische Hummeln zu effektivieren und dadurch zu konomisieren.
Das beobachtete Verhalten der Tiere, fast ausschlieBlich Futterplitze mit
maximaler Dichte und Artenvielfalt an Trachtpflanzen aufzusuchen, ent-
spricht der ersten Funktion als effektivster Futterquelle. Ist eine Tracht-
quelle abgebliiht, so kénnen die Hummeln am selben Ort ohne Probleme
auf ertragreichere Futterpflanzen umsteigen. Entsprechend ihrer den
zentralen Orten gegeniiber verminderten Attraktivitit miifiten jedoch
auch unmittelbar an die zentralen Orte angrenzende Trachtquellen zu-
mindest von einigen Hummeln beflogen werden. Die Ergebnisse zeigen,
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daB dies jedoch nur in einem unverhiltnismiBig kleinen Umfang erfolgt.
Trachtquellen unmittelbar um den zentralen Ort sind nicht selten na-
hezu ,,hummelfrei*. Daher kann man fiir die starke Konzentration von
Hummeln der Gattung Bombus an einem zentralen Ort moglicherweise
noch weitere Griinde vermuten.

b) Der zentrale Ort als Platz der Paarung?

Die Beobachtung der inneren Differenzierung des zentralen Ortes auf Ek-
kergy, der einen kleinen Bereich mit Kéniginnen und Drohnen und einen
zentraleren ‘Teil mit allen Kasten der vorkommenden Hummelarten auf-
weist, legt iiber die Stellung als zentralen Futterplatz hinaus noch eine
weitere Deutung nahe. Bei dem ca. 50 m” grofien, nur von Kénigin-
nen und Drohnen beflogenen Teilgebiet kénnte es sich um einen zentra-
len Treffpunkt fiir paarungswillige Tiere handeln. Die Beobachtung von
Drohnen, die offenkundig Suchfliige iiber dem Teilgebiet durchfiihrten,
sprechen fiir diese Hypothese. Moglicherweise wird das eng umgrenzte
Areal sogar von Duftmarken ménnlicher Tiere fiir Koniginnen kennt-
lich gemacht. Das kénnte auch erkliren, warum sich trotz verlockenden
Trachtangebotes an dieser Stelle der Wiese nahezu keine Arbeiterinnen
fanden. Diese zweite noch hypothetische Funktion der zentralen Orte
als ,Paarungsplatz® fiir Hummeln der Gattung Bombus erscheint an-
gesichts der nur spirlich mit Hummeln besiedelten Weiten der offenen
subarktischen Tundra als zentraler Treffpunkt paarungsbereiter Hum-
meln auch vor dem Hintergrund eines zu gewihrleistenden genetischen
Austausches einzelner Hummelpopulationen biologisch iiberaus sinnvoll.
Das Fehlen von B. alpinus und B. arcticus am zentralen Ort auf Ekkergy
muB nicht zwangslaufig bedeuten, daf beide Arten hier nicht vorkom-
men. Es wire ebenso denkbar, daB sie bereits im Friihjahr, wenn im
Fjell Friihbliiher wie z.B. die Moltebeeren (Rubus chamaemorus) blithen,
ebensolche zentralen Orte aufsuchen, die dann aufgrund ihrer entlege-
nen Lage noch unauffilliger bleiben als der beschriebene zentrale Ort auf
Ekkergy.

Aufgabe zukiinftiger Beobachtungen an Hummeln der Gattung Bombus
in subarktischen und arktischen Regionen kénnte es sein, fiir die beiden
Funktionen der aufgestellten ,, Theorie der zentralen Orte iiber Indizien
hinaus verstiarkt Beweise zu erbringen.

Nach eigenen Beobachtungen nehmen die Absténde der zentralen Orte
entlang der N-Kiiste des Varanger-Fjordes mit abnehmender Hummel-
dichte von W nach O zu. Thre Kartierung kénnte weitere interessante
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Hinweise zur Biologie nordischer Hummelarten liefern. Zusammen mit
der Ermittlung der Grofie der Einzugsgebiete von zentralen Orten wire
sic als Methode zur effektiven Erfassung lokaler Hummelvorkommen si-
cherlich hilfreich.

Die Lage potentieller Neststandorte

Die Ergebnisse der beobachteten Abflugrichtungen belegen cbenfalls die
zentrale Stellung der eingeziiunten Wiese (= Fundort I) auf dem Isthums
der Malbinsel Ekkergy fiir die lokalen Hummelpopulationen. Hier treffen
sich Tiere des Festlandes sowie der Halbinsel. Als bevorzugte Neststand-
orte lassen sich die N-Hilfte der Halbinsel und das angrenzende F
landsfjell in Richtung N/NW ableiten. Die naturrdumliche Gliederung
von Ekkergy (Abb. 3), die an dieser Stelle oft dickere warmedimmende
Torfschichten mit kleineren Hohlrdumen als Untergrund aufweist, 146t
cine Bevorzugung als Neststandort von Hummeln der Gattung Bombus
iiberdies sinnvoll erscheinen. Zahlreiche unterirdisch angelegte Bauten
von Nagetieren (z.B. Berglemming Lemmaus lemmus und Graurdtelmaus
Clethrionomys rufocanus) kénnen als Nistgelegenheiten dienen und die
Hummeln kénnen die in ihren Nestern zur Aufzucht ihrer Brut erzeugte
Eigenwirme (HASSELROT, 1960; HEINRICH, 1979) in diesem Mate-
rial optimal halten.

Die Wichtigkeit eingeziunter Wiesen

Bei viclen der entlang der N-Kiiste des Varanger-Fjordes gefundenen
zentralen Orte handelte es sich ebenso wie bei Fundort I auf Ekkergy
um eingezaunte Wiesen. Unabhangig von den noch exakt zu belegen-
den Hypothesen zur Funktion der zentralen Orte belegt allein die ge-
fundenen Arten- und Individuenzahl die Wichtig ier Umzidunung
solcher Arecale. Zaune, die weidende Schafe und neuerdings auch Kiihe
ausgrenzen, sind fiir Hummelpopulationen in Gebieten mit intensiver
Weidetierhaltung, wie z.B. auf Ekkeroy, sehr wichtig, vielleicht sogar
iiberlebensnotwendig. Hierfiir spricht auch, daB sich zentrale Orte ohne
umgebenden Zaun nur an Stellen ohne oder nur geringer Beweidung
durch Schafe und Kiihe fanden. Die fiir Lappland traditionelle Form
der Beweidung der Tundra durch das Ren (Rangifer tarandus), das iber
weite Flachen wandert und eine einzelne Stelle wesentlich weniger inten-
siv als Schafe und Kiihe abgrast, diirfte hingegen kaum einen stérenden
Einflu auf nicht eingezdunte zentrale Orte und damit auf lokale Hum-
melpopulationen ausiiben. Als Schutz fiir die subarktischen und arkti-
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schen Hummeln der Tundren Lapplands ist eine Begrenzung der Anzahl
von unmittelbar um die Siedlungen der Menschen gehaltenen Weidetie-
ren sowie das Einzdunen blumenreicher Wiesen unbedingt zu fordern.
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