Die Bienen des Berger Hanges im Osten von Frankfurt am
Main (Hymenoptera: Apidae)

Zusammengestellt von Martin HALLMEN

i (2 Beschreibung des Gebietes

Das Naturschutzgebiet (NSG) ,,Am Berger Hang* (Abb. 1.1) und seine
reizvolle Umgebung liegen im Osten der Stadt Frankfurt/M. Es ist seit 1954
als NSG ausgewiesen. Mit einer GroBe von 10,01 ha ist es ein sehr kleines
NSG. Seine Hohe betriigt 120-160 mNN.

Das Gebiet stellt ein schiitzenswertes nordliches Steilufer eines Altmain-
Kinzig-Armes dar. Infolge der Siidexposition und der hiedlich
ssigkeit des igen Untergl besteht am Hang eine
abwechslungsreiche Vegetation mit einer Fiille von seltenen Pflanzen- und
Tierarten (HILLESHEIM-KIMMEL et al., 1978).

Abb. 1.1: Blick auf den Trockenrasen des NSG ,,Am Berger Hang".
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Eine Besonderheit des Gebietes ist die ,,Vogelkundliche Beobachtungs-
station Untermain®, die sich zum Kristallisati aller
Belange der NSGs ,,Am Berger Hang* und ,,Enkheimer Ried* entwickelt.
HILLESHEIM-KIMMEL et al. (1978) bemerken fiir das NSG ,,Am Berger
Hang* eine reiche Insektenfauna. Dennoch sind die gesicherten Daten in
Form von Publikationen, soweit den Autoren bekannt, bislang sehr diirf-
tig. Uber die Ordnung der Coleoptera (Kiifer) liegt bislang nur die Arbeit
von FLECHTNER & KLINGER (1991) vor. Vertreter der Diptera (Zwei-
fliigler) werden bisher nur von WOLF (1988a) beschrieben und auch die
reichhaltige L Fauna ( linge) ist nur durch eine Arbeit
von SCHURIAN (1970) bekannt.

Faunistische Daten sowie Kartierungen und Beobachtungen zur Biolo-
gie der im NSG ,,Am Berger Hang* vorkommenden Spezies der
Hymenoptera (Hautfliigler) bzw. der Apidae (Bienen) lieferten WOLF
(1985a, 1985b, 1988a, 1988b), HALLMEN (1990a, 1991a, 1991b, 1993)
sowie HALLMEN & VAN LEEUWEN (1991). Ziel dleser Arbell l\l es, du.
bislang nur verstreut veroffentli und die zahlrei 1~
ten Funde aus diversen apidologischen Exkursionen der Autoren im NSG
~Am Berger Hang" und seiner Umgebung zusammenzustellen. Die Er-
K isse sollen als A weiterer Untersuchungen zur Bie-
nen-Fauna des NSG ,,Am Berger Hang" und zur Beurteilung der Wertig-
keit des Gebietes aus .xp:doln;:mhcr Sicht dienen. annl kann sie unter
anderem auch Natur eine A hilfe fiir weitere
SchutzmaBnahmen an die Hand guhul Alle fiir das NSG ,,Am Berger Hang*
geltenden gesetzlichen Schutz-b wurden eingehal Budu)
Autoren lag eine Ausnat i der Oberen Na
zum Betreten des Schutzgebietes und zum Fang von Hymenopteren vor.

2. Faunistische Untersuchung der Bienen des Naturschutz-
gebietes ,,Am Berger Hang” und seiner Umgebung

Martin HALLMEN und Heinrich WOLF
2.1 Material und Methode

In den Jahren 1961 und 1974 LT'()'"(CII un/dnL Begehungen, ab dem

Jahr 1988 wurden jiihrlich iche api Exkursionen in das
NSG ..Am Berger Hang* und sciner Umgebung unternommen. Dabei wur
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den die Bienen mittels Sichtfingen mit Hand und Kescher gefangen und als
Trockenpriiparate aufb hrt. Siimtliches Bel: ial befindet sich in den
Sammlungen HALLMEN und WOLF. Das Material wurde qualitativ
gewertet. Die Bestimmung der Tiere erfolgte nach SCHMIEDEKNECHT
(1930), KOSTER (1986) und WARNCKE (1992).

us-

2.2 Ergebnisse

Bisher konnten von den Autoren in und um das NSG ,,Am Berger Hang"
23 Bienengattungen mit 122 Spezies festgestellt werden. Damit finden sich

hier 24% aller 508 fiir das alte iet nachg
arten (WESTRICH 1989). Mit 30 Spezies sind die Sandbienen der Gattung

Abb. 2.1: Weibchen der Sandbiene Andrena fulva (Foto: E. LUTHIE).

Andrena (Abb. 2.1) am stiirksten vertreten, gefolgt von den Furchenbienen
Lasioglossum mit 19, den Wespenbienen Nomada (Abb. 2.2) mit 18 und
den Blutbienen Sphecodes mit 14 Arten.

Artenliste der Familie Apidae (Bienen) des NSG ,,Am Berger Hang" und
hsten Seite:

seiner Umgebung folgt auf der



Unterfamilie Colletinae (Seidenbienen-artige)
Gattung Hylaeus FABRICIUS (Maskenbienen)
Hylaeus Hylaeus gracilicornis
brevicornis Hylaeus pictipes
Hylaeus confusus
Hylaeus difformis
Gattung Colletes LATREILLE (Seidenbienen)
Colletes cunicularius
Unterfamilie Halictinae (Furchenbienen-artige)
Gattung Dufourea LEPELETIER (Glanzbienen)
Dufourea inermis
Gattung Halictus LATREILLE (Furchenbienen)
Halictus eurygnathus

Andrena bicolor
Andrena chrysopus
Andrena chrysosceles
Andrena cineraria
Andrena curvungula
Andrena dorsata
Andrena flavipes
Andrena florea
Andrena fulva
Andrena gravida
Andrena haemorrhoa
Andrena hattorfiana
Andrena jacobi

Andrena minutuloides
Andrena mitis
Andrena nitida
Andrena ovatula
Andrena pandellei
Andrena praecox
Andrena propinqua
Andrena proxima
Andrena subopaca
Andrena vaga
Andrena varians
Andrena viridescens
Andrena wilkella

Halictus simplex

Halictus tumulorum

Gattung L CURTIS (Furchenbienen)
Lasioglossum albipes Lasioglossum minutulum
Lasiogl i Lasiogle morio
Lasiogl Lasiogle pauy
Lasiogl Lasiogl
Lasie Ivi Lasi politum

Lasioglossum glabriusculum Lasioglossum
punctatissimum

Lasioglossum laticeps Lasioglossum villosulum
Lasioglussum leucopus Lasioglossum xanthopus
Lasiogl l i Lasi zonulum

Lasioglossum malachurum
Gattung Sph des LATREILLE (Blutbi

bilabris e:

Sphecodes crassus Sphecodes marginatus
Sphecodes croaticus Sphecodes monilicornis
Sphecodes ephij h les pellucidus

/ i
Sph les ffrell: Sph les scabricollis
Sphecodes gibbus Sphecodes spinulosus
Unterfamilic Andreninae (Sandbienen-artige)
Gattung Andrena FABRICIUS (Sandbienen)
Andrena albofasciata Andrena lathyri
Andrena armata Andrena minutula
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Unterfamilie Melittinae (Sigehornbienen-artige)

Gattung Melitta KIRBY (Sigehornbienen)
Melitta haemorrhoidalis

i hilinae (

|

Gattung Trachusa PANZER (Bastardbienen)
Trachusa byssina

Gattung hidium FABRICIUS ( i )
: ,

e hidi

Gattung Stelis PANZER (Diisterbienen)
Stelis minuta

Gattung Heriades SPINOLA (Locherbienen)
Heriades truncorum

Gattung Chel LATREILLE (Sch ienen)
Chel Jisti Chel I
Chelostoma florisomne
Gattung Osmia PANZER (Mauerbienen)
Osmia aurulenta Osmia cornuta
Osmia bicolor Osmia leucomelana
Osmia coerulescens Osmia spinulosa
Gattung hile LATREILLE (| hnei i )

Megachile alpicola Megachile ericetorum
Megachile centuncularis

Unterfamilie A inae (F i rtige)

Gattung Anthophora LATREILLE (Pelzbienen)
Anthophora retusa
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Gattung Eucera SCOPOLI (Langhornbienen)
Eucera tuberculata

Gattung Ceratina LATREILLE (Keulhornbienen)
Ceratina cyanea

Gattung Nomada SCOPOLI (Wespenbienen)

Nomada atroscutellaris Nomada goodeniana
Nomada bifida Nomada lathburiana
Nomada conjungens Nomada lineola

Nomada fabriciana Nomada marshamella
Nomada ferruginata Nomada panzeri

Nomada flava Nomada pusilla lepeletieri
Nomada flavoguttata Nomada sexfasciata
Nomada fucata Nomada sheppardana
Nomada fulvicornis Nomada villosa

Gattung Epeolus LATREILLE (Filzbienen)
Epeolus variegatus

Unterfamilie Apinae (Echte Bienen)

Gattung Bombus LATREILLE (Hummeln)
Bombus lapidarius Bombus terrestris
Bombus pascuorum Bombus veteranus
Bombus sylvarum

Wespenbiene Nomada spec. (Auf.: E. LUTHJE)
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Gattung Psithyrus LEPELETIER (Schmarotzerhummeln)
Psithyrus bohemicus
s s rupestris Psithyrus vestalis
Gattung Apis LINNAEUS (Honigbienen)
Apis mellifera

8 (= 6,6%) der im NSG ,,Am Berger Hang* und seiner Umgebung gefunde-
nen 122 Bienenspezies finden sich in der von WARNCKE & WESTRICH
(1984) erstellten Roten Liste der Bienen in der Bundesrepublik Deutschland.

Das Ergebnis der Einteilung der fiir das Unters bi gewies
nen Bi rten in die dort g 5 Gefihrdungskategorien zeigt Tabel-
le2.1.

0 Ausgestorben oder verschollen 5

1 Vom Aussterben bedroht -

2 Stark gefihrdet 3

3 Gefihrdet 5 % ;

4 Potentiell gefihrdet (keine Angabe)
Tab. 2.1: Verteilung der 8 Bicnenarten des NSG . Am Berger Hang"

und seiner Umgebung auf die 5 Gef: cgorien der
RotenListe der Bienen in der Bundesrepublik Deutschland
nach WARNCKE & WESTRICH (1984).

Als allgemein besonders gefihrdete Arten ergeben sich danach:

Gefiihrdungskategorie 2: Andrena pandellei
Colletes cunicularius
Sphecodes albilabris

Gefihrdungskategorie 3: Andrena curvungula
Andrena hattorfiana
Andrena vaga
Dufourea inermis
Sphecodes croaticus
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2.3 Diskussion

Das NSG ,,Am Bergcr Hang* und seine Umgebung besitzen mit 122
bisher g cine als de Bienen-
fauna. Die Vorkommen einzelner Arten wie z.B. von Megachile alpicola
oder der 8 Rote-Liste-Arten sind als bundeswi Iten einzustufen und stel-
len fiir die ein oder andere Art vielleicht die einzigen Vorkommen Hessens
dar.Aus der relativ geringen Anzahl an Rote-Liste-Arten (8 = 6 ,6%) darl‘
nicht geschlossen werden, daB die Bestiinde der i
gesichert wiiren. Sie smd im Gegenteil, nach WARNCKE & WESTRICH
(1984) in ihrer Gi heit ebenfalls

Die spezielle Bestands- und Gefil ituation der Bi des
NSG ,,Am Berger Hang*“ und seiner Umgebung ist bislang nur unzurei-
chend erforscht. Lediglich iiber das Vorkommen der Sandbienen Andrena
vaga (HALLMEN 1990a) und Andrena flavipes (HALLMEN 1993) 16t
sich bislang die Aussage treffen, daB deren Bestinde derzeit nicht als akut
gefiihrdet scheinen. Fiir die Erfassung der Bestandssituation der restlichen
Bienenarten des NSG sind noch iche weitere not-
wendig. Die bisherigen Ergebnisse zeigen jedoch schon, daB das NSG ,,Am
Berger Hang* mit seinem derzeit noch intakten engeren Umfeld im Bal-

in-Main ein apidologi: Kleinod ersten Ranges darstellt.

2.4  Folgerungen fiir das NSG ,,Am Berger Hang*

Die Bienenfauna des NSG ,,Am Berger Hang* und seiner Umgebung ist
S0 ich, daB sie als unbedi werden muB.
Sie stellt ein weiteres wertvolles Glied in der langen Kette von Argumenten
fiir die bereits frither angeregte Erweiterung des NSG-Gebietes (HALLMEN
et al. 1992) am besten im Rahmen eines NSG-Verbundes mit dem angren-
zenden NSG , Enkheimer Ried* und dem demniichst neu entstehenden NSG
»»Bischoffsheimer Wiesen* dar.

Eine Untersuchung von HALLMEN et al. (1993) ergab, daB das NSG
»Am Berger Hang" jihrlich von iiber l()() 000 Besuchern betreten wird.
Dieser fiir das kleine NSG muB
eingeschriinkt und gelenkt werden. Sensible Bereiche des NSG und seiner
Umgebung miissen durch ein geiindertes Wegenetz und bauliche MaBnah-
men unzuginglich gemacht werden. Konkrete Vorstellungen hierzu liegen
bereits vor (HALLMEN et al. 1993). Dariiber hinaus miissen die speziellen
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Bedingungen fiir die Bienenfauna des ,,Berger Hanges™ verbessert werden.
So sollte unter anderem die Haltung von Volkern der Honigbiene Apis
mellifera in einem Radius von mindestens 2 km um das fiir Wildbienen
interessante Gebiet des ,,Berger Hanges* behordlicherseits untersagt wer-
den (HALLMEN 1991a). Boschungen aus LoB im Gelinde und an Wegriin-
dern miissen frei von Vegetation gehalten werden, die Wege durch das LoB-
gebiet diirfen nicht mit Naturbeton oder Teer versiegelt werden (HALLMEN
1993) und eine der T muf} werden
(BUTTLER 1982).

3. istische Untersuch der des Natur-
schutzgebietes ,,Am Berger Hang* und seiner Umgebung

Von Martin HALLMEN

3.1 Einleitung

Die mit ihrem . PclL“ flauschig aussehenden Hummeln sind wohl zu-
sammen mit der F biene die der wegen ih-
rer igkeit eher gefii ppe der Bienen (Apidae).
Die ..friedlichen Brummer* begegnen uns als gern gesehene Vorboten des
Sommers bereits ab Mitte Miirz auf Bliiten aller Art. Doch so gegenwiirtig
uns die Hummeln auch sein mdgen, so unbekannt ist den meisten Men-
schen ihr Leben. Es erstaunt daher nicht sonderlich, daB nur von wenigen

); ein lautes gen iiber das A ben bei
den F 1 i wird. L i wie z.B. die von
WOLF( 1985a) oder BREINL & KORNER (1994) weisen den Artenschwund
bei den i nach. Als Ha sache ist der Entzug der

Lebensgrundlagen der Hummeln, d.h. die Zerstorung der Nist- und
Nahrungsgrundlagen der Tiere, bereits seit ]:mgcm ausgemacht. Als dring-
lich ei zur der i liegen vor (z.B.
HAGEN & WOLF 1993).

Die alten Streuobstbestinde des ,,Berger Hanges* mit ihrer dnenrmchcn
Krautschicht und ihrem hohen A il sind poleme]l il fiir
alle F 1 der Of Bei den echten F In (Gat-
tung Bombus) miiiten hier neben den noch hiiufigen Arten wie Garten-
hummel (B. hortorum), Baumhummel (B. hypnorum), Steinhummel (B.
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lapidarius), Helle Erdhummel (B. lucorum), Ackerhummel (B. pascuorum),
Wiesenhummel (B. pratorum) oder Dunkle Erdhummel (B. terrestris) (Abb.
3.1) auch noch der ein oder andere Vertreter etwas seltenerer Arten wie z.B.

von der 1 (B. sylvarum), G 1 (B. ruderarius) oder viel-
leicht sogar der Obsthummel (B. pomorum) zu finden sein. Auch bei den

: Dunkle Erdhummel (Bombus terrestris) (Aufn.: M. SCHROTH)

Schmarotzerhummeln der Gattung Psithyrus sollten iiber P. bohemicus. P.
rupestris und P. vestalis hinAlN nm.h weitere Arten zu finden sein. Die einzi-
ge bislang vorliegende apif: Untersuch fiir den ,,Berger Hang™
stammt von HALLMEN & WOLF (1993).

In ihr werden fiir das Gebiet 122 Bienenarten, darunter 5 echte Hummeln
der Gattung Bombus und 3 Schmarotzerhummeln der Gattung Psithyrus, nach-
gewiesen. Bei dieser Arbeit wurde jedoch nicht systematisch nach Hummeln
gesucht, sodaB die dort Arten noch ein lii Bild iiber die
in diesem Gebiet beheimateten Hummeln geben. Ziel dieser Arbeit ist es, die
Hummeln der Gattungen Bombus und Schmarotzerhummeln der Gattung
Psithyrus fiir das so bienenreiche Gebiet des ,Berger Hanges™ im Osten der
Stadt Frankfurt am Main genauer zu erfassen.
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3.2 Erfassungder Arten

Die Hummelarten wurden auf zahlreichen Begehungen des Unter-
suchungsgebietes im Friihjahr und Smnmcr der Jahre 1993 und 1994 erfabt.
Dabei wurden die Hummeln mogli f bei Blii h-
tungen im Geliinde bestimmt. Es wurden auch einige miinnliche und weib-
liche Hummeln gefangen und Trockenpriiparate zur genauen Artbestimmung
angefertigt. An Stellen, die nur schwer zuginglich waren (z.B. hohe Wei-
den, sumpfiges Geliinde, steile Boschungen, dornige Biische), wurden die
Tiere mit einem Fernglas beobachtet.

3.3 Ergebnisse

Es konnten insgesamt 7 echte Hummelarten der Gattung Bombus und 2
Schmarotzerhummelarten der Gattung Psithyrus festgestellt werden.

3.3.1 DieVertreter der echten Hummeln (Gattung: Bombus)

Die in dieser Untersuchung am ,Berger Hang" gefundenen 7 Vertreter
der echten Hummeln (Gattung: Bombus) sind Tabelle 3.1 zu entnehmen.

Gartenhummel Bombus hortorum

Steinhummel Bombus lapidarius

Helle Erdhummel Bombus lucorum

Ackerhummel Bombus pascuorum

Wiesenhummel Bombus pratorum

Waldhummel Bombus sylvarum

Dunkle Erdhummel Bombus terrestris

Tab. 3.1: Die echten Hummeln (Gattung: Bombus) des ,.Berger Han-

ges™ im Jahr 1994.

Alle 7 Arten sind in ganz Europa verbreitet. Lediglich die Wiesen-hummel
(B. pratorum) zeigt im siidlichen Spanien und Portugal keine Verbreitung.
Auch in Dei ind alle ten weit verbreitet. Die
Hohenlagen, in die die Tiere dabei vordringen sind jedoch etwas unterschied-
lich. So ist die Gartenhummel (B. hortorum) in den Alpen bis in einer Hohe
von 2.100 mNN zu finden, wohingegen die Steinhummel (B. lapidarius) in




den Mittelgebirgen nur in maximale Hohen von ca. 1.300 mNN vordringt.

Die gefundenen 7 Hummelarten sind vielleicht mit Ausnahme der Garten-
hummel (B. hortorum) alle typische Vertreter der Offenlandschaften (z.B.
Wiesen, Weiden, Felder, Brachen, Streuobstwiesen, Weinberge, Parks und
Girten).

Die meisten von ihnen folgen dem gerne in
(Kulturfolger). Nur die Gartenhummel (B. hortorum) und die Helle
Erdhummel (B. lucorum) dringen auch in lichte Wiilder vor. Die meisten
der gefundenen Hummelarten siedeln sowohl ober- als auch unterirdisch.
Sie beziehen gerne verlassene Nester von Kleinnagern oder Viogeln. Sie sind

sowohl Nes als auch i Eine A hme bilden die Helle
(B. lucorum) und die Dunkle Erdhummel (B. terrestris), die fast ausschheB-
lich unterirdisch nisten und als N i auf vor d

wie zerbissenes Gras, Laub oder Moos angewiesen sind.

Die Volksstirken konnen sehr unterschiedlich sein. Volker der Wiesen-
(B. pratoum) und Ackerhummel (B. pascuorum) iibersteigen selten die Zahl
von 100 Tieren. Nester der Dunklen Erdhummel (B. terrestris) hingegen
kénnen bis zu 600 im Siiden sogar bis 1.000 Hummeln beherbergen. BH auf

die G: 1 (B. h ), die in giinsti Jahren 2 Gi
ausbilden kann, weisen alle anderen Hummelarten nur 1 Gcncmuun pro
Jahr auf. Auch das der einzel Arten im ist

sehr unterschiedlich.

Die Steinhummel (B. lapidarius) gilt als sehr friedfertige Hummel. Die
Dunkle Erdhummel (B. lermtn.\) ist dngcgen meist sehr angriffslu: Alle
7x by hy iche Bliiten (= polylektisch)
und sind somit nicht auf eine oder wenige Bliitenarten spezialisiert. Die
meisten der gefundenen Hummelarten gehoren zu unseren hiufig-sten Ar-
ten und sind in ihrem Bestand nicht bedroht. Dennoch zeigt die Garten-
hummel (B. hortorum) lokal schon starke Riickzugstendenzen.

Von den Hi it ist jedoch von der Wald-
hummel (B. sylvarum) an einigen Stellen Deutschlands bereits ein gravie-
render Rii zu verzei Sie i itet sicherlich zur Zeit die

Schwelle zu einer ,bedrohten Hummelan Die zu den 7 Hummelarten der
Gattung Bombus p i it (Gattung:
Psithyrus) konncn Tabelle 3.2 entnommen werden.
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Hummel Schmarotzerhummel
Bombus hortorum Psithyrus barbutellus
Bombus lapidarius Psithyrus rupestris

Bombus lucorum Psithyrus bohemicus

Psithyrus sylvestris

Bombus pascuorum

Bombus pratorum

Psithyrus campestris
Bombus sylvarum Psithyrus rupestris
Bombus terrestris Psithyrus vestalis

Tab. 3.2: Die am ,Berger Hang* gefundenen 7 Hummelarten der Gattung
Bombus mit ihren méglichen Schmarotzerhummeln der Gattung
Psithyrus.

Weitere Arten insbesondere die in HALLMEN & WOLF (1993) erwiihnte
B. ) konnten nicht gewi werden.

3.2 Die Vertreter der S In (Gatt Psithyrus)

Bei der vorliegenden Untersuchung konnten nur die 2 Schmarotzer-
hummelarten Psithyrus vestalis und Psithyrus rupestris festgestellt werden.
Beide sind sowohl in Europa als auch in Deutschland weit verbreitete Ar-
ten. Auch sie sind py d.h. sie b hen Bliiten der
lichsten Pﬂantendrlen und -familien. Beide Arten sind noch regelmifig
und hiiufig anzutreffen und gelten daher nicht als gefihrdet. Ihre Wirte kon-
nen Tabelle 2 entnommen werden.

Auch hier konnte mit P. bohemicus ebenfalls cine in HALLMEN & WOLF
(1993) i hummel nicht mehr gewi werden.

Tabelle 3.3 zeigt eine Gegeniiberstellung der 8 bisher fiir den ,,Berger
Hang* nachgewiesenen Hummel- und Schmarotzerhummelarten. Die Sand-
hummel (B. ) und die Psithyrus i
konnten bei den vorli den ( nicht gefunden werden.
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Hummel Schmarotzerhummel

Bombus hortorum -

Bombus lapidarius hyrus rupestris

Bombus lucorum Psithyrus bohemicus
Psithyrus vestalis

hyrus rupestris

Bombus pascuorum
Bombus pratorum -

Bombus sylvarum hyrus rupestris
Bombus terrestris Psithyrus vestalis
* Bombus veteranus -

Tab. : Gegeniiberstellung der 8 bisher fiir den ,Berger Hang* nachge-
wiesenen Hummelarten (Gattung: Bombus) und der 3 Schmarot-
zerhummelarten (Gattung: Psithyrus) (*= wahrscheinlich ver-

schollene Art).

Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wurde in Kap. 3.3. darauf ver-
zichtet, jede ion mit einer Quell zu belegen. Die Texte
enthalten Fakten aus ALFORD (1975), BREINL & KORNER (1994), HA-
GEN (1988) und WESTRICH (1989).

3.4  Diskussion

Der ,,Berger Hang“ kann mit seinen 122 nachgewiesenen Arten
(HALLMEN & WOLF 1993) als sehr bienenreich gelten. In dieser Arbeit
werden dariiber hinaus mit der Gartenhummel (B. hortorum), der Hellen
Erdhummel (B. lucorum) und der Wiesenhummel (B. pratorum) 3 weitere
Bienenarten fiir das Gebiet festgestellt. Doch auch mit diesen 125 nachge-
wiesenen Arten diirften noch nicht alle Arten des ,Berger Hanges™ ent-
deckt worden sein.

Fiir dieses sonst so bienenreiche Gebiet muB das Vorkommen der Hum-

meln und Sch Mit 7 echten Hi In (Gat-
lung Bombus) und 2 Schmaroucrhummcln (Gattung: Psithyrus) fillt die
iiber dem i Rest der Bi recht

artenarm aus. Dariiber hinaus sind alle nachgewiesenen Hummelarten
wAllerweltshummeln®, wie sie oft sogar in Parkanlagen des Frankfurter
Stadtgebietes anzutreffen sind. Lediglich die Gartenhummel (B. hortorum)
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und die Waldhummel (B. sylvarum) sind Arten, die an der Schwelle zu be-
drohten Tierarten stehen.

Die Artenarmut der Hummelfauna des ,.Berger Hanges* konnte als Zei-
chen einer sich fiir die gesamte Apifauna verschlechternde Situation des
Gebietes zu deuten Da leider keine friiheren Daten zur Hummelfauna
des ,,Berger Hanges* existieren, mit denen sich heutige Funde vergleichen
lieBen, kann nur die weitere Beobachtung der Entwicklung der Hummel-
bestiinde des Gebietes einen eindeutigen Beweis fiir eine mogliche Verschlech-
terung liefern. Eine Grundlage zur Beurteilung der Situation und zur Fest-
legung der lokalen Gefiil wiire eine itative Erfassung der
Hummel- und Schmarotzerhummelarten des Gebietes mit regelmiiBigen Wie-
der-holungen.

Denn lieBen sich die Hinweise absichern, daB Hummeln und
Schmarotzerhummeln noch schneller als die restlichen Bienenarten auf Ver-
sch]echlemngen des Zuslandes ihrer Umwell reagieren, konnten sie als In-

zur o d i cinzelner Gebiete heran-
gezogen werden.

Die in HALLMEN & WOLF (1993) aufgefiihrte Sandhummel (B.
veteranus) wurde schon seit lingerem nicht mehr am , Berger Hang*" gese-
hen. Sie mu8 daher wahrscheinlich fiir das Gebiet als verschollen angese-
hen werden. Das Fehlen der nmel Psithyrus boh s mub
erstaunen, da sie in den Jahren zuvor meist regelmiiBig anzutreffen war und
ihr Hauptwirt, die Helle Erdhummel (B. lucorum), im Untersuchungsgebiet
immer noch rcchl hiiufig anzutreffen ist. Erklirungsansiitze hierzu konnte
cine i Untersucl zur b des ,Berger Hanges* lie-
fern. Ein Manko des ,.Berger Hanges“ ist derzeit immer noch, da8 seine
Kernschutzzonen in Form der NSGs ,,Am Berger Hang®, , Enkheimer Ried*
und des neu einzur NSG ,Bi i Wiesen™ zu klein und
zu verinselt sind. Alle 3 miiten wie bereits gefordert durch renaturierte
Korridore zu einem NSG-Verbund funktional verkniipft werden (HALLMEN
et al. 1993). Ob sich dadurch die (B. )
oder gar neue Hummel- oder er iedeln lieBen,
bleibt fraglich. In jedem Fall kénnte eine solche MaBnahme cinen Beitrag
zur Stabilisierung oder gar Verbesserung der Bestandssituation der vorhan-
denen Arten leisten.
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P
Abb.4.1: Emlge Nesthiigel der Wildbiene Andrena Sflavipes (PANZER)
am Beobachtungsstandort.

Taseite

== Vi)
Abb. 4.2: Aufteilung der Kolonie von Andrena flavipes (PANZER) 1993.
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4.  Eine Kolonie der Wildbienenart Andrena flavipes (PAN
ZER) nahe des Naturschutzgebietes ,,Am Berger Hang*

Von Martin HALLMEN

4.1  Beschreibung des Standortes

In der Niihe des Naturschutzgebietes ,,Am Berger Hang*, dstlich der Stadt
Frankfurt am Main, wurde vom 14.3. bis 7.5.1993 und vom 5.6. bis
20.6.19993 eine Kolonie (= Aggregation nach WESTRICH 1989) der Solitiir-
biene Andrena flavipes (PANZER) beobachtet. Die Andrena falvipes-Kolo-
nie befindet sich in ca. 120 m siidwestlicher Entfernung vom NSG ,, Am
Berger Hang®. Die Sandbienen nisten im Boden eines alten Feldweges, von
dem im Nistbereich ein ca. 10 m langer Seitenweg als Wendehammer ab-
geht. Der Boden ist durch das Befahren mit landwirtschaftlichen Maschinen
sowie von den Tritten der Besucher des NSG stark ich
und zu den Brutzeiten ausgetrocknet und hart. Die Vegetation ist schiitter
bis garnicht vorhanden (Abb. 4.1).

4.2 Beschreibung der Kolonie

Die Sandbiene Andrena falvipes zeigte sich am Beobachtungsort bivoltin,
d.h. die Bienen flogen in einer Friihjahresgeneration (14.3.-7.5.1993) und
einer Sommergeneration (ca. 5.6.-20.6.1993). Die Flugbedingungen der
Friihjahresgeneration éhnelten denen der Tiere ciner bereits beschriebenen
Andrena vaga-Kolonie im NSG ,,Am Berger Hang" (WOLF 1985a,
HALLMEN 1990a, 1991a, HALLMEN & LEEUWEN 1991). Die lndmdu-

en der S ion flogen unter il di
und Sommergeneration folgten aufgrund des sehr warmen Fruhjnhrcs unge-
wohnlich schnell i Die réumli Aufteilung der Andrena flavipes-

Kolonie zeigt Abb. 4.2. Sie wurde an einem der besten Flugtage des Friih-
jahres 1993 (21.4.) kartiert. Zu diesem Zeitpunkt nahm sie eine Gesamt-
fliiche von 55,5 m? ein. Der Kernbereich I umfaBte ca. 38 m* und wies eine
Nestdichte von durchschnittlich 240 pro m” auf. Maximal konnten im Be-
reich I mehr als 400 Nesteingiinge pro m* gefunden werden. Der sich direkt
anschlieBende Koloniebereich II war ca. 6 m® grof und wurde mit 20-30
Nesteingiingen pro m* wesentlich weniger von den Bienen besiedelt. Am
schwiichsten war der ca. 11,5 m? groBe Bereich III mit 5-10 Nesteingiingen
pro m? besiedelt. Nach diesem Zdhlungcn betrug die Gesamtzahl der Nester
1993 fiir die Friihj 9.000. Die
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wies nur unwesentlich weniger Nester auf. Die Gesamtzahl der Nester pro
Jahr betrug demnach ca. 18.000. In nordwestlicher Richtung fand sich in ca.
250 m Entfernung von der beschriebenen Andrena flavipes-Kolonie. eine
weitere Kleine Kolonie derselben Wildbienenart mit ca. 100-150 Nestern in
der 2 i Die Ni: i glichen denen der groBen
Kolonie.

4.3 Aligemeine und spezielle Pflege- und SchutzmaBnahmen

Die beschriecbene Kolonie der Wildbiene Andrena flavipes ist so
individuenreich, daB sie als eines der zahlreichen Kleinode des ,,Berger Han-
ges" als unbedingt erhaltenswert eingestuft werden muB. Sie stellt ein weite-
res wertvolles Glied in der langen Kette von Argumenten fir die bereits
frither angeregte Erweiterung des NSG-Gebietes (HALLMEN et al. 1992)
am besten im Rahmen eines NSG-Verbundes mit dem angrenzenden NSG
..Enkheimer Ried" und dem d hst neu henden NSG ,,Bischofs-
heimer Wiesen" dar. Andrena flavipes bevorzugt im untersuchten Gebiet
Wege, die aus LoB bestehen und deren Oberfliche stark verdichtet ist. Die
Anzahl solcher Wege in und um das NSG , Am Berger Hang" schwindet
Jjedoch kontinuierlich, da die Wege als Zufahrten fiir die zahlreichen priva-
ten Gartengrundstiicke héufig befestigt werden.

Dies hat speziell im westlichen Teil des Berger Stidhanges bereits stark
um sich gegriffen. Daher ist als Schutz fiir diese und andere Wildbienen-
arten ein unbedi Stopp von B i der alten Feldwege mit Sand
und Kies jedweder Art oder gar mit Teer zu fordern. Der mit iiber 100.000
Besuchern pro Jahr (HALLMEN et al. 1993) fur das kleine NSG ..,Am Berger
Hang" auBerordentlich bel d h om muss e und
gelenkt werden. Sensible Bereiche des NSG und seiner Umgebung miissen
durch ein geindertes Wegenetz und bauliche Mafnahmen unzuginglich ge-
macht werden. Konkrete Vorstellungen hierzu liegen bereits vor (HALLMEN
etal. 1993).

Dariiber hinaus miissen die Bedi fur die
des ,Berger Hanges" verbessert werden. Vorschldge hierzu hat der Autor
bereits gemacht (HALLMEN 1991 a). So sollte unter anderem die Haltung
von Vélkern der Honigbiene Apis mellifera in einem Radius von 2 km um
das fiir Wildbienen interessante Gebiet des ,Berger Hanges" behordlicher-
seits untersagt werden. Die von BUTTLER (1982) vorgeschlagenen Pflege-
massnahmen sind fiir den Erhalt der untersuchten Kolonie unbedingt wich-
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tig, da sie das Angebot an Trachtpflanzen fiir die Wildbiene Andrena
flavipes sichern. Dariiber hinaus sind sie auch indirekt von Bedeutung, da
das Abfahren der Grasmahd mit landwirtschaftlichem Gerit den Boden
verdichtet und somit die Nistbedingungen fir Andrena flavipes an diesem
Standort schafft.

n

. Eine Kolonie der Wildbienenart Andrena vaga (PANZER) im
Naturschutzgebiet "Am Berger Hang"

Von Martin HALLMEN

Am Rande des Naturschutzgebietes "Am Berger Hang", 6stlich von
Frankfurt am Main, wurde im Zeitraum vom 7.3. bis 9.5.1990 eine Kolonie
(= Aggregation nach WESTRICH 1989) der Solitirbiene Andrena vaga
(PANZER) beobachtet. Der Standort, ein leicht geneigter, siidexponierter
Trockenhang mit schiitterer Vegetation, kann als arttypisch bezeichnet
werden.

5.1 Beschreibung der Kolonie

Die Minnchen flogen am Beobachtungsort vom 7.3.-30.3. und die
Weibchen vom 13.3.-9.5.1990. Bei Sonnenschein flogen die Tiere bereits ab
5° C Lufttemperatur, bei wolkigem Wetter hingegen erst ab einer
Temperatur von ca. 11° C. Dabei schien selbst stirkerer bdiger Wind den
Flugbetrieb der Tiere nur bedingt zu storen.

Die rdumliche Aufteilung der Kolonie zei$t Abb. 5.1. An einen Kern-
bereich (= I) mit ca. 50 Nesteingdngen pro m* und einen ihn umgebenden
Randbereich (= 1I,) mit einer Besiedelungsdichte zwischen 10 und 50
Nestern pro m’ schlieBt sich eine angrenzende Zone (= 11I,) und 2 vom
Kerngebiet losgeloste Besiedelungsbereiche (= I1I; + 11l mit einer
Besiedelungsdichte von weniger als 10 Nesteingingen pro m’ an. Die
Gebiete 11, und 111, sind die einzigen oberhalb des quer durch das Brutgebiet
verlaufenden Weges. Die Gesamtzahl der Nester betrug 1990 ungefihr
2.500-2.800.

Zwischen allen der Brutk ie fand b ders bei den
Minnchen ein regelméBiger Austausch statt.
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5.2 Verlagerung der Kolonie

Nach der Kartierung der Kolonie durch WOLF (1985) und WOLF (1990
miindlich) scheinen die Gebiete II, und 111, oberhalb des Weges Reste des
chemaligen Kernbrutgebietes an dieser Stelle zu sein. Daraus leitet sich
eine Verlagerung der Kolonie im Laufe der letzten 5 Jahre ab. Griinde hier-
fiir mogen zum Teil die von BUTTLER (1982) fiir das Gesamtgebiet des
Naturschutzgebietes ,,Am Berger Hang* angefiihrten Belastungen sein.

(& ) 01235
(]
cebisch ()

Taseite

®

)

Abb. 5.1: Aufteilung der Kolonie von Andrena vaga (PANZER) 1990 im
Naturschutzgebiet ,,Am Berger Hang". I = ca. 50 Nestein
giinge/m’, I = 10-50 Nesteingéinge/m’ und 11T = < 10 Nestein
giinge/m’.

Am Standort der Andrena vaga-Kolonie scheint sich jedoch mehr das Feh-
len ciner Absperrung des kleinen Wiesenabschnittes oberhalb des Weges
fiir Besucher des Schutzgebiet zuwirken. Im Friihjahr konnte ich mehr-
fach Besucher beobachten, die die leicht zu erreichende Wiese zum Blumen-
pfliicken betraten und zur Brutzeit von Andrena vaga in deren ehemaligem
K iet umherliefen. ich haben sich die Wildbienen an die-
sen immer wiederkehrenden Umstand durch eine Umsiedelung an den tie-
fer gelegenen und von einer Balustrade vor Besuchern geschiitzten jetzigen
Standort angepaBt. Dies kann ein Hinweis fiir die Wichtigkeit von Absper-
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rungen gerade im Naturschutzgebiet ,,Am Berger Hang“ mit seinem hohen
Freizeitdruck am Rande der GroBstadt Frankfurt sein.

5.3  Weitere Apoidea im Koloniebereich

In den Koloniebereichen I und II, von Andrena vaga (PANZER) kamen
wiihrend der Beobachtungszeit noch folgende weitere Wildbienenarten vor:

Andrena flavipes (PANZER) MM

Andrena fulva (MULLER) WEIBCHEN
Andrena nitida (MULLER) MM

Colletes cunicularius (LINNAEUS) WEIBCHEN
Lasioglossum laticeps (SCHENK) WEIBCHEN
Lasioglossum morio (FABRICIUS) WEIBCHEN
Nomada lathburiana (KIRBY) WEIBCHEN
Nomada capriciana (LINNAEUS) WEIBCHEN
Nomada ferruginata (LINNAEUS) WEIBCHEN
Osmia bicolor (SCHRANK) WEIBCHEN

Sphecodes ephippium (LINNAEUS) WEIBCHEN

6. Einige Beobachtungen zum Flugverhalten von Drohnen
an einer Kolonie der Solitirbiene Andrena vaga PANZER

Von Martin HALLMEN

6.1 Einlei und Probl

Die Wildbienengattung Andrena PANZER aus der Familie der Andrenidae
(Sandbienen) ist mit iiber 125 Arten in Mitteleuropa vertreten (JACOBS &
RENNER 1988). Die Sandbiene Andrena vaga Panzer 1799 findet sich in
den groBen FluBebenen Deutschlands lokal noch sehr hiufig. Dort nisten
die Weibchen meist an leicht geneigten Hiingen in selbst gegrabenen Brut-
réhren in Kolonien (= Aggregationen nach WESTRICH 1989) von bis zu
mehreren Tausend Individuen. Der Einfluf von Diiften auf das Leben von
Wildbienen ist seit langem bekannt (z.B. TENGO & BERGSTROM 1976,
BERGSTROM et al. 1982). Auch das Verhalten von Drohnen bei der Findung
der Weibchen ist, wie TENGO (1979a, 1979b) fiir 3 Arten der Gattung
Andrena zeigen konnte, hiufig von Duftstoffen geprigt. BERGSTROM &
TENGO (1978) wiesen nach, dal bei 5 Arten der Wildbienengattung Colletes
Duftstoffe aus der Dufour-Driise der Weibchen stammend das Flugverhalten
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der Dronen intensivieren. Diese Duftstoffe werden von den Weibchen teil-
weise schon vor dem ersten Verlassen der Brutrohren freigegeben, was
dieMANNCHENVvon Centris pallida dazu veranlaBt, den Weibchen zur Be-
gattung in den Rohren entgegen zu eilen (ALCOCK et al. 1976). Das glei-
che Verhalten wird auch von Drohnen der Sandbiene A. vaga berichtet
(WESTRICH 1989). Die von den weiblichen Tieren in der Brutrohre freige-
setzten Duftstoffe kénnen vom Nestsubstrat angenommen werden, welches
d‘lmufhm dchANNCHENsumuheren kann, wie BUTLER (1965) fiir die

dbiene A. flavipes nach von Wildbi wenden jedoch
auch selbsl Dul’(sloffe zur Pdrlnerﬁndung an. Drohnen benutzen sie sowohl
zur Plitze”, die sie regelmiBig pa-

trouillieren (WESTRICH 1989), als auch zum Anlocken weiblicher Tiere.
..Rendezvous-Plitze* konnen die Nistplitze (WESTRICH 1989), die Fut-
terpflanzen (HAAS 1960) oder markante Biische und Biume der Umge-
bung sein (GERHARDT & ROHR 1987). Aus der unterschiedlichen Ab-
hiingigkeit der Wildbienen-MM von Duftstoffen ergibt sich nicht selten ein
arttypisches Flugverhalten der Tiere. VLEUGEL (1947) beschrieb das Flug-
verhalten von A. vaga als in einem Radius von wenigen Metern kreisend.
Treten an einem Standort zum selben Zei mehrere Wildbi ten
auf, so erfolgt nach TENGO (1979a) eine Aufteilung der Flugbahnen auf
die einzelnen Arten. HAAS (1960), der diese Flugbahnen ., Schwarmbnhnen“
nannte, stellte eine eigene Sys ik der F mit
Komplexitiitsgrad auf.

6.2 Material und Methode

Die Beobachtungen wurden 1990 an einer A.-vaga-Kolonie am Rande
des Naturschutzgebietes ,,Am Berger Hang* stlich von Frankfurt am Main
durchgefiihrt, die in verinderter Lage und Form der von WOLF (1985a)
Kkartierten entspricht. Die Kolonie setzt sich aus mehreren Teilbereichen
zusammen, wie dies auch schon KOCOUREK (1966) fiir eine andere Kolo-
nie derselben Art berichtete. An einen Kernbereich (= I) mit ca. 50 Nestein-
gingen pro m’ und einen ihn umgebenden Randbereich (= I1)) mit einer
Besiedlungsdichte zwischen 10 und 50 Nestern pro m? schlieBen sich eine
angrenzende Zone (= III) und 2 vom Kerngebiet losgeloste Besiedlungs-
bereiche (= I1I_+ I1I ) mit einer Besiedlungsdichte von weniger als 10 Nest-
eingiingen pro m” an. Die Berelche I, und 111, sind die einzigen oberhalb
des quer durch das er den Weges. Die G der
Nester betrug 1990 ungefihr 2.500-2.800. Eine ausfiihrlichere Beschrei-
bung der Kolonie findet sich in HALLMEN (1990a).
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Die Drohnen von A. vaga flogen 1990 am Beobachtungsstandort vom
7.3.-30.3. Bei Sonnenschein flogen die Tiere bereits ab 5°C Lufttemperatur,
bei wolkigem Wetter hingegen erst ab einer Temperatur von ca. 11°C. Dabei
schien selbst stirkerer boiger Wind den Flugbetrieb der Tiere nur bedingt
zu storen. Einige Drohnen wurden fiir spezielle Beobachtungen mit
Farbtupfern individuell markiert.

6.3  Ergebnisse
a) Flugverhalten innerhalb der Kernbereiche der Kolonie

Bei Temperaturen von 5-8°C bestand das Flugverhalten aus einer Kom-
bination kurzer Suchfliige mit ausgedehnteren Suchliufen am Boden von
bis zu mehreren Metern. Erst mit weiter steigender Temperatur begannen
die MM, iiberwiegend zu fliegen. Wiihrend Erwiirmungsphasen und Uber-
gangszeiten fanden sich einige MANNCHEN gerne an sonnenexponierten
Stellen (z.B. auf Maulwurfshiigeln oder auf Steinen) zum Sonnenbaden ein.
Mit fallenden Temperaturen gegen Abend nahmen die Flugaktivititen ab,
und die Nester wurden auf dem Boden laufend aufgesucht, um darin zu
Ubernachten.

Die typische Flugbahn eines M von A. vaga zeigt Abb. 6.1. Sie bestand
aus einer Art Zickzack-Flug auf wenigen m? Fliiche. Dabei flogen die Tiere
stets gegen die herrschende Windrichtung an, um dann in einer langen,
geraden Flugbahn zuriickzufliegen und in der Nihe des Ausgangspunktes
erneut zu beginnen. Am Rande des Kernbereiches I der Kolonie wurde meist
(jedoch nicht immer) umgekehrt und der lange, gerade Riickflug in Wind-
richtung begonnen. Ein ihnliches Flugverhalten zeigte sich auch in den
Koloniebereichen II und I1,. In den peripheren Bereichen der Kolonie I11, -
111, erwiesen sich die Flugbahnen als prinzipiell dhnlich, waren jedoch in
ihrer A i deutlich weitliufiger und (Abb. 6.2). Die
Grenzen der Bereiche wurden hiiufiger iiberflogen als in den Bereichen I
und II.

Das Flugverhalten der Drohnen von A. vaga erwies sich als stark von der
herrschenden Windrichtung abhiingig. Dic MANNCHEN flogen immer di-
rekt gegen die vorherrschende Windrichtung an. Wechselte die Windrich-
tung, so wechselte mit ihr auch die Flugrichtung der MM. Dieses Verhalten
wurde selbst bei nur sehr geringen L gungen gezeigt. back
gen bei absoluter Windstille konnten wiihrend der gesamten Flugperiode
der MANNCHEN nicht gemacht werden. Die Richtung der Flugbahnen der
MANNCHEN von A. vaga erwiesen sich als unabhiingig vom Einstrahlungs-
winkel der Sonne. Die allgemeine Flug-aktivitiit der MANNCHEN redu-
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Grenze des Kernbereiches I

Windrichtung

Abb. 6.1: Typischer Zick-Zack-Flug cines M von Andrena vaga iiber der

Kolonie.
zierte sich jedoch selbst bei nur kurzen Phasen der Bewélkung sichtbar.

b) Flugverhalten zwischen den einzel K

Die MANNCHEN von A. vaga verlicBen die aneinander grenzenden
Koloniebereiche nur in geringer Zahl. Die wenigen Uberfliige erfolgten auf
2 unterschiedliche Weisen:

1. Zwischen den Bereichen I und III_ konnten in unregelmiiBigen Ab-
stinden immer wieder Drohnen beobachtet werden, die in einer langen ge-
raden Flugbahn gezielt von einem in den anderen Bereich wechselten. Thre
Anzahl war jedoch sehr gering (kleiner 1%).

2. Eine noch geringere Anzahl von MANNCHEN fand in andere
Kolonieberei indem sich die besprochenen weitliufigeren Bahnen z.B.
in den Bereichen IT und III_ so sehr ausdehnten, daB sich die Tiere in andere
Bereiche verirrten®.

Drohnen, die in einen anderen Teilbereich der Kolonie gewechselt hat
ten, verweilten in ihm in der Regel fiir eine lingere Zeit.
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Abb. 6.2: Weitliufiger Zick-Zack-Flug der MANNCHEN in den periphe-
ren Bereichen der Kolonie.

c¢) Flugverhalten an einem nahestehenden Baum

An einem ca. 20 m von der Kolonie entfernten Kirschbaum (noch ohne

g) war zu daB MANNCHEN von A. vaga

mit langer Verweildauer um die Krone des Baumes flogen. Die Tiere setzten

sich nur &uBerst selten auf Aste nieder. Eine Beobachtung iiber mehrere

Stunden ergab keine weiteren Anhaltspunkte dafiir, was diesen Baum fiir
die Drohnen ,attraktiv** machte.

Einige Eingriffe erbrachten folgende Ergebnisse:

- Wurde einen abgebrochener Ast des Baumes in die Kolonie gesteckt,
zeigten weder MANNCHEN noch Weibchen eine Reaktion.

- Am Baum umherfliegende MANNCHEN reagierten weder auf hochge-
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hen (,Fl i

worfene von Weil ) noch auf am Baum
freigelassene Weibchen aus der Kolonie.

- 2 Weibchen aus der Kolonie, in einem kleinen Netz gefangen und darin
in ca. 3 m Hohe in den Baum gehiingt, wurden nur leicht von MANN-
CHEN umflogen.

- 2 Weibchen, die mit Fiden frei hingend im Baum angebracht waren,
wurden in 8 min 7-9 mal von MANNCHEN angeflogen und dabei |
mal begattet.

- 2 Weibchen, die mit einem Faden auf Asten des Baumes festgebunden
waren, wurden innerhalb von 8 min ca. 30 mal von Drohnen beflogen
und dabei ca. 10 mal begattet. Die MANNCHEN flogen dabei meist in
Gruppen von 3-5 Tieren auf die Weibchen zu.

Auch nach liingerer Beobachtung konnte jedoch keine einzige natirli-
che Begattung, ja nicht einmal ein einziges Weibchen am Baum beobachtet
werden. An 3 weiteren Biiumen unterschiedlicher Arten in i
Umgebung der Kolonie konnten ebenfalls umherfliegende Drohnen beob-
achtet werden. Thre Anzahl war jedoch geringer als am oben beschriebenen
Baum.

d) Verhalten der MANNCHEN bei Paarungen

Am 13.3.1990 konnte die erste Paarung von A. vaga am Standort beob-
achtet werden. Bereits wiihrend der gesamten vorangegangenen Woche wa-
ren die typischen Flugbahnen der MANNCHEN zu sehen. Die Drohnen
flogen sich dabei nur selten untereinander an. Kurz vor und mit Beginn des
Schliipfens der ersten Weibchen setzten sich die MANNCHEN zunchmend
an die Offnungen der Rohren und suchten dort nach Weibchen. Dabei sa-
hen sie jedoch immer nur in die Nistrohren hinein. Es konnte kein Drohn
beobachtet werden, der den Weibchen zur Begattung in die Rhre entge-
genlief. Nach dem Schliipfen der Weibchen wurden sie nicht selten gleich
von mehreren MANNCHEN noch am Boden bedriingt. Die Paarungen dau-
erten nur wenige Sekunden und waren in Anb ht der hohen P lati
dichte relativ selten zu sehen.

6.4 Diskussion

a) Zum Flugverhalten in den Koloniebereichen

Die Abhiingigkeit des Flugverhaltens von A. vaga von der herrschen-
den Windri iiber der Br ie weist auf die Beei durch
Duftstoffe hin.




Da nicht beobachtet werden konnte, da die MANNCHEN im Kolonie-
bereich selbst Duftmarken setzen, liegt die Vermutung nahe, dab die Weib-
chen einen solchen Dufistoff produzieren, wie es ALCOCK et al. (1976)
und BERGSTROM & TENGO (1978) fiir andere Apoiden nachweisen konn-
ten. Moglicherweise konnte dieser Dufistoff mit dem noch nicht rdmuh-
zierten Duftstoff des umgebenden Nestsandes identisch sein, nach dem sicl
nach jiingsten Untersuchungen von STEINMANN (1990) die Weibchen
von A. vaga beim Wiederfinden ihres Nesteinganges orientieren.

Interessant wiire das Studium der Flugbahnen bei absoluter Windstille,
was 1990 an der untersuchten Kolonie leider nicht méglich war. Vielleicht
wiirden die Tiere dann ein wie von VLEUGEL (1947) fiir A. vaga beschrie-
benes kreisendes Flugverhalten zeigen, da eine vorherrschende Duftrichtung
fehlt.

Der gezeigte Zickzack-Flug der MANNCHEN scheint bei der Fihigkeit
zu riumlichem Riechen der Tiere eine ideale Flugbahn zur Lokalisation
von G mit den Ger P auf den Fiihlern (Abb. 6.3-
6.5). Das Umkehren der Drohnen an den Grenzen der Koloniebereiche it
sich wahrscheinlich auf sinkende Duftstoffkonzentration durch eine we-
sentlich geringere Anzahl an Weibchen zuriickfiihren. Das resultierende
Umkehrverhalten der MANNCHEN erscheint daher auch , sinnvoll*, denn
eine Suche nach Weibchen auBerhalb der K ieg wiire sehr unef-
fektiv.

Das Phinomen, daB die MANNCHEN die typischen Flugbahnen be-
reits vor dem Schliipfen der Weibchen zeigen, kann nach den Ergebnissen
von BUTLER (1965) fiir A. flavipes auf das bereits von Weibchen mit Dufi-
stoffen markierte Nestsubstrat zuriickzufiihren sein. Weiterfiihrende Expe-
rimente mit duftmarkiertem Nestsubstrat konnten dariiber Aufschluf ge-
ben. Das nicht aggressive Verhalten der Drohnen von A. vaga iiber den

loni i deckt sich mit Ergebni; von WESTRICH (1989).

Die weitliufigeren Flugbahnen der Drohnen in den peripheren Berei-
chen der Kolonie (Abb. 6.2) lassen sich plausibel mit der geringeren An-
zahl an duftmarkierenden Weibchen erkliren. Gleiche Ursachen scheint
auch das im Vergleich zum Kernbereich hiufigere Uberschreiten der
Bereichsgrenzen durch die MANNCHEN zu haben, die bei nicht optimaler
Duftstoff ion dadurch leichter 11 dichter besiedelte Areale
finden konnen. Dies ermdglicht wahrscheinlich einen genetischen Aus-
tausch innerhalb oder mit benachbarten Kolonien. Der geringe, aber den-
noch kontinuierliche Austausch von Drohnen innerhalb der einzelnen
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Koloniebereiche erlaubt den SchluB, daB es sich bei den vorliegenden Teil-
bereichen der Kolonie noch um eine echte gemeinsame Kolonie handelt.
Dies steht im Einklang mit Ergebnissen von KOCOUREK (1966), der eben-
falls von einer in Teilbereiche aufgespaltenen A.-vaga-Kolonie berichtet.

sein,

Die Auf konnten Vorstufen von echten A
die zur Griindung einer unabhiingigen Tochterkolonie fiihren konnten. Lei-
der sind ihnliche, iiber Jahre bis Jahrzehnte dauernde Prozesse bisher fiir
Wildbienen noch nicht belegt. Beobachtungen hierzu sind fiir die beobach-
tete Kolonie dank der Ergebnisse von WOLF (1985a, 1990 miindlich) be-
reits seit Jahren vorhanden, so daB vielleicht in Zukunft auBer der aufgetre-
tenen Verlagerung der Kolonie (HALLMEN 1990a) eine echte Abspaltung
zu erkennen sein wird.

Zum Schwiirmen der Drohnen an Biumen und Paarungsverhalten

Die Begattungen der experimentell in den nahe der Kolonie stehenden
Baum eingebrachten Weibchen konnten als Hinweis auf dessen Funktion
bei Paarungsvorgiingen der A.-vaga-Kolonie angesehen werden, wie es
GERHARDT & ROHR (1987) beschrieben. Dafiir spricht auch die relativ

Abb. 6.3: i i (REM) Bild der letzten bei
den Glieder einer M-Antenne von Andrena vaga mit zahlrei-
chen Sinnesorganen. (REM-Foto: H. EVERTS / Degussa)
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Abb. 6.4 und 6.5: Ausschnittes der Oberfliche des 11-ten Fiihler-
gliedes einer M-Antenne der Sandbiene Andrena vaga (REM-Auf-
nahmen) Abb. 6.4 (oben): Die schuppige untere Bildhiilfte stellt
dieUnterseite, die obere Hilfte die mit deutlich mehr Sinnes-
organenversehene Oberseite des Fiihlers dar. Abb. 6.5: Detailaus-
schnitt der Fiihleroberfliiche. Die Sinneshaare (Sensilla trichodea)
nehmen Tastreize wahr, die tellerformigen Sinnesplatten (Sensilla
placodea) dienen der Geruchswahrehmung wiihrend des Fluges
und die 2 zu sehenden Grubenkegel (Sensilla coeloconica) sind
cbenfalls Geruchsorgane.  (REM-Foto: H. EVERTS / Degussa)

1 mm
Abb. 6.6: REM-Bild des Kopfes eines M von Andrena vaga. Gut zu
sehen die auffiillig kriiftigen Mandibeln und die langen Fiih-
ler. (REM-Foto: H. RTS / Degussa)

Zahl beobachteter Paarungen Ibar in den Kolonieb he
jedoch keine natiirlict arungen beobachtet wurden, kann iiber die
Funktion dieses ,,Schwarmbaumes® nur spekuliert werden. Erst weitere

g itze, z.B. zu erschi hen Tageszeiten, auf Tracht-
pflanzen (Salix spec.) oder mit anderen Fragestellungen, versprechen eine
Klirung dieses Phiinomens.

Die an der Kolonie beobachteten Paarungen ergaben, daB die MANN-
CHEN von A. vaga den Weibchen nicht zur Paarung, wie bei WESTRICH
(1989) beschrieben, in ihre Nistrohren entgegenliefen. Auch konnen die
kurzen Paarungsvorgiinge nicht wie bei SAUER (1985) als ,,Herumkugeln
auf dem Boden* bezeichnet werden. Fiir die Funktion der groBen Mandibeln
der MANNCHENvon A. vaga (Abb. 6.6.) konnten keine Hinweise gefunden
werden.

¢) Zur Systematik der Schwarmbahnen
HAAS (1960) unterscheidet in seinem Ansatz zur Systematik von
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Schwarmbahnen bei Apoiden in ,einfache Schwarmbahnen®, die keine Bezie-
hung zu den Futterpflanzen aufweisen, in ,Futterplatzbahnen®, bei denen
sich Schwarmgebiet und Futterplatz weitgehend decken, und in . futterplatz-
bezogene Schwarmbahnen*, die von den MANNCHEN in einem vom Fut-
terplatz getrennten Areal geflogen werden, das mit diesem jedoch in einem
bestimmten Zusammenhang steht.

Grundlage fiir diese die i der
Schwarmbahnen zum Futterplatz. Die zur Lage des Brutgebi
bleibt dabei unberii d fehlen in der ik der
Schwarmbahnen nach HAAS (1960) alle ,Rendevouz-Plitze*, die nach
'WESTRICH (1989) auch identisch mit dem iet einer Wildbi

7. Das Pollensammelverhalten der Solitiirbiene Andrena vaga
PANZER im Naturschutzgebiet ,,Am Berger Hang*

Von Martin HALLMEN und Jacqueline FN. VAN LEEUWEN
7.1  Einleitung

Die Gattung der Sandbienen (Andrena) ist in Mitteleuropa mit ca. 125
Arten vertreten (JACOBS & RENNER 1988). Ihr Vertreter Andrena vaga
PANZER gilt als weit verbreitet und ist nach WARNCKE (1981) zwischen
42° und 66° N beheimatet. Sie siedelt gerne in FluBauen in sandig bis

sein konnen.

Alle von HAAS (1960) erstellten Schwarmbahnen werden von den Droh-
nen durch aktives Setzen von Duftmarken abgegrenzt und erkannt. Das Be-
fliegen der Brutpliitze durch Drohnen wird hingegen iiberwiegend von Duft-
stoffen der Weibchen ausgelést (BERGSTROM & TENGO 1978, ALCOCK
etal. 1976). Die iedlict die Drohnen dar-
aufhin iiber den Brutplitzen von Wn]dblenen mit dem Ziel der Kopula zei-
gen, wiirde ich als ,Brutplatzbahnen* bezeichnen und mochte daher das
System von HAAS (1969) um diese erweitern.

Die beschriebenen Brutplatzbahnen von A. vaga lassen sich durch wei-

Untergrund. Dazu griibt sie Hohlriume in die Erde, die eine
Linge von 25-60 cm erreichen und an deren Ende 4-8 Brutzellen sitzen
(WESTRICH 1989). A. vaga bringt eine Generation im Jahr hervor (=
univoltin) und fliegt von Ende Miirz bis Mitte Mai. Die Tiere iiberwintern
als Imagines (fertig ausgebildete Tiere) in ihren Erdlochern (BISCHOFF
1922).

Pollen ist ein wesentlicher Bestandteil der Nahrung von Wildbienen-
larven. Er kann von den weiblichen Tieren auf unterschiedlichen Bliiten
gesammelt werden. Dabei ist das Bliitenspektrum fiir das Sammeln von
Pollen hiufig als fir (LINSLEY 1958). Ei-
mgc Wildbienenarten zeigen beim Auftreten von Mas\cmmclucn trotz zu-

bote eine bis zur A i i Bevor-

tere Beobachtungen sicherlich auch bei anderen Apoiden mit ar
Eigenheiten beobachten. Bei der Fiille der Verhaltensweisen solitirer Bie-
nen lieBe sich vielleicht sogar em«. eigene Sysn.mduk der Brutplatzbahnen
nach h d hoher entwick O fen wie bei HAAS
(1960) vorstellen.

Dariiber hinaus konnte das beobachtete und noch unerklirliche Ver-
halten an einem Baum in der Nihe der Kolonie Anzeichen dafiir scin, daB
einzelne Apoiden iiber mehrere Schwarmbahnen, d.h. iiber mehrere
Paarungsorte verfiigen; eventuell um einer genetischen Verarmung vorzu-
beugen. Diese konnte sich sonst bei Arten, die ausschlieBlich Brutplatz-
bahnen besitzten, nach geraumer Zeit einstellen. Auch unter diesem An-
satz mochte ich weitere Beobachtungen anregen.
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zugung \olch ergiebiger Bliiten (LINSLEY & MAC SWAIN 1957).

Mit ROBERTSON (1925) werden Blem.n die bevorzugt eine oder we-
nige F Ilen anfliegen, als ,,0li Iche hi dle zahl-
reiche Blii gleichermaBen % isch™
A. vaga wird als streng oli i Art hen, die
auf Weiden (Salix spec.) Pollen sammelt. WESTRICH & SCHMIDT (1987)
sowie WESTRICH (1989) geben das Artenspektrum der Pollenquellen von
A. vaga wie folgt an: Salix cinerea (Grau-Weide), S. caprea (Sal-Weide), S.
purpurea (Purpur-Weide), S. aurita (Ohr-Weide), S. alba (Silber-Weide),
S. pentandra (Lorbeer-Weide) und S. nigricans (Schwarz-Weide). Es sind
nur wenige Funde von A. vaga bekannt, die nicht auf Weiden gemacht
wurden. So berichtet u.a. STOECKERT (1933) von seltenen A. vaga-Fin-
gen auf Crataegus oxyacantha (Eingriffliger ‘WeiBdorn) und Taraxacum
officinale (Lowenzahn).
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Iverhalten von Wildbi wur-

Methode ist jedoch mit Fehlern behaftet
weis zur Pollenherkunft auf Wildbief

tseit die Pollenanalyse als N
en angewendet wird, ist ein direkter
Einblick in das Pollensammelverhalten dieser Tiere moglich.

Die bisher wertvollsten und umfangreichsten Ergebnisse mit dieser
Methode rten WESTRICH & SCHMIDT (1986, 1987) und WESTRICH
(1989). Erste Ansiitze cine Erweiterung der Anwendungsbereiche der
Pollenanalyse um das breite Feld der Natur- und Umwelterziechung liegen
ebenfalls vor (HALLMEN 1990b).

7.2 Material und Methode

Die feldentomologischen Studien fanden im Zeitraum vom 13.3.-9.5.1990
an einer Kolonie (= Aggregation nach WESTRICH 1989) der Sandbienen-
art Andrena vaga PANZER statt. Die Wildbienen-Kolonie liegt am Rande
des Naturschutzgebietes (NSG) ,,Am Berger Hang* dstlich der GroBstadt
Frankfurt a.M. und ist seit lingerem bekannt und beschrieben (WOLF 1985a,
HALLMEN 1990a, 1991b).

Die Pollenladungen wurden den mit einem Kescher gefangenen Weib-
chen vor Ort mittels eines ,,Kénigin-Zeichenrohrs* entnommen. Darin wur-
den die gefangenen Bienen bauch: iert (HALLMEN & BEIER 1989)
und der Pollen mit einen Spatel vor tig abgeschabt. Die Pollenladungen
von 1-15 Bienen (meist 15) bildeten je eine Pollenprobe, wurden gemischt
und in 3 %-iger Essi, re konserviert. Die Tiere wurden anschlieBend frei
gelassen.

Die p ytischen U wurden im Sommer 1990 am
Li ium fiir Paliob ik und Palynologie der Universitiit Utrecht wie
bereits frither beschrieben (HALLMEN & LEEUWEN 1990) nach der
Acetolyse-Methode von REITSMA (1969) durchgefiihrt. Die Bestimmung
der Pollen erfolgte mittels Lichtmikroskopen bei 400 - 500-facher Vergro-
Berung anhand der Standardliteratur (ZANDER 1935, HODGES 1974,
MOORE & WEBB 1978, SAWYER 1981, PUNT 1976, PUNT & CLARKE
1980, 1981, 1984) und anhand von i i des i
chen institutseigenen Pollenherbariums. Die rasterelektronen-
mikroskopischen Aufnahmen wurden mit einem REM des Typs JEOL 6400
bei der Degussa AG, ZN Wolfgang gemacht.
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Bild von 4 einer Weide (Salix
spec.) (EM-Foto: H. EVERTS /Degussa)

Abb. 7.1:

Abb. 7.2: Oberfliches der Wei len im Raster-El
mikroskop. (REM-Foto: H. EVERTS / Degussa)
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7.3 Ergebnis

Insgesamt wurden 204 Weibchen der Solitirbiene A. vaga Pollenproben
b Die pol ytischen Ergebnisse zeigt Tabelle 7.1. Alle 18
Pollenproben enthielten zu mehr als 99% Pollen von Weiden (Salix spec.)
(Abb. 7.1-7.2). AuBerdem konnten Pollen von 12 weiteren Pflanzenarten
attungen gefunden werden, deren Konzentration jedoch immer weit
kleiner als 1% war. Eine genauere Diffenrenzierung der Salix-Pollen nach
Arten ist derzeit noch nicht moglich, da diese Pflanzengattung nach der
Methode von REITSMA (1969) noch nicht bearbeitet ist. Feldbestimmungen
der vorhandenen Salix-Arten ergaben folgende potentiellen Pollenquellen
fiir A. vaga in und um das NSG ,,Am Berger Hang*: Salix alba (Silber-
Weide), S. caprea (Sal-Weide), S. x chromosoma (Trauer-Weide), S. cinerea
(Grau-Weide), S. dasyclodos (Filzast-Weide), S. fragilis (Bruch-Weide), S.
purpurea (Purpur-Weide), S. x rubens, S. smithiana, S. viminalis (Korb-
Weide). Die Aufnahmen mit dem Raster-Elektronenmikroskop belegen, daff
sich der Pollen von Salix gew6hnlich auf allen duBeren Organen weiblicher
Sandbienen befindet, so z.B. auf den Krallengliedern (Abb. 7.3) (HALLMEN
& EVERTS 1991). Besonders in den verzweigten Haaren der Bienen verfan-
gen sich zahlreiche Pollenkorner (Abb. 7.4-7.5).

Pollenprobe Nr.  Datum Salix spec. sonstige Pollen
(Anzahl Bienen)

1 > 99%
2 (15) > 99%
3315 >99% Betula, Prunus
4 (15) > 99% Prunus
5 (9) > 99% Prunus
6 (15) > 99%
7 (15) > 99% Acer; Betula, Quercus
8 (15) > 99% Acer
9 (15 >99% Acer; Comp. Ligulifl
10 (15) > 99% Acer
11 (10) > 99%
12 (15) > 99% Prunus
13 (15) > 99% Acer; Quercus
14 (5) > 99% Quercus
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ed eines W der Sandbiene Andrena vaga, an dem
zahlreiche Pollenkorner der Weide haften.
(REM-Foto: H. EVERTS /Degussa)

o
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Abb. 7.4: ung eines W der Andrena vaga mit viel
Pollen. (REM-Foto: H. EVERTS / Degussa)

Abb. 7.5: Das ik p zeigt deutlich die Verzweigungen
der Bienenhaare, in denen sich die Pollen verfangen.
(REM-Foto: H. EVERTS / Degussa)
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15 (10) > 99%

16 (8) > 99% Acer, Quercus

17 (7 >99% Acer, Anthriscus
sylvestris,
Caryophyllaceae, Comp.
ligulifl., Cru e,
Gentianaceae

18 4 8.5. > 99% Acer, Pinus, Quercus,
Sambucus nigra,
Trifolium

18 (204) >99% < 1% / 12 Spezies

Tab.7.1: Poll i Aufy g von 204 F von

‘Weibchen der Wildbiene Andrena vaga im NSG .. Am
Berger Hang* bei Frankfurt/M.

7.4  Diskussion

Weibchen der Wildbiene A. vaga sammeln ausschlieBlich Weiden-Pol-
len. Dieses Ergebnis steht in Ubereinstimmung mit den Aussagen der mei-
sten Autoren. Insbesondere WESTRICH & SCHMIDT (1987) und
WESTRICH (1989) konnten dies ebenfalls belegen. Damit verhiilt sich die
Sandbiene A. vaga im NSG ,,Am Berger Hang" streng oligolektisch, was
nach WESTRICH (1989) genetisch fixiert und damit arttypisch ist. Die
seltenen Beobachtungen von A. vaga auf Crataegus oxyacantha und
Taraxacum officinale nach STOECKERT (1933) lassen sich nach den vor-
liegenden und bereits bekannten Ergebnissen nur als Nektarfliige deuten.
Von solchen der Energi des 1 ivi S
Fliigen diirften auch die i 12 nachgewies weiteren p
stammen. Sie geben Aufschluf iiber die zu diesem Zeitpunkt im NSG von
A. vaga als Nektarquellen genutzten Pflanzen bzw. Pflanzengruppen. Bo-
tanisch interessant erscheint besonders das Vorkommen von Enzian-
gewiichsen (Gentianaceae), die sich leider anhand ihrer Pollenkorner mit
der angewandten Methode derzeit noch nicht weiter spezifizieren lassen.
Dieses Manko gilt auch fiir die weitere Bestimmung der von A. vaga
beflogenen Salix-Arten. Hinweise auf diese Arten konnten Bliiten-
beobachtungen geben, doch erlaubten auch sie keine eindeutige Aussage
iiber die jeweils eingetragenen Pollen-Arten.
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7.5  SchluBfolgerungen fiir das NSG ,,Am Berger Hang*

Da die Sandbiene A. vaga alle im NSG ,,Am Berger Hang* vorkom-
menden Salix-Arten auch potentiell befliegt, muB der Erhalt der Weiden in
und um das NSG herum als &uBerst wichtiger Beitrag zum Erhalt dieser
Bienenart sowie der restlichen noch iippigen Wildbienenflora angesehen
werden. Das Vorkommen der Kolonie von A. vaga sowie zahlreiche weite-
re Beobachtungen in den Wiesen ,,Im Judensand*, ,In der Haselecke* und
bcsondcrs in dcrcn Zwischenstiick entlang der ,Hahlgasse* belegen deren

dlict htigkeit und damit letztlich deren zen-
trale Stellung fiir das gesamte Biotop ,,Trockenrasen® und aller anderen
Biotope im NSG ,,Am Berger Hang". Um diese zentralen Wiesen und deren
Rolle fiir das gesamte NSG zu schiitzen bzw. zu unterstiitzen, mochte ich
zusiitzlich zu den von BUTTLER (1982) vorgeschlagenen PflegemaBnahmen
folgende MaBnahmen anregen: Der hohe Freizeitdruck auf das NSG aus-
gehend von der Bevolkerung der umliegenden Orte aber auch der GroB-
stadt Frankfurt am Main vor allem an Wochenenden sollte besonders von
den zentralen Wiesen ,,Im Judensand®, ,.In der Haselecke* und dem Zwi-
schenstiick entlang der ..} * durch i h: werden.
Bereits existierende Barrieren sollten verstirkt und abgedlchlel und durch
neue Barrieren ergiinzt werden. Die i G

) Wi

sollten priifen, ob sie an We mit groem (7 B.
an sonnigen Friihj gen wiihrend der Ki iite) unbedingt Volks-
liufe und Ahnh(.he Veranstaltungen durch das ohnchm \Lhon ubcrlnslclc
NSG genehmigen miissen. Der durch iche F hrsch

lich erscheinende und in WESTRICH (1989) gut dargestellte Druck auf
Wildbienen durch die Konkurrenz der Honigbiene (Apis mellifera) sollte
vom NSG ,,Am Berger Hang* ferngehalten werden. Daher sollte die Imke-
rei im NSG verboten bleiben jedoch auch im fiir Nektarfliige der Honigbie-
ne iiblichen Radius von 1-2 km um das NSG verboten werden, um das
regional letzte Riickzugsgebiet fiir Wildbienen nicht unnétig zu gefihrden.
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